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A incorporagdo de residuos vegetais de diferentes origens tem sido
uma pratica comumente adotada, como forma de adubacdo verde. Vdérios
estudos tém demonstrado que essa incorporacao influencia a mineralizacdo,
a imobilizacdo e as formas do N no solo. Wade & Sanchez (1983)
demonstraram que o beneficio da adubacdo verde com kudzu estava
associado as guantidades de N, P, K, Ca e Mg liberadas na decomposicdo do
residuo, ao decréscimo da saturacdo do aluminio e, provavelmente, ao
aumento da eficiéncia no aproveitamento de nutrientes. Entretanto, esses
autores salientaram que, apés a completa decomposicdo do adubo verde,
ndo se quantificou nenhum acréscimo de nutrientes no sistema.

Hallan & Bartholomew (1953} salientaram que a adicdo de restos
culturais pode estimular a decomposicdo do carbono nativo. As causas desse
efeito foram discutidas por Jenkinson (1966}, que considerou alguns
mecanismos para explica-las, como, por exemplo, a alteracdo na taxa de
decomposicdo da matéria orgénica nativa do solo, substrato com
composigdo variada, diferengas de ambiente para o desenvolvimento dos

. microorganismos e alteragdo na sua atividade. Os processos desenvolvidos
na decomposicdo de materiais' organicos adicionados ao solo sdo
dependentes da relacdo C/N, bem como da quantidade e da qualidade do
material adicionado {(Kanamori e Yasuda 1979 }.

Dentro de sistemas agricolas que envolvem reciclagem de residuos
vegetais, a rotacdo de culturas, a adubacdc verde e as cultivares com
caracteristicas especificas deverdo favorecer a manutencao da qualidade da
‘matéria organica e da fertilidade do solo {lgue & Pavan 1984}, principaimente
quando se objetiva a sustentabilidade do sistema produtivo ao longo de um
tempo especifico. :
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A incorporacdo de residuos de sorgo pode acarretar efeitos alelopéticos
nas culturas subseqlentes, como demonstrado por Almeida (1988}, e na
microbiologia do solo (Powlson et al. 1987), através das diferentes interacoes
de causa e efeito, como, por exempio, os fendmenos de competicdo,
mutualismo, comensalismo, parasitismo, predacdo e amensalismo, dque
ocorrem na rizosfera das plantas em desenvolvimento, favorecendo ou
prejudicando o0s componentes da relagdo solo-planta-microorganismo
{Cardoso e Freitas 1988).

Este trabalho teve como objetivo a avaliagdo da influéncia de residuos
de cinco hibridos de sorgo {(CMS XS 376, CMS XS 365, BR 304, BR 700 E
CMS XS 755) no desenvolvimento de plantas de soja (variedade Doko). Os
residuos de sorgo foram colhidos em trés estadios distintos: a) florescimento;
b} enchimento de grdos; ¢) maturacao fisioldégica. Apos a secagem em estufa,
na temperatura de 75°C, esses residuos foram reduzidos a fragmentos
inferiores a um centimetro, procurando-se manter intacta a estrutura do
tecido vegetal. O manejo adotado constou da deposicdo na superficie e
incorporagdo dos residuos ao soio LEd da regido de Sete lLagoas, cujas
caracteristicas quimicas encontram-se na Tabela 1. A relacdo C/N dos
residuos variou com a época de colheita e entre cultivares de sorgo,
permitindo uma variacao de 25 a 55 para essa relacio.

O experimento foi desenvolvido em casa de vegetacdo, com o
delineamento experimental de blocos ao acaso e distribuicdo dos tratamentos
em parcelas subdividas, sendo o manejo de palha mantido nas parcelas e os
tipos de residuo {cultivares e a época de colheita), nas subparcelas.
Considerou-se um tratamento testemunha sem a adicdo de residuos de sorgo.
O plantic da soja foi feito em vasos de 3kg de soio, que receberam seis
sementes. Em cada vaso foram aplicadas doses especificas de adubo, 100
mg.kg"' de P{como superfosfato simples ), 100 mg.kg' de K (na forma de
cloreto de potéssio), 50 mg.kg' de FTE BR 12, 5 mg.kg' de nitrogénio (NHs*
NOs) e 4 mg de palha de sorgo.kg 'de solo. O desbaste foi feito quatro dias
apdés a emergéncia, deixando-se trés plantas de soja por vaso. Quando se
iniciou a floragdo (50 dias apds o plantio) as plantas foram colhidas,
separando-se o sistema radicular. Esses materiais foram levados a estufa com
temperatura de 75 °C, determinado-se o peso seco (Tabela 2) e o teor de
nitrogénio na parte aérea, seguindoc metodologia descrita por Sarruge et al.
{1974 ), Tabeta 3 .

N3do se observou uma continuidade nas quantidades de nutrientes
acumulados em funcdo da época de amostragem. Provavelmente,
amostragem de trés plantas por cultivar e época nd3o seja um numero
adequado para avaliar a variabilidade genética . Por outro iado, pode haver
perdas de nutrientes e da matéria seca apds o pericdo de enchimento de
graos, como observado por Sayre (1948} , Tukey {(1970) e Andrade et al.
(19758). Observaram-se, por exemplo, perdas da matéria seca total apenas
para as cutivares CMS 365 e BR 304 (Tabela 1).
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Tabela 1. Matéria seca total, quantidades de N, P, K, Ca, Mg, C e relagdo C/N observadas em plantas de cinco hibridos de
sorgo, colhidas em trés estédios de desenvolvimento. Sete Lagoas, MG, 1997.

Matéria Seca

total Quantidade em mg.planta ' dos elementos
Cultivares (g/planta’) N P K Ca Mg C @7__
Florescimento
CMSXS 376 45 625 67 386 103 a0 37 27
CMSXS 365 40 644 87 450 111 91 40 25
BR 304 33 511 55 319 81 59 40 26
BR 700 40 589 64 377 84 72 41 28
CMSXS 755 44 _ 580 70 431 127 97 40 31
Enchimento de grios
CMSXS 376 77 866 (65)1 54(61) 296(19) 102(16) 88(23) 41 39
CMSXS 365 67 830(64) 54(56) 277{25) 88(15) 71(28) 40 30
BR 304 60 906(39) 63(37) 405(9) 118(9) 101(11} 41 33
BR 700 77 750(55) 52(58) 230(23) 85(18) 56(27) 42 38
CMSXS 755 91 1175(49) 66(55) 313(18) 109(17) 82({26) 44 33
Maturacdo fisiol6gica

CMSXS 376 87 603 (78) 80 (90) 202( 59) 50(48) 62(78} 43 48
CMSXS 365 54 845 (75) 61 (77) 332 (27) 74 {22}  73(43) 44 556
BR 304 43 881 (60) 100 (61} 558 (16} 105{16}) 115(36} 44 48
BR 700 90 564 (85) 65 (91} 150 (43) 47(30) 46(68) 44 52
CMSXS 755 88 1049 (45) 204 (75) 1046 (24) 265 (17) 147 (61} 43 47

'Nameros entre parénteses indicam a exportacéio de nutrientes pela panicula.
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Da mesma forma, na fase de maturacédo fisioldgica, cada cultivar
apresentou diferentes acumulo e exportacdc de nutrientes. Dessa maneira, a
cultivar CMS XS 755 apresentou um acumulo de 1049 mg de N.planta' e
uma exportacdo de apenas 45% dessa quantidade. A Cultivar BR 700
apresentou um actmulo de 564 mg de N.planta’ e uma exportacdo de 85%
dessa quantidade. Essa variabilidade para nitrogénio também foi observada
para os demais nutrientes, permitindo inferir na nutricao diferencial dessas
cultivares.

As épocas de colheita influenciaram o acimuio de N pela soja na
dependéncia da cultivar de sorgo. Assim, o residuo do cultivar BR 304
apresentou maiores teores de N quando o residuo foi coihido na maturacado
fisiolégica dos grdos e a menor, por ocasido da floragdo. Outros hibridos,
como o CMS XS 376 e o BR 700, ndo apresentaram influéncia da época de
colheita no acumulo de N pela soja. O hibrido CMX XS 385 favoreceu
maiores acumulos de N quando o resfduo foi amostrado na floracdo e menor
quando no enchimento de grédos (Figura 1).

Essas respostas podem estar relacicnadas ao efeito alelopéatico de
algum &cido organico ou por associacdo com a biologia do solo, como
demonstrou Almeida (1988).

A associacdo entre teores de nitrogénio acumulados pela soja e as
caracteristicas do sorgo demonstrou haver correlacdo negativa e significativa
{0,945) apenas com a relacdo C/N das cuitivares de sorgo cothidas por
ocasiao da floracdo. Nas demais épocas, ndo houve associagdo significativa
entre o N acumulado e as referidas caracteristicas das cultivares de sorgo.
Provavelmente, ocorreu algum efeito aleiopéatico devido a dcidos orgénicos.

Houve influéncia significativa do residuo cultural do sorgo no
desenvolvimento da soja. Essa influéncia foi dependente da cultivar de sorgo,
do manejo desse residuo {(com e sem incorporacdo} e da interacdo entre esse
manejo e a cultivar.

Houve menor producdo de matéria seca da parte aérea das plantas de
soja quando o residuc do sorgo foi incorporado ao solo. Nesse caso, ©
residuc do BR 304 apresentou menor influéncia. O tratamento-testemunha,
sem incorporacdo de palha, nao diferiu dos tratamentos em que a palha foi
mantida na superficie do solo.

Quando o residuo cultural ndo foi incorporado, ndo se observou efeito
significativo entre as cultivares de sorgo. Na média geral, o residuo cultural
do CMS XS 365 promoveu menores produgdes de matéria seca da soja.
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|Destadio 1 Elestadio 2 E estadio 3 |

Figura 1. Influncia da época de colheita ( estddiol = florescimento; estadio 2 = enchimento
de grdos; estadio 3 = maturacao fisiolégica) dos residuos de diferentes cuitivares de
sorgo no acuamuio de nitrogénio pela soja ([ cv. Doko). As médias seguidas pela
mesma letra ndo apresentam diferencas significativas entre estadios de colheita, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A analise estatistica para o peso seco do sistema radicular da soja
destacou, ao nivel de 10%, o residuc da cultivar BR 304 como ¢ promotor de
maior peso de raizes de soja (Tabela 3). Ndo houve interacédo entre cultivar e
o modo de incorporagdo, porém a ndo incorporagdo promoveu aumentos de
-24% no peso de raizes da soja em relacdo ao tratamento com incorporacgao.
Q peso das raizes de soja no tratamento testemunha, sem paiha, foi inferior
ao tratamento com palha na superficie, mas nao diferiu estatisticamente dos
tratamentos com e sem palha. O peso dos nédulos, apesar do CV bastante
elevado (95%]}, foi significativamente menor (44 %) quando ndo se incorporou
o residuo, indicando que o nitrogénio do solo inibiu a nodulacdo da soja.

Os resuitados da Tabela 4 mostram que a incorporagao dos residuos de
sorgo afetaram negativamente o teor de nitrogénio acumulado pela soja,
apesar desta incorporacdc ter favorecido maior nodulagdo. O residuo da
cultivar BR 304, com e sem incorporacdo, nao alterou a quantidade de N da
soja, explicando o efeito significativo para a interacdo cultivar e a
incorporacdo. Pode-se destacar a cuitivar BR 304 como sendo o promotor, na
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média geral, de maiores quantidades de N e o BR 700 como o promotor de
menores quantidades.

Conclui-se que os residuos culturais de sorgo afetaram, independente
do estadio de colheita, o desenvolvimento da soja e que a variacdo dos
efeitos observados depende da cultivar, indicando a possibilidade de melhoria
da sustentabilidade do sistema produtivo com a utilizacao de cultivares mais’
adequados para produgdo de massa, em fungdo do manejo adotado pelo
produtor.

Tabela 2. Peso seco da parte aérea de plantas de soja (variedade Doko),
cultivadas na presenca do residuo cultural de cinco hibridos de
sorgo, em trés estadios de desenvolvimento, com e sem
incorporacédo. Sete Lagoas, MG, 1997.

Manejo da palha

Cultivares incorporada N&o incorporada Média’
CMS XS 376 4,7 b 6,6 a 5,7 ab
CMS XS 365 4.4b 6,8 a 56b

BR 304 5,6 a 6,8 a 6,2 a
BR 700 4556 7.0a 5,7 ab
CMS XS 755 48b 7.0 a 5,8 ab
Médian 4,88 6,8 A
Testemunha sem 6,4 A
palha

'Médias seguidas pela mesma letra nao apresentam diferencas estatisticas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. Letras minldsculas comparam cultivares. Letras mailsculas
comparam manejo da palha. CV: 8,8%.

Tabela 3. Peso seco do sistema radicular de plantas de soja (variedade Doko]j,
cultivadas na presenga do resfduo cultural de cinco hibridos de
s0rgo, com e sem incorporacao. Sete Lagoas, MG, 1997.

Cultivares Manejo da paiha
Incorporada N3o incorporada
CMS XS 376 h 2,7 abB 3,4 aA
CMS XS 365 2,2 bB 3,4 aA
BR 304 2,9 aB 3,b aA
BR 700 2,5 abB 3.1 aA
CMS XS 7565 2,3 abB 3,3aA
Médial 2,5B 3.3A
Testemunha 2,96A

' Médias seguidas pela mesma letra ndo apresentam diferencas estatistica pelo teste de Tukey
a b% de probabilidade. Letras mindsculas comparam cultivares. Letras mailsculas
comparam manejo da palha. CV: 17,2%.
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Tabela 4. Quantidade de nitrogénio na parte aérea de plantas de soja
(variedade Doko), cultivadas na presenca do residuo cuitural de
cinco hibridos de sorgo, em trés estadios de desenvolvimento,
com e sem incorporacdo. Sete Lagoas, MG, 1997.

Cultivares Manejo da palha
Incorporada Nao incorporada Médiai
CMS XS 376 54,8 bB 69,2 aA 62,0 ab
CMS XS 365 50,5 bB 64,0 aA 57,3 be
BR 304 67,6 aA 66,2 aA 66,9 a
BR 700 46,6 bB 60,5 aA h3,6 ¢’
CMS XS 755 51,4 bB 66,6 aA 58,5 bc
Méedia 54,28 65,1 A
Testemunha sem patha 62,6A

' Médias seguidas pela mesma letra minascuta nio apresentam diferencas estatistica pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade. Letras minGsculas comparam cultivares. Letras
maiusculas comparam manejo da patha. CV: 12,7%
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