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Apresentacao

Aumentar a biodiversidade dos sistemas de producao agropecuarios
é o grande desafio de todos os envolvidos com a producéo de graos,
carne, leite, fibra e energia no Brasil. A sustentabilidade dos sistemas
de produgcao agropecuarios passa necessariamente pela maior
diversificacao destes.

Com o aumento crescente da populacdo, que em menos de 30 anos
alcancara a casa dos 9 bilhdoes de pessoas, tem-se que aumentar
significativamente a producao de alimentos, fibras e energia. Este
aumento deveré ser, fundamentalmente, através da melhoria da
produtividade dos solos agricolas para que as atividades neles
desenvolvidas sejam efetivamente sustentaveis.

Com a integracao Lavoura-Pecuaria-Floresta (iLPF), quando estabelecida
em bases sélidas, é possivel aumentar a produtividade agricola e
pecudria sem a necessidade de incorporar novas areas ao sistema
produtivo.

Ao disponibilizar o Documento “Integracao Lavoura-Pecuaria-Floresta.
1. Estruturacdo dos Sistemas de Integracao Lavoura-Pecuéria”, a
Embrapa Agropecuéria Oeste, com a colaboracdo da Embrapa Cerrados,
espera contribuir para a consolidacdo deste modelo de producao, que
tem como fundamento a integracao de atividades, o que é fundamental



tanto para ofertar a populagao alimentos, fibras e energia com a
qualidade e quantidade exigida, como para que a atividade agricola
possa gerar a renda necessdria para o bem-estar daqueles diretamente
envolvidos com a producao, tanto o agricultor, como o pecuarista ou
aquele que ja integra a lavoura com a pecudria.

Fernando Mendes Lamas
Chefe-Geral
Embrapa Agropecuéria Oeste
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Integracao
Lavoura-Pecuaria-Floresta.
1. Estruturacao dos
Sistemas de Integracao
Lavoura-Pecuaria

Luiz Armando Zago Machado
Luiz Carlos Balbino
Gessi Ceccon

Resumo

A integracao Lavoura-Pecuéria (iLP) ndo é um fato novo, porém foi nas
ultimas décadas que ocorreu a consolidacdao de importantes sistemas
de producao. Alguns destes serviram de modelo para produtores,

por causa das vantagens advindas, principalmente a diversificacao

da producéo e a rotacao lavoura/pastagem. Os sistemas que se
destacaram podem ser caracterizados em: pastagens anuais em
sucessao as culturas de verao, rotacdo de pastagem em areas de
lavoura, rotacdo de culturas anuais em areas de pastagens, iLP com
rotacao parcial de lavoura-pastagem perene e iLP na agricultura familiar.
Além destes hd os sistemas de producédo integrada que nao envolve

a rotacao pastagem-lavoura. Para a implantacdo e conducéao destes
sistemas sao necessarios investimentos em estrutura, em pessoal e
em conhecimento. Como principais vantagens para o ambiente podem
ser citadas as melhorias ao solo e ao uso da agua. A intensificacao da
producao permite aumento em produtividade e rentabilidade e, com a
diversificacao, maior estabilidade de renda aos produtores.



Crop-Livestock-Forest
Integration System.
1. Structuring Crop-
Livestock Integration
Systems

Abstract

Integrated crop-livestock is not a new idea; however, important
production systems have only been consolidated in the last decades.
Some of them were considered models for farmers due to many
advantages from diversifying crop production and rotation. Systems
can be characterized as: annual pastures in succession to summer
crops; pasture rotation in crop areas; annual crop rotation in pasture
areas, integrated crop-livestock (ICL) with partial annual crop-
perennial pasture rotation; and ICL in family farming. Additionally,
there are integrated systems that do not include crop-pasture rotation.
Investments in structure, personal and knowledge are essential to
establishing and conducting such systems. Soil and water enhancement
are the main benefits to the environment brought by integrated
systems. Intensifying production leads to yield and profit increase;
besides, crop diversification stabilizes income for farmers.
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1. Introducéao

A integracao Lavoura-Pecuéria-Floresta (iLPF) é definida como sendo
uma estratégia de producao sustentavel, que integra atividades
agricolas, pecuérias e florestais, realizadas em uma mesma area,

seja em cultivo consorciado, em sucessado ou em rotacao. Dessa
forma, abrange sistemas produtivos diversificados para a producao

de alimentos, fibras, energia, produtos madeireiros e ndo madeireiros,
quer sejam de origem vegetal ou animal, de forma a otimizar os

ciclos biolégicos das plantas e dos animais, bem como dos insumos

e seus respectivos residuos. Fundamenta-se na integracao dos
componentes do sistema produtivo, a fim de atingir patamares cada
vez mais elevados de qualidade do produto e do ambiente e aumentar
a competitividade. Contempla quatro modalidades de sistemas, assim
caracterizados: (i) integracado Lavoura-Pecuéria ou Agropastoril; (ii) iLPF
ou Agrossilvipastoril; (iii) integracdo Pecuéria-Floresta ou Silvipastoril e
(iv) integracdo Lavoura-Floresta ou Silviagricola.

Esses sistemas devem ser adequadamente planejados, levando-se
em conta os diferentes aspectos socioecondmicos e ambientais das
unidades de producdo. Podem ser adotados por qualquer produtor
rural (pecuarista e/ou agricultor), independente do tamanho do
estabelecimento agropecuério.

Neste trabalho sdo abordados os sistemas de integracdo Lavoura-
Pecuéria (iLP), que é a denominacao de sistemas de producdao com
algum grau de associacao entre as atividades agricola e pecudria,
visando incrementar a producao de graos, carne, leite, fibras e energia,
além da conservacao do ambiente. Nestes sistemas o uso da terra é
intensificado com consércio, sucessao, rotacao de culturas e producao
animal, havendo considerdveis melhorias ao ambiente com a adocao de
praticas como o plantio direto e 0 manejo de pastagem.

Para facilitar a compreensao das terminologias dos sistemas, a seguir
encontram-se as definicdes dos termos, conforme sao usados nesta
obra.
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Compreende-se por consércio o cultivo simultaneo de duas ou mais
culturas em um mesmo espaco, ex.: milho e Brachiaria ruziziensis.
Considera-se sucessao o cultivo de duas ou mais espécies que ocupam
um mesmo espaco em diferentes periodos, ex.: soja (safra) e milho
(safrinha). A rotacdo € o cultivo de duas ou mais espécies que ocupam
um mesmo espaco em anos diferentes, porém numa mesma estacao,
ex.: soja (safra) e milho (no verao seguinte). Entende-se por sistemas
de integracao quando as atividades agricola e pecuéria sao realizadas
no mesmo talhao ou gleba de uma determinada propriedade. Ja nos
sistemas integrados as atividades sao executadas na propriedade,

mas em talhdes ou glebas diferentes e, as vezes, até mesmo em
propriedades diferentes pertencentes ao mesmo proprietario. Desde

a domesticacao dos animais e o cultivo das plantas, a associacao
lavoura-pecuéria é empregada, sendo que a combinacao dessas
atividades pode variar quanto a diversidade dos sistemas de producao
existentes (MORAES et al., 2007).

Embora os sistemas de iLPF sejam considerados sistemas inovadores,
na Europa, desde a Idade Média, sao conhecidas vérias formas de
plantios associados entre culturas anuais e perenes ou entre culturas
frutiferas e arvores madeireiras. Sistemas integrando arvores frutiferas
com a producao pecudria datam do século 16, e aparentemente uma
das causas do seu quase desaparecimento foram a mecanizacao e a
intensificacdo dos sistemas agricolas, além da dificuldade da colheita
manual das frutas e questdoes administrativas. Varios escritores
romanos do século 1 d.C., dentre eles Caio Plinio, que escreveu a
enciclopédia Histéria Natural (composta de 37 livros), e Lucius Junius
Moderatus, conhecido como Columella, autor com o maior repertério
documentado sob a agricultura romana, fazem referéncias a sistemas
de integracao entre arvores (nogueiras e oliveiras) e pastagens
(DUPRAZ; LIAGRE, 2008).

No Brasil, os indigenas tinham como tradicdo os cultivos consorciados,
porém os imigrantes europeus trouxeram a cultura da associacao de
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lavoura com pecuaria, que, desde o inicio, foi adaptada as condicoes
tropicais e subtropicais; como exemplo, no Rio Grande do Sul ha
integracao entre cultura do arroz inundado e pastagens.

Um dos sistemas integrados mais antigos, praticado no Sul do

Brasil, é o Sistema Faxinal, que consiste em um tipo de exploracao
agrossilvipastoril no qual o proprietario dispde de duas glebas de

terra, sendo uma em comum com os demais produtores (“cercado”),
onde é desenvolvida a pecudria e a exploracao silvicola (madeira e
erva-mate) e outra para uso individual, explorada com agricultura
(GRZEBIELUKA; SAHR, 2009). A origem deste sistema é muito antiga
e teve a influéncia do caboclo, formado a partir dos mineiros livres,
indigenas provenientes das missoes jesuiticas, tropeiros e vaqueiros, e
de imigrantes (poloneses, italianos e alemaes). Sistemas semelhantes a
este sao encontrados em Portugal e Espanha, onde suinos sao criados
semiextensivamente em areas de florestas. Tal sistema pode ser
caracterizado como sendo silvipastoril, j& que ndo prevé a rotacao com
a lavoura (LEITE et al., 2009). Alguns trabalhos apontam problemas de
sustentabilidade do sistema devido ao impacto dos animais nas areas
de florestas.

No Brasil, a producéao de graos foi muito utilizada na formacao de
pastagens apds a remocao da vegetacao original, mata ou cerrado. Esse
foi o modelo para a abertura de areas de pastagem nas regides Sudeste
e Centro-Oeste, porém o produtor ndo se preocupou com o sistema de
producdo nem com a rotacao de culturas. No Estado de Sao Paulo, as
pastagens eram formadas ou reformadas por pequenos arrendatarios,
de um a quatro alqueires (2,4 a 9,7 hectares), com culturas de algodao,
arroz ou milho, que apés 3 a 5 anos de cultivos anuais eram sucedidas
pelo plantio de capim-colonido (MARIGHELLA, 1958). Na regidao Centro-
Oeste, o plantio do arroz de sequeiro, com ou sem adubacao, era o
inicio do processo de formacao da pastagem; apds a colheita dos
graos, seguia-se a semeadura da graminea forrageira. Com o objetivo
de reduzir os custos da formacao de pastagens, muitos produtores
cultivavam arroz por 2 ou 3 anos e no ultimo ano esta cultura era
consorciada com braquiaria (KLUTHCOUSKI et al., 2003a).

13
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Em solos mais férteis arriscava-se o plantio simultaneo do capim-
colonido com a cultura do milho (MACEDO; ZIMMER, 2007). Ha& relatos
do estabelecimento da pastagem de capim-colonido por mudas, na
entrelinha do milho (MACHADO, 2007). De forma semelhante, na regido
Sul, o capim-pangola era plantado por mudas nas entrelinhas do milho.
Nesta regido, a rotacdo com pecuaria de corte tem sido pratica comum
na producao do arroz irrigado (MORAES et al., 2002).

Apesar de a integracao apresentar iniUmeras vantagens, grande parte
das areas de pecudria e lavoura ainda sdo conduzidas separadamente.
Até a década de 1980 predominava o preparo convencional do solo,
com aracao e gradagens, para a semeadura de culturas anuais. Nas
ultimas décadas, com novos conhecimentos gerados e com a entrada
no mercado de herbicidas e semeadoras mais adequadas, foi possivel

a realizacao do plantio direto de culturas sobre a pastagem dessecada
(MEDEIROS et al., 2001; TOMASINI et al., 1987). Especificamente
com relacao as semeadoras, a adequacao dos equipamentos de plantio,
com a utilizacao de discos de corte e sulcadores (facdo ou botinha) nas
semeadoras e regulagem da pressao das molas e dos limitadores de
profundidade, permitiu o uso do plantio direto de lavouras sobre areas
de pastagem (ALVES; MORAES, 2002). Outro fator importante que
viabilizou a rotacao lavoura-pastagem por periodos curtos, 1 a 3 anos,
foi a melhoria do processo de producado das sementes de forrageiras,
resultando em aumento da disponibilidade e qualidade das sementes

e reducdo do custo. Isso permitiu ao produtor formar e eliminar
frequentemente as pastagens, assim como a utilizacdo de forrageiras
perenes na entressafra das culturas de verao.

Concomitantemente a estes avangos, uma nova fase da iLP teve inicio
em 1989, impulsionada pela iniciativa e criatividade de agricultores
como Ake Van Der Vinne e Krijn Wielemarker, em Maracaju, MS, que
viabilizaram o plantio direto da soja em areas com pastagem de B.
decumbens dessecada. Neste modelo, o Sistema Plantio Direto (SPD)
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foi viabilizado com a inclusdo de uma forrageira na rotacao de culturas.
Outro passo importante foi viabilizar o estabelecimento de espécies
perenes de Brachiaria e Panicum, ap0s a colheita da soja, possibilitando
seu uso como forrageira anual ou perene (Comunicacao pessoal)'. Os
pecuaristas identificaram na cultura da soja uma forma de absorver

os custos com a melhoria da fertilidade quimica dos solos pobres do
Cerrado (BROCH et al., 1997) e, na braquiaria, uma planta de cobertura
e reestruturadora do solo. Com isto, foi possivel realizar o plantio direto
numa condicao tropical, viabilizando a recria e engorda de novilhos
num curto espaco de tempo, em pastagens com elevada capacidade de
producao de massa em um periodo critico com limitada disponibilidade
de agua e viabilizar uma importante rotacao para a soja.

Neste contexto, a Fundacdo MS para Pesquisa e Difusao de
Tecnologias Agropecudrias (Fundacao MS), a Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), as universidades, profissionais
liberais e outras instituicoes de pesquisa contribuiram com
conhecimentos sobre manejo de solos, uso de herbicidas, novas
cultivares, métodos de estabelecimento de pastagens em consércio
com culturas, manejo de pastagens e outros que, utilizados em
conjunto, viabilizaram a iLP.

Alguns conhecimentos e tecnologias, como o estabelecimento de
forrageiras consorciadas com milho na safra, nos sistemas Barreirao
(OLIVEIRA et al., 1996) e Santa Fé (KLUTHCOUSKI et al., 2000),

e na safrinha (CECCON, 2008), assim como o uso de pastagens
perenes para o controle de nematoides em éareas de lavoura (ASMUS,
2005; ASMUS; ANDRADE, 2001; CARNEIRO et al., 2006), tém sido
determinantes para a expansao dos sistemas de iLP na regido Centro-
Oeste.

' Lourenco Tendrio Cavalcanti, engenheiro agronomo e produtor rural, e Méarcio Cichelero, engenheiro
agrénomo, em entrevista concedida aos autores em Maracaju, MS, em setembro de 2010.

15
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A rotacao de lavoura e pastagem torna-se cada vez mais importante
pela dificuldade dos pecuaristas em investir na reforma de pastagens
e, dos agricultores, na recuperacao do potencial de producao das
lavouras, principalmente por causa de problemas relacionados com a
reducdo da matéria organica do solo e com a ocorréncia de pragas,
doencas e nematoides (Figura 1).

Figura 1. Reboleira com nematoide de cisto em lavoura de soja,
em Costa Rica, MS.

2. Sistemas de Producéo

A iLP resulta em sistemas mais complexos, jd que duas ou mais
atividades sao desenvolvidas simultaneamente. Em muitas das
propriedades onde a iLP obteve éxito os sistemas foram simplificados
ao maximo para facilitar sua execucao. Por outro lado, em algumas
propriedades, embora fagcam iLP, ndo hd um sistema definido ou
planejado e, frequentemente, sdo introduzidas novas praticas e
tecnologias, dependendo da pressdo comercial ou da perspectiva de
mercado das culturas. O sistema nao é fixo e a rotacao é alterada a
cada safra, em decorréncia de fatores externos, e muitas vezes nao sao
observados os beneficios almejados.
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2.1. Sistemas de integracao lavoura-pecuaria

Sao vaérios os sistemas de producado que envolvem a iLP. De acordo
com Fabricio et al. (1999), Machado e Ceccon (2010) e Sulc (2007),
os principais sdo sistema de iLP e sistema integrado de producdo. Os
sistemas de iLP podem ser divididos em: pastagens anuais em sucessao
as culturas de verao, rotacao de pastagem em éareas de lavoura, rotacao
de culturas anuais em areas de pastagens, iLP com rotacao parcial de
lavoura-pastagem perene e iLP na agricultura familiar. A seguir, estes
sistemas sdo apresentados em separado, para facilitar a compreensao;
entretanto, numa propriedade pode haver uma combinacao deles.

2.1.1. Pastagens anuais em sucessdo as culturas de verdao
Neste sistema as pastagens sucedem a culturas de verao (principal-
mente a soja), podendo ser semeadas solteiras ou em consércio,
principalmente com milho, e produzem numa época em que ha falta
de pasto (Figura 2). As fracGes do pasto que ndo sdo consumidas,
tais como colmos e folhas velhas, servem de cobertura de solo para a
cultura seguinte, contribuindo para a supressao de plantas daninhas e
para a manutencao de dgua no solo. O planejamento é necessario para
que haja pasto disponivel durante toda a estacao seca.

Figura 2. Sucesséo soja-forrageira (Brachiaria brizantha), em Dourados, MS.

Para semeadura solteira, apds a cultura de verao (soja), destacam-se
o milheto e o sorgo forrageiro, que sao anuais e precoces e devem

ser semeados visando ao fornecimento de pastagem para o inicio da
estacao seca, de abril a junho. Nas regides sujeitas a geadas, a aveia

Foto: Luis Armando Zago Machado
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pode ser utilizada em substituicdo a estas espécies. As espécies perenes,
tais como Panicum maximum cv. Aruana e Tanzania, a B. brizantha

cv. Xaraés e a B. ruziziensis, por apresentarem estabelecimento mais
lento, permitem pastejo a partir de maio-junho, se estendendo até final
de setembro (MACHADO et al., 2008; MACHADO; ASSIS, 2010).

Neste sistema é possivel a obtencéo de 3 a 7 @/ha de carcaca, durante
a estacao seca. Outra opcao é o estabelecimento de forrageiras em
consércio com milho para uso em agosto e setembro, apds a colheita
desta cultura. A forragem produzida contribui na alimentacao do rebanho,
ja que este periodo é o mais critico, resultando na terceira safra, com
ganho de 1 a 3 @/ha de carcaca. E conveniente fazer a rotacdo anual
das pastagens solteiras e do milho cultivados durante a safrinha.

2.1.2. Rotacdo de pastagem em dareas de lavoura

Neste sistema, a pastagem é rotacionada numa area maior de lavoura.
Pastagens e lavouras se alternam, havendo rotacao de culturas por
periodos de 2 a 3 anos, sendo que a lavoura ocupa 50% a 80% da éarea
total da fazenda. Na maior parte das vezes este sistema esta
relacionado com o anterior por haver, também, a sucessao de culturas.

Um sistema montado na Fazenda Cabeceira, em Maracaju, MS, pelo
produtor Ake Bernard Van Der Vinne, teve como base alguns principios,
visando: 1) aumentar a disponibilidade de forragem durante a estacao
seca; 2) aumentar a disponibilidade de palha para o plantio direto e 3)
manter a lavoura de verao. Com isto, este produtor estabeleceu um
sistema onde 3/4 da area é ocupada com culturas anuais (soja e
algodao) durante o verao e 1/4 com pastagens (VAN DER VINNE et al.,
2009). Durante a estacao seca estas proporcoes se invertem, sendo
3/4 da éarea cultivada com pastagens anuais e perenes e 1/4 com milho
safrinha. O milho ainda é consorciado com forrageira que, apds sua
colheita, permite o pastejo, ficando toda a propriedade com pastagem
nos meses de agosto e setembro, época em que normalmente ha falta
de pasto (Figura 3). Dessa forma, o produtor consegue aumentar a
disponibilidade de pasto durante a estacado seca, cultivando forrageiras
temporarias na safrinha, e mantém suas lavouras na época que ha
menor risco, viabilizando o plantio direto.



Integracdo Lavoura-Pecudria-Floresta. 1. Estruturacdo dos Sistemas...

Fotos: Luis Armando Zago Machado

Safrinha

Safra

Figura 3. Sistema de rotacao de lavoura-pastagem utilizado na Fazenda
Cabeceira, em Maracaju, MS.
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Como o algodao é pouco cultivado no Sul de Mato Grosso do Sul, alguns
produtores adaptaram este sistema utilizando somente soja e pastagem
durante o verao (Figura 4). Outros, ao invés de quatro talhdes, passaram
a utilizar apenas trés, sendo dois com soja e um com pastagem. Com
isso, o tempo de ocupagdo com soja € menor (dois verdes) e, ao
retornar a pastagem mais rapidamente, sobra mais palha para cobertura
do solo, favorecendo o plantio direto.

Ano 1 Ano 2 Ano3
Areas PSifm | f'Safiha | PSafe | PSaficha |  PSafa | 3'Safinha

o/no/s|rimalmalalals/olnlolariualmla]slals|oln[o]s[e]mlalus]s]a]s
- ﬂi.m
o m?“_
Talhio 3

Figura 4. Exemplo de sistema de rotacédo de pastagens (18 meses) e soja (30
meses) numa propriedade dividida em quatro talhdes, com forrageiras solteiras

ou consorciadas com milho durante a safrinha.

2.1.3. Rotacédo de culturas anuais em areas de pastagens

Neste sistema a lavoura é rotacionada numa area maior de pastagem,
sendo fundamentalmente utilizada para pagar parcial ou totalmente os
custos da reforma de pastagem. Pastagem e lavouras se alternam por
periodos variadveis, sendo que 10% a 30% da éarea total da fazenda é

cultivada, principalmente com soja, por periodos de 1 a 3 anos
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(Figura 5). Este sistema é praticado em fazendas onde predomina

a pecuaria de corte e, normalmente, a lavoura é conduzida por
arrendatdrios. A menor proporcao de area com lavoura pode ser limitada
pelo desejo do produtor, mas, principalmente, por estar em area
marginal a producao de graos, ao apresentar consideravel risco climatico
e/ou necessitar de elevados investimentos em correcao de solo.

A lavoura tem a funcao de recuperar quimicamente o solo, deixando
residuos de corretivos e fertilizantes as pastagens. Na Figura 5 observa-
se que 3/9 da area total é ocupada com lavoura, sendo que, a cada ano,
1/3 da area de lavoura é transformada em pasto e 1/6 da area de pasto
é transformada em lavoura. Dessa forma, as pastagens sao recuperadas,
mas, como normalmente ndo sao feitas adubacdoes de manutencao,
quando do retorno da lavoura, apds varios anos, a pastagem encontra-se
total ou parcialmente degradada.

Pastagem Pastagem
5% ano 47 ano

Pastagem
2% ano

Pastagem
1% ano

Fotos: Luis Armando Zago Machado

Soja 3" ano

Figura 5. Exemplo de um sistema de reforma de pasto com a rotacao da lavoura

de soja.

2.1.4. ILP com rotacéao parcial de lavoura ou pecuadria
Em alguns casos a rotacado de area ocorre em apenas uma parte da
fazenda, seja porque o produtor ndo tem as condicdes necessdrias para
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fazer lavoura ou pastagem em toda a drea ou nao tem o interesse para
que isto ocorra.

A rotacdo parcial pode ser feita na fase de implantacao, ja que a
estruturacao do sistema é lenta em razdao do grande aporte de recursos
necessarios para a fertilizacao e correcao do solo (sistema 2.1.3) e
para a construcao de cercas e aguadas, bem como para a aquisicao de
animais (sistema 2.1.2). Por exemplo, no sistema 2.1.2, em que a meta
é ocupar 3/4 da area com lavoura e 1/4 com pastagem, pode haver
limitacdo de estrutura, de modo que a rotacdo ocorra apenas na parte
da area que foi cercada e que dispde de dgua. A rotacdo do sistema
poderd ocorrer em metade da area total e, dessa forma, o produtor
podera ter apenas metade desta area com lavoura e metade com
pastagem, ficando um esquema de 2,5 anos de pastagem e 1,5 ano de
lavoura até que se consiga estruturar a area total.

Outros agricultores fazem o sistema de rotacdo lavoura-pastagem
nos talhoes menos férteis, ficando as areas de melhor fertilidade,

“de cultura”, exclusivamente com lavoura. Da mesma forma, em
fazendas de pecuaria, a rotacao com lavoura ocorre nos talhdes mais
férteis, ficando as dreas mais pobres, com limitacées ao uso agricola,
continuamente com pastagens.

2.1.5. ILP na agricultura familiar

Na agricultura familiar existem varios sistemas de producado que
combinam os descritos anteriormente. Esses sistemas sdao mais
complexos, variando muito de uma regiao para outra, sendo que, em
Mato Grosso do Sul, envolvem culturas como o feijdo, a mandioca

e as atividades de avicultura, suinocultura e pecuaria de leite. Em
muitos sistemas, os produtores fazem a lavoura tendo como objetivo
especifico a producao de volumosos (cana-de-agclcar ou milho para
silagem) ou de concentrados para a formulacao de racdes. Aliado a
isso, o cultivo consorciado de forrageiras com milho ou sorgo para
silagem, como fazem alguns produtores de Goias, permite a reforma de
pastagem ao mesmo tempo em que é produzido volumoso e evita-se,
assim, a diminuicao da matéria organica e a compactacao do solo.
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Outro componente importante nesses sistemas é o uso de cama de
frango e esterco de suinos na adubacao das pastagens. Com excecdo das
granjas de producao de suinos, a rotacdo nestas propriedades é limitada,
ja que os recursos para investimento na fertilidade do solo sdo escassos,
ficando uma parte das areas com pastagens degradadas e outra com
forrageiras exigentes e propagadas por mudas, tais como o capim-
elefante e as do género Cynodon, que nao sao adequadas a rotacédo. Nas
propriedades em que a suinocultura é desenvolvida, as pastagens tém

a funcao de “depdsito” de dejetos, sendo obtidos excelentes resultados
com bovinos de corte e leite, principalmente quando é associada a
irrigacao e a producao de energia por biodigestores.

Nos sistemas envolvendo a rotacdo de pastagem e lavoura é
fundamental que a propriedade seja dividida em talhdes com

tamanho semelhante e que a rotacao ocorra anualmente para que

haja regularidade na producao, de forma que quando um talhdo é
transformado em pastagem outro de tamanho semelhante retorna para
a lavoura. Dessa forma, a producao das culturas anuais e de carne

e o nUmero de animais sao mais ou menos constantes, facilitando o
planejamento da propriedade.

A diversificacdo de forrageiras pode melhorar o resultado dos sistemas.
Se possivel, as forrageiras devem ser diversificadas, sendo parte da
area cultivada com Brachiaria, que garante boa disponibilidade de folhas
no final do verao e inicio do outono, e outra parte com Panicum, em
condicao de solos férteis, ou Andropogon, se o solo for mais pobre,
pois produzem forragem de boa qualidade durante a estacdo chuvosa.

Os sistemas descritos tém caracteristicas definidas e permitem diversas
oportunidades ao produtor, porém apresentam algumas limitacdes que
podem ser minimizadas com alternativas especificas (Tabela 1).
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2.2. Sistema integrado de producao

Em alguns casos nao é possivel desenvolver a atividade agricola em
toda a fazenda, havendo restricoes como solo raso, ma drenagem e
declividade acentuada, ficando uma parte da area continuamente em
pastagens e outra permanentemente com lavoura. Em outros casos, o
produtor ndo deseja fazer rotacao ou as fazendas sao distantes e seus
tamanhos ndao comportam duas estruturas, uma para lavoura e outra
para pecuaria.

Os produtores com sistema de armazenamento de graos estruturado

na propriedade tém a disposicao residuos da pré-limpeza e graos
depreciados (verdes, chochos) para utilizacdo na alimentacao animal.
Estes produtos entram na composicao de suplementos a um custo mais
baixo, j& que sobre eles nao incidem custos com frete e impostos.

Héa sistemas em que a agricultura é desenvolvida para a producao de
volumoso, tais como silagem de milho e cana-de-aclcar, e graos para
utilizacdao no confinamento de animais. Os animais nao entram na éarea
agricola, mas seus residuos, tais como esterco e urina, retornam para a
lavoura repondo parte dos nutrientes exportados.

Outro exemplo classico de sistema integrado lavoura-pecuéria-
silvicultura, sem a rotacdo de area, é o Sistema Faxinal, em que
agricultura e pecudria-silvicultura sdao desenvolvidas em locais distintos,
porém ha uma complementaridade das atividades (GRZEBIELUKA;
SAHR, 2009). Nestes casos, os ganhos sao limitados, j&4 que nao

héa rotacao lavoura-pastagem, e muitos dos beneficios da iLP estao
relacionados a troca de area, o que permite um sinergismo entre as
duas atividades, ou seja, ambas sdo beneficiadas. O produtor tem
como vantagem a diversificacdo da fonte de renda, ao desenvolver
duas atividades com certo grau de integragcado na propriedade e otimizar
o0 uso de recursos como mao de obra, maquinas e subprodutos da
lavoura. Residuos das culturas sdao empregados na alimentacao animal,
assim como o esterco gerado no confinamento de bovinos é utilizado
nas areas agricolas.
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3. Investimentos Necessarios

Para que a iLP seja implantada, sdo necessérios investimentos pesados
em estrutura, mao de obra e conhecimento e, talvez, este Ultimo seja
um dos maiores entraves para a adocao do sistema. Nas fazendas
onde predomina a pecudria é necessario investir na producao de graos
e onde predomina a agricultura é preciso recurso, principalmente, para
aquisicao de animais.

3.1. Estrutural

3.1.1. Animais

Para o agricultor ingressar na iLP o capital imobilizado com a compra
de gado é o principal investimento, podendo representar de 60% a
80% do total necessario em estrutura, jd que as pastagens formadas
em sucessao a lavoura sdao muito produtivas e suportam elevada taxa
de lotacdo. Numa pastagem de safrinha com taxa de lotacdo de 2 a 3
unidades animais/ha sdo necessarios investimentos de

R$ 1.600,00/ha a R$ 2.000,00/ha; ja no verao, a taxa de lotacédo
passa para 4 a 8 unidades animais/ha, o que corresponde de

R$ 2.500,00/ha a R$ 6.000,00/ha, dependendo do tipo de pastagem
e do tamanho dos animais. Uma alternativa para aqueles que estao
iniciando neste sistema é a aquisicao de bezerros e bezerras para recria
e engorda, ja que o investimento inicial € menor e estas categorias
ganham peso rapidamente, além de requererem menos conhecimentos
técnicos e de mercado.

Na conjuntura atual existem recursos para o financiamento de animais,
mesmo que limitados, mas a juros compativeis com a atividade, que
pode ser uma opcao interessante para viabilizar a aquisicao, ja que o
risco de perda (dos animais) é pequeno e o ciclo de recria e engorda é
curto, podendo variar de 3 meses, na engorda de animais adultos, até
15 a 20 meses na recria e terminacao a partir de bezerros. A rapidez
nas fases de recria e engorda deve-se a grande disponibilidade e a boa
qualidade das pastagens que sucedem as lavouras.

A parceria entre produtores de graos e pecuaristas € uma alternativa
para fomentar o sistema de iLP (VILELA et al., 2001). Muitos pecuaristas
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desenvolvem o sistema de cria e dispdoem de bezerros e animais adultos,
mas tém dificuldade em recriar e engordar por falta de pastagem
durante a estacao seca. Assim, os moldes de parceria na iLP devem

ser diferentes dos praticados entre pecuaristas, ja que as pastagens
estabelecidas com lavouras estao em terras com alto valor comercial

e a qualidade e a disponibilidade destas pastagens é bem superior as
degradadas (disponiveis para parceria ou arrendamento), permitindo
maior taxa de lotacao e rapidez na recria e engorda de bovinos.

As bases para este tipo de parceria sdo muito semelhantes as firmadas
entre criadores de gado e confinadores e/ou frigorificos (“boitel”). Este
modelo funciona na regidao Sul, em que o pecuarista faz uma parceria
com o agricultor, enviando seus animais para engorda nas pastagens
estabelecidas ap6s a soja. Dessa forma, o pecuarista entrega para o
agricultor um boi magro e recebe o mesmo nimero de arrobas com
preco de boi gordo, além da valorizacdo desta arroba, que normalmente
ocorre durante a estacao seca, ndao necessitando se envolver com o
confinamento de animais. O agricultor fica com todo ou a maior parte
do ganho de peso, ja que ele conduziu a fase mais dificil do processo,
que é a engorda, e na época que normalmente ha déficit de forragem,
além de ter gastos com medicamentos, mao de obra, pastagem, aguada
e cercas. Esta parceria também é interessante para o agricultor ao
diversificar sua fonte de renda e, ainda, tem sua pastagem condicionada
pelos animais para facilitar a dessecacao e o plantio direto da soja.

O arrendamento de pastagem talvez nao seja o mais interessante,
considerando que as pastagens estabelecidas em area de lavoura
apresentam produtividade e qualidade muito superiores as disponiveis
no mercado e a maioria dos pecuaristas nao esta preparada para pagar
a mais por isso, mas em alguns casos pode ser um caminho.

3.1.2. Adequacées do solo

Nos sistema menos intensivos de rotacdo, normalmente ha grandes
areas de pastagem degradadas ou em processo de degradacdo. Assim,
para os periodos com agricultura sdo necessarias adequagcdes, como

a eliminacao de trilheiros (caminho deixados pelos animais), destoca,
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terraceamento e incorporacao de corretivos e fertilizantes. Nesses
sistemas sado necessarios continuos investimentos, ja que a pastagem
permanece por varios anos sem correcdao. O pH do solo e os teores de
fésforo e potassio voltam préximo ao nivel original do Cerrado, que é
normalmente baixo.

Nos sistemas mais intensivos € necessaria a correcao do solo em toda
a propriedade para que o sistema funcione plenamente, com a rotacao
ocorrendo em periodos de 1 a 3 anos. Dessa forma, se o manejo de
pastagens for adequado, a lavoura pode retornar em plantio direto
sobre as areas de pastagens, o que resulta em importantes beneficios,
como a manutencao do solo coberto, com menores perdas de adgua e
solo do sistema.

3.71.3. Cercas

Nas propriedades onde originalmente se pratica agricultura normalmente
nao ha cercas, havendo, assim, a necessidade de investimento,
principalmente em cerca convencional, no perimetro da propriedade
(Figura 6), e eletrificada, na divisdo de piquetes.

Fio eletrificado

Fio néo eletrificado

Fio eletrificado

Fio nao eletrificado

Figura 6. Cerca com quatro fios de
arame, sendo dois eletrificados.
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3.1.4. Aguadas e saleiros

Algumas adequacdes sdao necessarias quando se integra lavoura e
pecudria, principalmente nas propriedades onde se pratica agricultura.
O investimento em aguadas, muitas vezes, é necessario porque
nestes sistemas as pastagens sao muito mais produtivas e suportam
altas taxas de lotacdo e, com isto, ha grande demanda de agua para
os bovinos. Isso requer uma rede de armazenamento e distribuicao
de 4gua. Sao necessarios investimentos no recalque de dgua, com a
aquisicao de bomba movida por eletricidade, roda-de-adgua ou cata-
vento, e na construcdo de um reservatério, com agua suficiente para
atender a necessidade dos animais por aproximadamente quatro

dias, caso ocorram problemas com a captacao. Ha a necessidade da
construcao de uma rede de distribuicdo de agua, preferencialmente
por gravidade e de forma que as tubulacdes acompanhem as cercas
definitivas. Esta tubulacado deve ser enterrada a uma profundidade em
que nao sofra a acdo dos equipamentos agricolas.

Além de bebedouros é necessério prever a instalacdao de cochos para
o fornecimento de sal e de suplementos. Existem diversos modelos
de bebedouros e saleiros, porém na fase de estruturacao do sistema
opcdes mais baratas e flexiveis, como os bebedouros (Figura 7) e
cochos moéveis (Figura 8), podem ser mais interessantes. Neste caso,
o produtor ndao necessita desembolsar grande quantidade de recursos
e pode levar o cocho com facilidade para outra area de pasto, caso
faca rotacao com lavoura. Com o tempo, quando o produtor tiver
uma definicdo sobre qual é o sistema e a divisdo dos talhdes mais
adequados para sua realidade, podem ser construidas estruturas mais
duradouras.
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Foto: Luis Armando Zago Machado

Foto: Gessi Ceccon

Foto: Luis Armando Zago Machado

Figura 8. Saleiro moével.

3.1.5. Maquinas e equipamentos

Alguns equipamentos sao importantes para a producao pecudria,
como rocadeira, ensiladeira e carreta agricola, além de maquinas e
equipamentos utilizados na lavoura, tais como tratores, colheitadeiras,
plantadeiras.
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3.1.6. Unidade de manejo

Alguns investimentos sao necessarios ao manejo dos animais, tais
como mangueira, tronco, balanca e embarcador, além de corredores
para a conducao dos animais do pasto a mangueira. Eles podem ser
construidos gradativamente, porém uma pequena mangueira com
embarcador e brete é indispensavel para a realizacdao de manejo
sanitario e para o recebimento e embarque de animais. O tronco e
outros itens podem ser adquiridos com o tempo, dependendo do
tamanho do rebanho, mas também sao necessarios.

3.1.7. Identificacdo dos animais

Em sistemas intensivos como os de integracao, a identificacao

dos animais é imprescindivel para a determinacdo do desempenho
individual, que aliado a balanca facilita a formacao de lotes, o
planejamento de engorda e a comercializacdo e, ainda, a identificacao
de animais com potencial abaixo do esperado, os quais devem ser
descartados. A identificacao é feita com brincos plasticos numerados,
que sao implantados nas orelhas dos animais. Recentemente, com a
reducao de preco do sistema de identificacdo eletrénica, passou a ser
possivel o seu emprego na producao animal. Este sistema permite que
o produtor tenha mais controle sobre o desempenho individual dos
animais; com isto poderad dar mais atencao aos animais com melhor
desempenho e eliminar aqueles com baixo potencial de ganho.

3.2. Necessidade de pessoal

A conducéo de sistemas de iLP depende de pessoal treinado para os
niveis operacional, técnico e gerencial. Alguns conhecimentos e habitos
praticados tradicionalmente na pecudria e na agricultura ndo servem

no manejo das areas integradas. O pessoal deve estar comprometido
com praticas relacionadas ao bem-estar animal, ao plantio direto e a
conservacao do ambiente. Os profissionais devem ter conhecimento
das duas atividades, mesmo que sejam responsaveis por apenas uma,
seja a lavoura ou a pecudria.

No nivel operacional, as atividades podem ser executadas por uma
equipe multifuncional ou por duas equipes, sendo uma para a pecudria
e outra para a lavoura. Dessa forma, um grupo é responséavel pelo
manejo dos animais, pelas praticas sanitarias, pelo fornecimento de
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suplementos e pela manutengao de cercas e aguadas. Outra equipe

se responsabiliza pela lavoura, cuidando da utilizacdo, regulagem e
manutencao de implementos e maquinas e de praticas agricolas. As
duas equipes devem estar prontas e integradas para desenvolver
atividades comuns e para atender eventualidades (porteira aberta, gado
na area de lavoura, animal doente, ataque de pragas, dentre outras).

No nivel técnico, sdo necessarios profissionais capacitados nas praticas
que envolvem lavoura, tais como a implantacao e o manejo de culturas,
consoércios, sucessoes e rotacoes de culturas e outros. No que se refere
a pecudria, é indispensavel que os profissionais tenham conhecimento
a respeito do manejo dos animais e das pastagens, além dos aspectos
nutricionais e sanitérios.

No nivel gerencial, o profissional deve estar preparado para a gestao
do empreendimento, conhecendo a complexidade do seu sistema de
producao, os riscos e as tendéncias do mercado.

3.3. Conhecimento

Na conducéao de sistemas de iLP sdo necessarios muitos
conhecimentos, j4 que duas atividades sdo desenvolvidas
simultaneamente. Estes sistemas nao se viabilizam com uma
pecudria ou agricultura tradicional. O produtor deve ter ou buscar
o conhecimento do sistema como um todo, ter clareza quanto as
possiveis sucessoes, rotacdes e consorcios de culturas, e buscar
constantemente por atualizacao, ja que é crescente o interesse das
empresas e dos 6rgaos de pesquisa por este tema.

4. Oportunidades Proporcionadas
pela iLP

A iLP abre varias oportunidades de ganhos para os produtores, em que
uma atividade contribui com varios beneficios a outra. As principais
estao citadas a seguir.
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.1. Da pecuaria para a lavoura

Cobertura do solo: as pastagens bem manejadas podem deixar de
5 a 20 t/ha de matéria seca na superficie do solo, dependendo da
espécie e da duracao do ciclo com pecudria. Parte da fracao de
folhas e colmos, ndo consumidos pelos animais, se deposita sobre
a superficie do solo, formando uma camada protetora com os
residuos da pastagem (Figura 9). Durante os ciclos com lavoura essa
massa seca favorece o plantio direto (MELLO et al., 2004). Além
do aspecto quantitativo, a qualidade da palhada, principalmente a
relacdao C/N, é determinante no seu tempo de duracao na superficie
do solo. Lamas e Staut (2006) observaram que os residuos de

B. ruziziensis permaneceram cobrindo o solo por um periodo mais
longo que as espécies anuais, sendo degradada apenas 50% da
matéria seca no primeiro ano apds sua dessecacao.

Foto: Luis Armando Zago Machado

Figura 9. Planto direto de soja em area de pastagem de

Brachiaria decumbens dessecada, em Dourados, MS.

Compactacao e massa de raizes: a presenca de bovinos pode
favorecer a compactacao superficial do solo. Lanzanova et al.
(2007) observaram pequeno adensamento do solo na camada de O
a b cm de profundidade, quando compararam &reas de lavoura com
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aveia pastejada ou ndo. Embora ocorra este adensamento, Machado
et al. (2007) observaram massa de raizes de 10 t/ha apés trés
anos com pastagem de B. brizantha, sendo que de 60% a 80%
desta situavam-se na camada de O a 10 cm de profundidade, que

é mais influenciada pelo pisoteio. Com a morte dessas raizes, ap6s
a dessecacao, ficam canais para o estabelecimento de raizes das
culturas e o adensamento superficial deixa de ser problema. Por
outro lado, essa camada é parcialmente rompida pelos sulcadores
das semeadoras, que penetram até 10 cm de profundidade para
distribuicdo do adubo. Desta forma, a massa de raizes da pastagem
é fundamental na descompactacédo e melhoria fisica do solo, desde
que a pastagem seja manejada adequadamente (Figura 10).

]
°
@©
<
]
©
=
o
=3
©
N
o
°
c
©
€
E
<
2
E
a
5
2
©
e

Figura 10. Sistema radicular da Brachiaria brizantha na integracao

Lavoura-Pecudria.

Embora as pastagens contribuam para a melhoria do solo e para o
aumento do rendimento das culturas anuais que as sucedem, muitos
agricultores apresentam grande resisténcia a este sistema. Um dos
maiores receios é que a entrada de animais nas areas de lavoura
possa ocasionar a compactacao do solo. Porém, o que provoca a
compactacao de um solo nao é exclusivamente a entrada de animais
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ou mesmo de um equipamento agricola, mas a forma com que isto
acontece. O manejo dos animais e da cobertura vegetal que se encontra
sobre este solo é que podem compacta-lo (ASSMANN et al., 2008).
Marchao et al. (2009) e Salton et al. (2001) observaram pequeno
adensamento na camada superficial do solo que pode ser amenizado

ou eliminado pelo vigoroso sistema radicular das forrageiras e pelo
dispositivo de corte das semeadoras.

4.2. Da lavoura para a pecuaria

Correcao da acidez do solo: como as culturas anuais sdao mais
exigentes que as forrageiras, apds os ciclos de lavoura, a saturacao
de bases do solo é suficiente para a demanda da pastagem por
alguns anos, sem necessidade de correcao (VILELA et al., 2001).

Elevacado do teor de nutrientes: alguns nutrientes aplicados as
culturas anuais ndo sao totalmente utilizados. Os residuos de
fésforo, potdssio, célcio e outros se acumulam no solo, ao longo dos
cultivos agricolas, e ficam disponiveis para a pastagem (MACEDO,
2009; MACEDO; ZIMMER, 2007). A fertilidade residual da

lavoura pode ser suficiente para manter elevada produtividade das
pastagens, por alguns anos, necessitando apenas de aplicacao de
adubacao nitrogenada ou o consoércio com leguminosas forrageiras.

Sistematizacao de areas: para a mecanizacao e o cultivo de

graos em areas degradadas é necessdaria a eliminacao de muitas
irregularidades no terreno, tais como cupinzeiros, malhadores,
erosoes e trilheiros, com o preparo convencional do solo, que
consiste em aracdes e gradagens. Aliado ao preparo, muitas vezes

é necessaria a reforma ou construcao de terracos e de caixas de
contencao, custo que pode ser absorvido nos ciclos com lavoura. No
retorno da pastagem este custo representa um ganho consideravel
para a pecuadria.

Eliminacdo do banco de sementes: é dificil fazer a troca de espécies
em pastagens ja estabelecidas por causa do banco de sementes
existente na area. No entanto, dois anos de lavoura é suficiente para
causar uma reducdo acentuada neste banco, o que permite a troca
de espécies forrageiras (VILELA et al., 2001).
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® Pastagens anuais: apés a lavoura de verao, as condi¢gdes de solo sédo
excelentes para o estabelecimento de forrageiras na safrinha (Figura
11), que podem suprir parte da falta de pasto que ocorre durante a
estacao seca (MACHADO; ASSIS, 2010).

e Estabelecimento de pastagens perenes em sucessao as culturas
anuais: apds a colheita das culturas de verdo, ha a possibilidade do
estabelecimento de pastagens perenes, com a vantagem de que
nesta época ha menor competicdo de plantas daninhas.

e Estabelecimento de pastagens em consércio com culturas anuais:
durante a cultura anual é possivel o estabelecimento de forrageiras
em consoércio (Figura 12), com ganho de tempo na formacédo da
pastagem e sem prejuizo ao rendimento de grdaos (CECCON, 2007;
KLUTHCOUSKI; AIDAR, 2003). O consércio de milho safrinha e
B. ruziziensis tem proporcionado grandes beneficios para a cultura
da soja. Ao dominarem esta tecnologia os produtores se sentem
estimulados a introduzir animais em suas propriedades e iniciar um
sistema de iLP.

Foto: Luis Armando Zago Machado
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Figura 11. Pastagem de capim-xaraés estabelecido apds a
cultura da soja.
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Figura 12. Consércio de milho safrinha com forrageiras.

Residuos na formulacao de racées: muitos residuos que sobram

da producao de graos, provenientes da pré-limpeza ou graos com
defeito, podem servir de ingrediente para formulacao de racoes.
Sobre estes produtos nao incidem custos de transporte e impostos,
0 que pode viabilizar a sua utilizacao na propriedade.

Disponibilidade de maquinas: muitas das fazendas que exploram

a pecudria ndo dispdoem de maquinas e equipamentos. Ao iniciar
o processo de integracdo, mesmo que a lavoura seja conduzida
por arrendatéarios, ha periodos em que as maquinas ficam ociosas,
podendo ser deslocadas para a manutengao da fazenda.

4.3. Consequéncia da interacao entre ambas

Aumento dos teores de carbono e matéria organica: a palha
acumulada na superficie do solo e a massa de raizes de pastagens,
bem manejadas, sdo suficientes para elevar os teores de carbono
e de matéria orgénica do solo ao seu estado original e aumentar a
agregacao, diminuindo o risco de erosao (SALTON et al., 2005).

Reducao de gases de efeito estufa: o sequestro de carbono da

atmosfera contribui para mitigar o efeito estufa provocado por gases

(AMADO et al., 2001).

Foto: Luis Armando Zago Machado
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¢ Melhoria da disponibilidade hidrica do solo: como consequéncia da
cobertura do solo e da massa de raizes das forrageiras, a estrutura
do solo é melhorada, minimizando problemas com eroséao e
aumentando a infiltracdo e a disponibilidade de dgua para as culturas
(MARCHAO et al., 2007)

* Melhoria da estrutura fisica do solo: a grande massa de residuo
da parte aérea e de raizes deixada pelas pastagens é fundamental
para a agregacao das particulas do solo (SALTON et al., 2005). A
melhoria da estrutura fisica evita que ocorra a erosao do solo pela
acao da chuva ou do vento e pode ser facilmente visualizada pelo
produtor (Figura 13).

Fotos: Luis Armando Zago Machado

Figura 13. Estrutura de um solo de area agricola (A) e ap6s pastagem (B).

e Controle de plantas daninhas: a cobertura de palha deixada pela
pastagem contribui para reducao do banco de sementes de plantas
daninhas (CORREIA et al., 2006; IKEDA et al., 2007). A palhada
de braquiaria permite o controle das plantas daninhas em até 70%
(KLUTHCOUSKI et al., 2003b).

e Controle de pragas, doencas e nematoides: a incidéncia de alguns
fungos de solo como Sclerotinia, Rhizoctonia e Fusarium pode
diminuir com a palhada de braquiaria (COSTA; RAVA, 2003;
TOLEDO-SOUZA et al., 2008). A rotacdo com pastagem é uma
medida eficaz no controle de nematoide reniforme (ASMUS, 2005)
de cisto da soja e das galhas (ASMUS; ANDRADE, 2001).
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4.4. Para o produtor

Fluxo de caixa: normalmente, na agricultura, as entradas de
recursos ocorrem duas vezes ao ano, na safra e na safrinha. Na
pecudria tradicional a venda de animais ocorre na safra, mas com
a integracao destas duas atividades a venda de animais ou graos
ocorre durante quase todo o ano.

Diversificacdo de renda: o produtor integrado que desenvolve
lavoura e pecudria tem mais produtos para comercializar e deixa de
depender de apenas uma ou duas culturas.

Estabilidade de renda: a instabilidade climatica, principalmente

com secas prolongadas durante o verao, e as variacoes dos precos
pagos pelos produtos agricolas tém contribuido para a faléncia de
muitos produtores. Estes problemas sdao menores na pecuéria, ja que
periodos de seca sdo menos prejudiciais a producao da pastagem

e a engorda dos animais que na agricultura, o que torna esta
atividade bastante estavel (ALVARENGA et al., 2007; CANZIANI;
GUIMARAES, 2007).

Conservacao do ambiente: tanto as pastagens degradadas quanto

o cultivo de grdos de forma continua, sem rotacéo de culturas,
causam um impacto negativo ao ambiente. Nos sistemas integrados
o impacto das atividades da lavoura e da pecudria sobre o ambiente
€ minimizado, ao ser promovida maior retencao de agua no solo,
sequestro de carbono, reducdo do uso de agrotéxicos ou maior
biodiversidade dos sistemas.

5. Consideracées Finais

Sabe-se que existe uma demanda crescente por alimentos e por

por bioenergia, que precisa ser atendida sem comprometer a
sustentabilidade dos ecossistemas e dos agroecossistemas (sistemas
agricolas). Para tanto, se torna necessario o desenvolvimento de
sistemas de producao mais eficientes no uso dos recursos naturais.
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Os sistemas mistos, como a iLPF e a iLP, sdo, habitualmente, mais
sustentdveis do que os sistemas especializados (pecudria ou lavoura).

Os sistemas aqui descritos sao alguns exemplos das inimeras
possibilidades de combinacao entre as atividades agricola e pecudria.
Ressalta-se que na escolha das culturas deve ser levado em
consideragcao o zoneamento agroclimatico, o tipo de solo e o escoamento
e a comercializacdo da producao. Existe também a possibilidade de se
trabalhar com outras espécies animais. Portanto, é de suma importancia
que o sistema a ser implementado apresente uma abordagem ampla e
que considere as especificidades locais.

Finalmente, a presenca de técnicos da Assisténcia Técnica e Extensao
Rural (ATER), publica e privada, capacitados em sistemas de integracao
(iLPF e iLP) no processo, contribui para o sucesso do projeto.

Muitos conhecimentos sao gerados pelas experiéncias dos préprios
agricultores, de modo que a integracdo destes com os técnicos permite
produzir inovacoes apropriadas a cada situacao, assim como encurtar o
tempo para a adocao do sistema integrado de producao.
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