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Introducéao

A consorciacao de culturas é uma técnica utilizada,
principalmente, por pequenos produtores, procurando
aproveitar os recursos disponiveis na propriedade. Essa
pratica possibilita ao agricultor racionalizar o uso dos
fatores de producéao, diminuindo os riscos de insucesso

econdmico.

Nos sistemas de consércio, duas ou mais culturas com
diferentes ciclos e arquiteturas vegetativas sao exploradas,
concomitantemente, no mesmo terreno. Elas nao sao,
necessariamente, semeadas ao mesmo tempo, entretanto,
durante aprecidvel parte de seus periodos de desenvolvi-
mento ha uma simultaneidade, forcando a interacao entre
elas (VIEIRA, 1989).

Os pequenos produtores quase nao utilizam o monocultivo
em suas propriedades e preferem empregar os principios
dos cultivos multiplos, que consistem na semeadura de
mais de uma cultura, na mesma drea e em um mesmo
periodo (SOARES et al., 2000).

A partir da década de 70 é que a pesquisa e a extensao
rural comecaram a estudar melhor esse sistema de cultivo,
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devido a sua viabilidade econdmica e a necessidade de se
desenvolver tecnologias para aumentar a eficiéncia desse
tipo de semeadura (RAMALHO, 1988; TEIXEIRA;
THUNG, 1994).

Os estudos de sistemas e arranjos para cultivos consorcia-
dos devem basear-se em observacdes de campo, respeitan-
do as caracteristicas regionais e procurando melhorar
alguns aspectos que possam aumentar a rentabilidade dos
sistemas.

Os pequenos produtores, para otimizar suas receitas,
visam as seguintes vantagens na semeadura de consércio:
maior producao de alimentos por area, maior seguranca de
produtividade, possibilidade de producao de milho verde e
custo reduzido, maior ganho econémico, controle de
erosdo e reducao de plantas daninhas (AIDAR, 1978;
STONE; SARTORATO, 1994).

O Estado de Goias é o principal produtor de feijdo na
regido Centro-Oeste, e ao longo dos anos, tem mostrado
aumento significativo de produtividade. Além disso, o
feijdo encontra-se na mesa de qualquer cidaddo. Com
relacdo ao milho, ha uma grande demanda por milho verde
in natura, visando a producao de pamonhas, curau, sopa
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de milho e outros derivados, além da producao do milho
enlatado pelas industrias.

Diante destas informacdes, entende-se que o delineamento
de areas e periodos mais apropriados ao cultivo da
consorciacao feijao e milho é, também, uma linha de
pesquisa importante para ser explorada. Portanto, este
estudo tem a finalidade de definir areas e periodos mais
apropriados para esse sistema de cultivo, para subsidiar
um zoneamento de risco climatico.

Material e Métodos

O estudo para obtencao dos coeficientes de cultura foi
conduzido na area experimental da Embrapa Arroz e Feijao,
no Municipio de Santo Anténio de Goids, GO. O solo é
classificado como Latossolo Vermelho distréfico, com
composicao granulométrica de 614,4 g de argila, 77,8 g
de silte e 307,8 g de areia kg de solo.

Foi utilizado um lisimetro de carga constante para determinar
a quantidade de agua utilizada no sistema de consorciacao
feijao e milho. A cultivar de milho utilizada foi a FMI-T, e a
de feijao foi a BRS Pontal. Utilizou-se espagamento entre
linhas de milho de 1,00 m e o feijao foi semeado entre as
fileiras de milho. A estimativa dos coeficientes de cultura foi
feita de acordo com a férmula: Kc = ETc/ETo, em que ETo
foi determinada com base na equacao de Penman-Monteith
com os dados obtidos na estacdao agrometeorolégica da
Embrapa Arroz e Feijao, situada a 100 m do lisimetro, e a
ETc foi estimada no préprio lisimetro.

Para a caracterizacao do risco climatico foram estabelecidas
trés classes de ETr/ETm:

= ETr/ETm > 0,70 - o consércio feijao e milho esta
exposto a um baixo risco climatico.

= 0,70 > ETr/ETm > 0,60 - o consorcio feijao e milho
esta exposto a um médio risco climatico.

= ETr/ETm < 0,60 - o consoércio feijao e milho esta
exposto a um alto risco climatico.

Para o célculo do ETr/ETm foi utilizado o modelo de
balanco hidrico SARRA (Sistema de Anélise Regional dos
Riscos Agroclimaticos) considerando-se precipitacao
pluvial, evapotranspiracao potencial, coeficiente de cultura
e fases fenoldgicas do consércio, descritos a seguir:

Precipitacao pluvial didria: foram utilizadas as séries de
dados diarios de chuva, registrados durante 15 anos,
em 131 estacdes pluviométricas;

Evapotranspiracao potencial: foi estimada pela equacao
de Penman;

Coeficiente de cultura: foram utilizados dados de
coeficiente de cultura obtidos experimentalmente em
lisimetro (Tabela 1).

Tabela 1. Coeficientes de culturas decendiais, para a consorciacao
feijdo e milho para o Estado de Goias.

110 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11
044 074 100 115 1,18 122 1,19 040 037 034 0,25

- Solo: estimada em funcdo da profundidade efetiva das
raizes e da Capacidade de Agua Disponivel (CAD) dos
solos. Consideraram-se os solos Tipo 1, Tipo 2 e Tipo
3, com capacidade de armazenar 30 mm, 40 mm e 50
mm, respectivamente.

- Ciclo do consércio: foi determinado conforme ensaio de
campo um ciclo de 110 dias, em sistema de cultivo
consorciado feijao e milho. Considerou-se um periodo
critico (floracdo/enchimento de graos) de 40 dias,
compreendido entre o 30° e o 70° dia ap6s a emer-
géncia.

Com a utilizacdo do modelo SARRA foram realizados
balancos hidricos para o periodo compreendido entre 1° de
janeiro e 28 de fevereiro, considerando-se primeiro,
segundo e terceiro decéndio de cada més.

Finalmente, os valores calculados de ETr/ETm que definem
o risco climatico foram espacializados com a utilizacao do
software SPRING 4.3.2, desenvolvido e disponibilizado
gratuitamente pelo INPE (Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais).

Resultados e Discussao

O trabalho completo resultou em 27 mapas, dos quais
alguns séo apresentados neste relato (Figuras 1 a 8). De
forma geral, as informacdes geradas neste trabalho
mostram que no més de janeiro ocorre uma situacao bem
definida na demanda pluvial no estado, onde a quantidade
e distribuicao pluvial apresentam caracteristicas apropria-
das para o cultivo do consoércio feijao e milho (Figuras 2 e
4), excetuando-se uma faixa no nordeste goiano que
apresenta condicdes de médio e alto risco para esse tipo
de cultivo, mesmo considerando-se solos com capacidade
de armazenamento de dgua de 50 mm.

A Figura 6, com semeadura no periodo de 11-20/02, e solo
com capacidade de armazenamento de dgua de 50 mm,
mostra um aumento de areas de médio e alto risco climatico
para o consércio, contudo, no Sudoeste, predomina a
condicao de baixo risco. Avancando-se no tempo, na Figura
8, com semeadura em 21-28/02, nota-se uma tendéncia de
aumento de areas com alto risco climatico para o consércio.
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Figura 1. Espacializacdo do risco climatico para o consércio Figura 2. Espacializacdo do risco climatico para o consoércio
feijdo e milho, ciclo de 110 dias, 30 mm de capacidade de feijdo e milho, ciclo de 110 dias, 50 mm de capacidade de
armazenamento de agua no solo e semeadura em 01-10/01. armazenamento de agua no solo e semeadura em 01-10/01.

Figura 3. Espacializagéo do risco climatico para o consércio Figura 4. Espacializagdo do risco climético para o consércio
feijdo e milho, ciclo de 110 dias, 30 mm de capacidade de feijdo e milho, ciclo de 110 dias, 50 mm de capacidade de
armazenamento de agua no solo e semeadura em 21-31/01. armazenamento de agua no solo e semeadura em 21-31/01.

Figura 5. Espacializacdo do risco climatico para o consércio Figura 6. Espacializacdo do risco climatico para o consoércio
feijao e milho, ciclo de 110 dias, 30 mm de capacidade de feijdo e milho, ciclo de 110 dias, 50 mm de capacidade de
armazenamento de agua no solo e semeadura em 11-20/02. armazenamento de agua no solo e semeadura em 11-20/02.
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Figura 7. Espacializacdo do risco climatico para o consoércio
feijdo e milho, ciclo de 110 dias, 30 mm de capacidade de
armazenamento de agua no solo e semeadura em 21-28/02.

Comparando-se as Figuras 3 e 4 com semeadura em 21 a
31/01, com capacidade de armazenamento de dgua de 30
mm e 50 mm, respectivamente, os mapas apresentam
situacoes distintas devido as caracteristicas dos solos. Diante
deste fato, recomenda-se um preparo de solo adequado para
que este tenha melhor capacidade de armazenamento de
agua, reduzindo o estresse hidrico para as culturas.

A semeadura do consércio, para solos com 30 mm de
capacidade de armazenamento de dgua, podera ser feita até o
dia 10 de fevereiro uma vez que, apds esta data, as culturas
estardo expostas a um alto risco climatico (Figura 5). Entretan-
to, considerando-se um solo com 50 mm de capacidade de
armazenamento de dgua, a semeadura desse sistema pode se
estender até 20 de fevereiro, porém, quanto mais “cedo” este
procedimento for realizado maior sera a probabilidade de
sucesso. Isto pode ser justificado pela semeadura realizada no
periodo de 21 a 28 de fevereiro, (Figuras 7 e 8), onde
predominam as condicdes de alto e médio risco climéatico,
independentemente do solo, em quase todo o estado.
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Figura 8. Espacializacdo do risco climatico para o consoércio
feijdo e milho, ciclo de 110 dias, 50 mm de capacidade de
armazenamento de agua no solo e semeadura em 21-28/02.
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