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�����������$ ��
�, 
���������������
���
�M ��#��������, ��-���
���
�
(�, 
���� ��, �
(
�� , ��� 
� ��
���
� � , 
�� ���� ��� ��, �
�� ��� ��� ��� ���� ������ ������
����(� , �
� 
������ , 
�� ���
���
��#��
�� M ���
��� L ��������������(����� �#����(������ ��� ! 
�����������
��� % � ��
���������
�! 
� �� ������
�.������(� 
� ���#�$ ����
�������� ���� ��� ���
��#����� ������
����� ? � �
�, ��� 
(
�����������
� ��� � ��� �� ���� ! 
� �����#����� ��� �
�
� 
� �������� ��� , �
��  ! 
.� N ��� ���
�
����� ��� ��������� 
�� , 
��
�� ��� ������#� ������
� ? � ����� ? �� ��� ���� �
�� ��
, ��
�$ #��
�

���� 
�� ���> ���
�� 
�
����� ��, 
�����������.� �� ��
, ��
�
#��� ? � � ��� � ���� ��
�, �����
�
#���% � ������ �������
�� ������� ������� L ����
��
���
������������% � ��
���� -�
�
�! 
� �����
�(� �� �
�� ���
�� �! 
� 
����� ��
�� �� ��#������
�� ���� , �$ , ����� ���� L ��.� ����
, �
��������
� ? � ���
�����
� ��� ���� �
� 
����� ���
���.� "������ ���
�(� 
�� ���> ���
�
, ��
�$ #��
���� �#�����, 
�����������(��������� � �������-��
��� ����, ���������� 
�������

� 
���(���������
��
������ �
���� , ������������
�� ����
����(�
���(�������
���� ���� � �G ��(
��� � ���� � ���� �! 
� ���������� , ��� �������.� ������ ���� �
�� ��
, ��
�$ #��
�� 
������ ��� �
���������� ! 
� ��� ���
���� ��� ����
� % � �(� , 
�� ������ ! 
(� ��, ��������� ��������-������� �

����� -�� 
�
� ��
���� ����������% � ��� ���� �G �, ��������(����� �����
������������, �
��  ! 
(
�� ���������, �
���������������, ���������
���
� ��#��� �����
��������������
�, �
������
�
�
�� �.

��� ���� �
�� ��
, ��
�$ #��
�� �����G ��
�� ��� ����� ��� ��, �
��  ! 
� ��� �� -�
�� �
���
�����������
��� � ��
�����
�����������
�% � ��������������
������� 
���������#���(��, ��������
�
����#� ����
���� ������, ����� ������
����� L ��9
���������
���������
����� ������
��% � ���
�������� ���% E ������:���, ����� ����������� , ���
���
68(4R�;.�@��
����� ! 
9��� ���������� L ���% � ���� ������
���������
�, ��-
�
�����
����� ����
��
��������B ���������
�����
�����, ����� ���������������
��% � ��)/R���
�, ������
��B ����
#���� ! 
J
���
�
�
�� ���! 
�, ����, ��� 
� ��
���
�% � �������������� ! 
����� �.�@��
����� ! 
9���#� ��� � �
, �
#�������#
�
�
����� ����� ! 
���������
���������, 
������
�������, ��� 
� ��
��J
�� ����� ! 
� � ���� ���.� @��
����� ! 
9� ������� �
�� , �
#����� ��� �
���
��� ��� ����� ! 

� ���� ���(� , �����, ���������
�� ���� ! 
��
� �
���������
���� � #� �� :% � ����������� % � �������;� �
� �#�������������������
����� �����, ���
J
�� ������ ��
� , ���
�
����� ������
�� % � ��)/�����.� @��
����� ! 
9� �! 
� �����G ��� 
� �������
�
�����
�����)2��������������J
�� ������ ��
� ��������
����� ������
�� ��� ����� ����.� @��
����� ! 
9� ��G ��� ���#�$ ����
� ��
��
�����, 
������
��� ������ 
���� ��
���, �������
�������#� ������, $ ��
��������J
�����, �
��  ! 
������ -�
��, ���������(�
�� �
�����B �����, � ���.�@��
����� ! 
9�� �����B ���
��� G ���� :< 2;� ���� ��� ��� �! ��� �
�� �
��� ������������� ��, �
�� ��� 
�(� ��% � ����� �B ����� ��
��, 
�� ! 
�������� ���% � ��, �
�� G ��������#�����#�������:S �22(*�����L ��;�����������
�, ������
�B ������
���
��� ���$ ���
���, �
�� ��� 
�:�? ����S �22(*�����L ���, 
�������#���;J
������ 
��
��� ���$ ���
�������� ��, �
�� ��� �����.�@��
����� ! 
9���������, �
�� ��� �������
�
���� 
������������
� , ��������
�������% � ������
��, �
�� ��� ���������������22� ����L ��� , 
�
�����#���(��! 
��
��������#���
�� �
��
����� 
�:�� � ��
��������
��
�����, 
��������;���� ���

����� 
�����
����
��� L �������, �� �
����������L ����������
�J
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�� �B ����� ��#���� ��� �
����� ��.� @��
����� ! 
9� �
������� �� ! 
� M � � 
������ �� ������ �
����� ! 
�, ����#��������� ���
�������
��
�, 
��������, 
������
��������(��
�����
���≥�6(
�� �������������2�:�� ��
���#��;���4�:�� ������ �������#
���;J
�� , �
������� �
�
�
�
���� ���� �B ����� :% � ���
� ���
�� ��� 4*T����� , 
����� ���! 
� ��� , ?
� ���� 
����, $ ��
����� 
�����
;.�@��
����� ! 
9�, ��� ��������L ����������
����, �
���������
�, �� �
�(� �������
� ��� ������� L ��� ���� � ������� �� , ��
� , 
� �
� ������� 
� ���� ���
���
���#���
J
�� �� �� ! 
� ��� �
����� ��� ������
�� �� % � ���
� ���� �
�.� @��
����� ! 
9� ���� � �� �
���� ��
�
����� ��� ���% � ��
� :���, 
(� ���
(� �
�� ����� �� ��� �
����
� �����
����
;(� �����G ��� �
�
����� ��� �
��
����
� ����
� ��� % � �� �� �B ���� , ��������� �
��������� ��
����G ���(� � ���� 

���� 
��
�, ��-� ����
��
������� 
�����B ���(��! 
�� �������� 
��
��, �
�������
�
�
�
���
�� �������� ������
���
��
������ 
��������B ����� :�
��� G ��
���
���� �� ����I
� � , 
��L �����
�����
;.

"�� , �� ����(� 
�� ���
���� ������ ������
���
�� �! 
� ��� ��� ���� � ��� ���G ��
�
����� ��� �������(� ���(� ���(� ��� �
��� ��
(� �
�� 
� 
������ 
� ��� 
����� ���
�� -������
��, �
�� ��� 
�.�"� ������������� ! 
(�����
��
���
������� ����
����, �
�� ��� 
�(��� ������ ��
#������ � ������������� �
� �����, ��� 
� ��, �
�� ��� 
� ������ ��� �B ����� �
� , ������.� �
�� ���
(� �
��, 
��' ����������
�� L �����#�����������
��
�����
��, �����
�������������! 
.

���#�������% � ���! 
����! 
�����#���
�-���������, �
�� ��� 
����������$ ��
�(����
�������
�� ������ �
�
�� 
�� ���
���� ��� ����
� ������ ������
���
�� �(� , 
�����
������(� ��, ��������
������? #����, �����
���#����% � ������������� ��
�.



11

$ 9� 3 5? & / 9 8 
$ 8 
@ >�= & 
$ � 
� 5� �9� 
95��   98 & � 
$ � & 
3 � ; 95A � &
B � @ C
� / �� @ D & 
$ � 
/ D  59 � 
$ � 
�  �

A �����5������
(
�2���.� ��.(��� .�(� ��
�
#��(

, ��% � ����
�����������, ���� -�
������ ��

��������C������"
#� ����
���.� ��.(��
����������< �, ��, (

�������������N ��

� 
� � �� �	
9� 4������	
�	�
3 	��� ! 	�

����������������
�������#����� ���? �� ����
�� ������� ����
� ���(����������G ����, 
�

�������� ������(� �, ������ ��� ���� ��� $ ����(� �
���������� � ���� � ��(� ���
���� #�������G ���� ��
$ �#! 
�� ����$ ����(� ������
� �
� ����������
� �� ��� �
�� , ����! 
� �� ? � �
���������� � ��� ���
� ��
�����
��
�, ��� 
�����
�� ������ �
�� , ����
������
�> ������������, 
������������� ��.
�� ��
�� ��� �
�� �� �! 
� 
����� ��
�� , �����, �������� ��� �
���� ��� )� �� 4� �������� ��� �����(
��� ����
� ��#��������� 
� ��, ���
� ��� , �
��  ! 
(� ��, ����������� ��� ����#
�� ��� �
���.� �� ��
���
��������� ��� ����������� �������! 
� �� ���, �-� ���� M � ����� ! 
����� �! 
� ������ 
�� ��� �
�
�� �� ��-����.� � �� ������� �������
��� ���� #����� ��� �
�� ������������� , ���� , �������� � �G � �

= �, ! 
�, 
�� U � ���(��
� ��
���� � ���#����� ������ � ��(� ���������-� ��(�
� % � ������
���
� � V �� ��P ��
������� �#���� K � ���� :�#����� ��� ������� ���� #����� ��;.� U � ���� ����? �� ����������� � ��
, ������������
�
�
#����������#�$ ����
������������G � ! 
�����
�� �.����� �������
��
�$ #����
�� �
���� ������ ������ �#����� ���������G �����
� �
�
� � �� ����
� -�� �� �� �� ���
���� ! 
� ��
�#������
�����! 
��� ������ -���, 
��� -�� ����������������#����� ��(���� (�
� � ����? ��� -�� ����
������� �������
��� ���� #����� ��(� �1�� .� � C� � -�� �� ��� ��� �������� ��� �
��� , ����! 
� ���
#����� ����
� ����������
���% E B ����(��� ��
������
�� ���! 
��� ������ �G �����
�, ��� ��
����
����� L ������������������� ��� ����(��
�
���������������
�������
��(��� ����
����, ��
#����
���
� ������
�� ������������ ���� ���������������������������� L ���� �������
��"�W ��������
	 ���P .� & ���? �(� �� ������ � ! 
� ��� �? �� ���� ��� ���� ��� $ ����(� �
�
� �����
�����
�� �
� ��
���
�����
�(� ��� ������ , ��
� ��� (� ���� ���� ��� ��� ���� ������(� % � �� , 
��� ���
��
�, ��� �������� ��
���#������ ��� ���������� ��� �' ��������
�, �$ �� ����-�� �
����
�������M
�-���
���� ��
��� #���(���������, �� ������������������#��#���
��(����������% � �������
�� �
�
�� ������ �
�
� V ��� �� W ��#� �������X � 
� � �
�� �� ��� ���� �G � �X � .� �� #����� �� ? � 
� D ���

� 
�, �����
� ���� �����
� � -�� �(� % � �� ��� ���
����� �������� -�
��� ����������� �� �
�� ��
���
� , ���
, �������� � �G � �
� 5������ ��� 288
� ��� �
���� ��� ����#
�� ��� �
���� �
�� ������ ���
���� ���
�������(� ������(� ���
���� ��� ���
(� �, ������ ��� ���� ��� $ ����� �� �
����� L ��� ��
����� ���, 
��� ��
���#��������������������� ��� ����.

�� �����
��
$ �	� � E �����
�	
� � �� �	
9� 4������	
�	�
3 	��� ! 	�
��� ���	� �� ��
����E � ���

C� ���#�$ ����
� �
�
�$ #��
� ������� �� 
�
��B ����� ��� �� , 
�� ! 
� ���� �� ��� �
� � -�� �� ��
������� ������
�������#����� ��� :��� ;��� ? � �����G ��
� � �������� ! 
���������
�, 
�� , �
�� G ��
�
��� ���, 
���� M � ����� ! 
� , ��
� � -�� �.� � C�� ������� � ����G ��
�� ����� ��� �� ��� �
��� 
����B ����(
���������:1< �;(���� �
, ��
� ������:1�;(������������
�
��� �����G � ! 
�:�";������ ���� 
����� ����
�
�A 1��.� �C�� ���������� 1< �(� 1�� �� �"� �! 
� ��������� ���
���
�(� �� �#��� ���% � ���� ����� �� ��
���
���
�������� �� ���� 
� ���� ���� �� �� , ���B ����� , ���� �����, ������ �
�����������
�� ���� ����
�� �
���� ���
� , 
�����
� ���
�� � ����G ��
�� �
� % � �� ������� ��� �A 1��.� � C�� ������� ��� �A 1��(� , 
�
, ���������� � �� ���� ����
� ��������� �� , ��
� ��� � �� #������ �D ���
� ��� ��
������ �� ����? �
% � ������������
���-� ������������
�, 
���
��
�
(��������
��������, ���������, �����
��, ����
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�
���
������
��
�
�$ #��
����, ����? �����������G ��(�������� ��
�, �������������������
���
������
�����G ����! 
���� ����������, ���������
� ��! 
����
���-� ������������
�, 
���������������������
���� � ��������������������
����������? #��������
���
���������������� ����� ! 
������� ��.���
�
�
�
#��� ? � � ���? �
�
�������#�$ ����
������ �������
�, 
�����
�����
���
������� ��� ������
�
���
�������������
��� ��
�����#�$ ����
����
�
��B ���������� ��
�����
�� ���
�% � ���? �
�
�
�����
������
�� �����
� ���@(�� ���� �G �% � ��
�������
�, 
��, ���������, 
���
�#
�, ��-
�
��, $ ���
����� ! 
� �� , ����� �� ��B ������ ��� ����� �
�
, ��� ��B ����� �
� � -�� �� ��� , ����? ��� ��� �� ��
�
��������.

9���	� �� ��
��	�

C� ���#�$ ����
� ��� , ����� �� ��� ����� ! 
� ���� �� , ��
� ��� � ? � ����
� , ��
� ��
������
� �

� -�� �� ��� �? �� ���� 	 �52� :22;� 
� � �� �  � � ���� , ���
����< � ���2� ���� ��� �����.� � C� ��� � �! 

������� ��� �? �� ���� ��� �� ���� 
� , ���� ��
� ��� �� ��� 
� � ��� 
� ����� �? �� ���� ��� ���� �#��
�
����������� ����G �����, ������ ���� 
������ -�� �.�N �������, 
� �����? �� ����, �������� ���, ����

�� ���� 
��
���� ��! 
��? �� ����������� �#�������
�����$ ���(�����
�����? �� ���� 	 ���	 �52���
��������% E ����������� ����G ����.��, $ ������
�� �� ! 
������? �� �����
���� �, ���L ������$ �#! 
�(
�! 
��
����������������� �����, ��
����
��4���/�, ����#���������? �� ������������� ��
�����)��
6��������? �% � ��, 
�������������������
����� ��
�
���
������
��
�� -�� �.�������������
����

���#�$ ����
(��� ���� 
������? �� ����	 �52����������������� ����� ���� ���������, �������� �������

� -�� �� �� ����������� ��
������ �
� ��� � , 
���� � ������ % � ���
� �� ��, �������� ��� ��������� �� ��
��, ����������? �� ����	 �52(������� �����
�
���
������
����� ���� 
��
�� -�� �.������������� �������
�

����� �����
����
�������
�� -�� �������������������
�������#����� ��������������
���
�5�����
� ���� �G �% � ������ � �����
�����, 
�����? �
��
����
�������
�����
� ����, �������������� ���� 

���� ���(� ��% � �����
� 
� ����� �? ������� ��� ���#�$ ����
� ����� �
�
� 
� ��
������
� �� �  � � � 
�
�? �����������@.

C���
������
��
���� ��� � � � ������� �����< �:�� ������ �������, ��$ #��
����, ��-���
�;(�?
� �� �? �
�
� ������
� ��� ��, �
��  ! 
� �
�� ����
���� ��-���
�(� ���� �
�
� ���L ��� ����
� �
����
��$ , ���������
�� �(����� ? � ����? ��������������
���
(� ��� ���
� �
��-���
�)� �� 6
�������.��"
���
������
�� ��������� �� 
��
��� �
(��! 
�, 
���������������������
������� ! 
��

��������� ��� ���, 
� , 
�� 
� ��
�� � -�� �� �
�
� ��
� -�� �(� � -�� �� ��� �
�� �� ��� �� ��
�
� �
����
� -�� �(� % � �� �, ����� ����! 
� ���� G ����� ������� �� ���
���� �
� ���
(� , 
���� �� �������� ��
���L ��������� G ������ ����������������, ���� ! 
�������
��
� ����
��, ��
#���������������
����
��� ��� � ��
����� �� �  � � .� � �
�
� ���������� �� ��, ������
�� ��� �����, �� �� -�
�� �� �� ��� 

���#�$ ����
���� �, 
����@(��
��
�����������
�����#� ��(�, 
������� ����? ������������� , �����
����� ��, ��-����� ����
� , ���� �� �
������ ! 
� �
� ��
������
� �
� � -�� �� �� �  � � �� ������ �
�
(
, �����, �������(�, ����
�������� , ��
����#�$ ����
������������������
������������, 
.

�  �
B��	" # �
��
� ���� �	��
�� 
 	���	C
8 
� � �
� 
�  �

��@(� ��� ! 
� ��� , 
��������� ��� ������(� ��� �
��
� � � ��� ���� ������������ �� ������ ��
, ��% � ����, 
������������
���
������
(����������� ! 
�����
��#������#����.������� ���, ���� ! 
�?
��, �������� ��������? �����? ��� ��������? ������������
�
#����
���� ����% � ��� ��������� �G
����� 
�� , ���
� ��, � 
� ����? ���
� ���#�$ ����
� ��� �
�� ��� ��� �� ��(� ����� ��� �� �
� 5�����(
, ���� �� ����� ! 
� ��� ����

�#�����
�� ���
����
�� �� ��, 
�������� �
�� ��� ��� ��, ���

��
�> ���
������ ��� ��� ��.

��, �����������, ���
������������@��
���������������������� ��� ! 
��
��"���
�������
�
:$ �#! 
���� ������
���
����#�$ ����
;(�
�������
����� ���? ���
��"������ ���(�����? ��
��"�
�
�#��
����
�� -�� ��, ���������
�������
��% � ������������������
��, ��
�� -�� �.���
�� �������
��% E B ������
��"���
�� -�� �(����, 
�-� ����������
��������
�������% � B ����������"�(�, 
���
���� ��������
�� , ������(� % � �� �! 
� � �� �
�� �
�, 
������� ����������� �� % � �� �
������� �
��, ������������������ ! 
������@.����������:V Y������
���X ;��
�����������, �% � ������������
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������������24���)*��� ���
�-��
������? �������
����, 
�������� ���, ����������% E B ������

�"�� % � �� % � ����
�� �������G ��� �� ��, �������� , 
�� ��@.� � �� �� �� � ! 
� ? � �
������� � �� �-��
� ��
������ ! 
� , ������ ���G ����, 
��������(� % � �� ��� � �����������-�����(�
� �����(��$ , ����
��"����

#��
���� ����.�C�
�������������-�������, ������
��"�����
�� ����
�, ��
��, ������(�����
���
, ����� �� ��� % � ��% � ��� 
� ��
� �"�(� 
� % � �� ���, ������� �� ��
� 
� , �
����
� ��� ���#�$ ����

��, ��-���
� ��� ����
�#�����
�(� , 
��� ���� G � ��� ���
���� �
�� ���
�� �� ������������ ��
��
������
�
� �����
�� ���, �? � ���, � ������ ! 
��
����������������� ���
������� ! 
������@.��
���
�� �� �������
��� ��� ��% E B ����� �
�� , ������� �� ������ � ����G ��
�� �� , ���
��G � ! 
� ���
���, ����� ����������
�������� ! 
��! 
���������������
���� ! 
�������� ����
����, ����
�(��
�
�-������ ��, ��-����� ��� ��% E B ����� �, ������
��"�� % � �� ��� % � ��� ��, �������.� ��� ��, ��� ! 
� ��
��������������, ������� � ��
������
������-����������"�(����� ��������������$ , �����
��"�(
#�����
� � ��� ��, ������ ! 
� �� , 
�������� �
� �"�(� ��� 
���� ��� ? �� �� #������ �������������
�������? �����(�% � ��, ����������������% � ������������ ��
�, �% � ���������"��� ����������
����
�������.

�  �
�		
��	� � E �����
��
�'� �
�	
	� �� �	
�� 4������	
�	�
� 	��� ! 	�

C����#�$ ����
�, 
����@�:���������, 
������������������;� , �������������� ! 
�������
����
����������� , ��������, ��-�����, 
�����
������, ������ ! 
��
�#��
����
�� -�� ��, �������
���$ �#! 
������� �������������(������ ? ������ ����G � ! 
����, ���������, ��-���
������% E B ��������
�"���� ��
�� ��������
�#��
��������
������, ���! 
��
���� .��C��"��, 
��������� ���-�
����
�? �� ���� �� �����
�� , 
�� ���������� ���
�
�
#���� �� ��, �������
� ��� ���, ����� ���� �� ����
�
����������
�� ��� �
��
�������� M �� ��% E B ������ ��� , ������� � ����G ��
�� �� #��� �� ��
��, ������������% � �����% � ����
������.��"
����
���$ ��
����� ��
�
#�����������, ���� -�
������ ��
����
��$ ����(� �
�� ��, ������
� � ����@�������
� ��� ��, ������ ! 
� ��� 384� �� ���
�-��
�� �

#���� % � �� �
������� �� , �
��-��� � �2��
� � -�� �(� �
��
���� , ������� � ����G ��
�� , 
�� �������
�� ��
�������� ��.�& ���? ����������
��, �������, ������, ������ ! 
����02+��� ���
�-��
�������#���


�#���� , ���� � �6��� , �������� � �2� , ����
����#�$ ����
��
���� � , 
����@.� ����
��
����@(
������
���
����#�$ ����
���� � �2�
� � � �6� , ��������������� ! 
��
���� ����$ �#! 
���
�

���
(� �-#��
(� �� 
� 
� � �� ����� ��� ��������� ��� ���, 
� ������ �
�
� ��� �� ��
�� , ��������������� ��
�� �������
����
������������, 
� , 
����� ��.� �C�� ���� ����
�������@
��� ������
����� ! 
��
�� ���� ����
����� ��
������
� � ����� �� �  � � � :��#� ���2;� � �������
�
���@
������ 
�� ��
��
�
�� ���? �
�
���, ��-���
�������#�$ ����
(��
����� ����#������
�����
��

���#�$ ����
� �� , ��
(� ��� 2� �� 6� ����(� ��� �
�������� �
�� )� �� 6� �������� �
�� �? �
�
�� ��
��
������
�� ����.

 ����	
��
� 	���	�
�		
��	� � E �����

�, ���������? �� ���� ����������� , ��
���� � , 
�������������
����������� � ���� ���������
���
���� �
�� $ �#! 
�� ���� �� ��(� ��� ���
���� �
������� L ��� � ������ �! 
� ���������� �
�

, ����������
����
(����� ���$ ��������� 
.��"
����
���$ ��
����� ��
�
#�����������, ���� -�
���
�� ��(� $ ���
�� ���� ����
�� ��� ��
������
� � ����� ������ �
�
� ��� ��@� , ���� ���#�$ ����
� ��
����� ! 
� �������
�
����
���� , �����������
��������� �-#��
��� ���
.������ ��
������
� � ����� �
��@���� ���������� ��������
������������
(��-#��
(��� 
(��� �������B �� �(����, ��
����
��4
�� ������������
���������������
.

�
���� ���� ����? �� �
�������� ��
������ ��� �
�
�� ���� �� ��� ��� �
���� �� �, ���
�� % � �
�������� ������ )� �� 6� �������� ��� ������ , ���� �� ������ 
�� �-� ���� ��� �����
�, 
�� ������
�
����������
�� M � , �
#B ���.� N ���, �
#B �����
���-� ������������
�, 
������ 
�(�
� ���#���� �� , ���
�����
�, 
�(� ? � �� ���, �-� ��� M � ����� ! 
� �� , 
�����
� �� �
�
�
#��� ������� �� ��� , ������� � �
���#�$ ����
� �
� ��� 
�� �����
� 
� � �! 
� ��� �
���� ��� �����G ��� �
�� ���� �� ��� ������� �
� � -�� �
�
�
� , 
���� ��� �
���� ��� �
������� ! 
� �
� �
��(� � ��� ���������! 
� � �������� �
� � -�� �� M � �� �
, �
#B ���(�
� �����? ����� ��
��������% � ������������B �������������
�, 
��������
��, �
���
���
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�
������� ����� ! 
� � 
��G 
������
�� , ������ 
�����
���������� �
������� ! 
� �
� �� �� ��
� �
��

��� .

��
����������
�
��, �������#�$ ����
���������
�, 
��, 
����������
�
�$ #��
�.�����
�����
���$ �#! 
���
�����
��, ������
������
�� �����
� ���@���� �������, ������������������
�#������
�� ��� ������ ����������� �
� ���
���$ ��
.� � �
���� ����? ������ �
�����
�� , �����, �������� ���
(
�� 
(����� ��� $ ����� :�B �� �;(� �� ���� �� �-#��
� �� ��� ��
�� ��� �
��
�� , ���� �� ���� � ���
�$ #��

�
�, ���������, ����
����#�$ ����
(�
����� ���
���% � ����� ���
, ��
�
#����, ������! 
�, ������
� �����#�$ ����
��
���� ��� 
����������� �������
�������#����� ���� ���� �G � % � ����� ���L ����! 

�! 
�D �������
���� .

$ �	� � E �����
��4��� ��	�
�	
	� �� �	
�� 4������	
�	�
� 	��� ! 	�

������L �������
�������
��$ , ������! 
��! 
���������-��������, ����������������������
��
����#����� ��.� ���� ��
�����, ����������� � ! 
��
���� �
����#�$ ����
��
�
�$ #��
� ����? ���! 

, 
������������� -�
��
�
����#�$ ����
�����
�� ������ �.� �
���������
�����
���� ��
�% � ���

��-���
� ? �������� ��
����
������� �� , ����� ���
� � -�� �� , 
�� ��
������
� � �����
� � , ����� �� �

�"����, ������������������� ���� ���
���#��������� 
������ ��(����
����
���
����, ����� ����
���������-���
�������L ���������
�
�, �����G (�� ��
���#���(�������(����
�������$ �#! 
������$ ����

� � ������ ����� L ��� ���� ��� ����� �
�
� ����������(� , 
�
����������(� �
�������
��(� �����

� ����.� ����������
(���� �� ���� ��� ��
�����
������� ! 
� % � ��
���� � , 
����! 
�����
� D ���

�#��������, 
��� � ���, �����
�� �.��C� ��
�����
����
� ��#��������� �
�� , ����
����, 
�����#��
�����#-����������� �
� �#��� �����
� ��� ������� �������
��� ���� #����� ��.� � �� ��, �
�� �! 
� 

� -�� �� ��� �
�� �� ��� 	 ���P (� �� ��
�
(� ��
� -�� �(� ���
�
� ����(� ������.� � �
�? �(� �, ����� ��
��� �������
������� �����
�� ����$ �����
� � -�� �� ����
�� ����� 	 ���P � ��� ��� ���L ��� � ���
�$ #����
�-, ����� �� �! 
� ��� ��� ������.� � C� � -�� �� ��� �� ��
�
� ��� ��� ����? �� ���
���� ����$ ���(� ����
������ ��������� ���� ���! 
� , ������ ���� G ��� ������.� �����
� -�� �� �� ��
� -�� �(� #������������
���
����
�����-���
���� ��
��� #��������? ���! 
���� ��������������������������
������
���
.���1��
� ��� L ���, 
���� ��
��������
� ����
�
� �����, 
������� �������������� ��
���#���(
�����
�����������! 
��, ���������% � ���
���! 
��#� �
���
�
�����������������
��������� ��
�� ����#��� �� ��� ��� ����������� ������.� � ������ ���
� ��� L ��� ���������� ������� �� ��� �
� ���
�
�
��������� ! 
�, ��
���� ����� ����, 
��' ���������� ��
������������������ ��, �����, �������
�����
� ��� L ����� ���-������% � ���#��������#-��������������, ��
#������
���� .

$ �	� � E �����
��
 	���
 �'� ����
��
 	�
��
� �

"
�� D ����
�� ������ � � ��
�� �� ��
�(� �
�� ����
���
�
#��� ��-����� �� ���L ��� �
�, ��-� ���
�
������������������
�������#����� ����������
��
� �������
����� ��
���������#
������
���
��� ��#�! 
� �� �� �� �� �����.� � C�� % � ���
�� ��-���
�� ��� ���������G ����� , 
�� � �����
�� #��� �� ��
���
���� ��� ���
(� , �����G � ��� ���� ��� $ ����(� ���
���� ��� �� ���� �� ���
�� ��� ����������� �
� ��
���#���� �� ��� ������ �� , ������ ��� )� �� 6� �������� ��� ������ �� ����  ! 
� ��� �
�� ���! 

���������� �� �
� #��� 
� ��� , ��
� �
�� �
���.� � � ��� )6� �
���� ��� ����#
�� ��� �
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�������#����� ��.
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����, �� ��������������
������ ��G � ! 
���������G �����
�������� ������
���
�������� ��
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� � �! 
� ��� �����
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�����
�(� ? � ������� ���� � ������� � ! 

��������(�����% � ��% � ������������ ��
�, �% � �������������
�, 
��, ����������
��
�
�����������
������������� % � ����������� � ! 
� �������� , ��
� ���� ����
��
� �������� % � �����������������
�, 
�
���������:
� ����-#��
(�% � ���
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Figura 1 – Gráfico da distribuição normal das populações negativa e positiva
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     Infecção Confiabilidade

+ - Total Valores preditivos (V. p.)

Resultado + a b a + b a / (a + b)  = V. p. positivo
   do
Teste - c d c + d c / (c + d)  = V. p. negativo

Total     a+c b+d a+b+c+d

Acurácia     a / (a + c) d / (c + d)
Sensibilidade Especificidade
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�� �� �������������� �� ��, �����������
�
������� ������
�.� �
�� �
���#� ����(� �� , ��� ��B ����� � ���������� ��� � ��� , 
, � �� ! 
� ?
������������� �
�� ������ �� �� ��������� ! 
� ��� �
������������� �
� ������ �� ����� � �G ��� ?
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��, ������������ ��������.� 1��
� �! 
� % � ��� ��G ��� % � �� ��� ��
������ ��� ���� ����
�
������������
�(� ��
������ �! 
��, ��-������ 
� � �% � ����� % � �� ������������ �� ������� 
�
���� ����
�� ����
, 
����� 
�� , 
����� ���� �� ��� -���� �
�� �� ��� �
�� ��� �������������� �
��, ������������ �����G ��
������
��� L ����
���
�����.��
��
���� ��
(� �
���������
������ �! 

����� -����, ����#������������ � ����� ��������������
������ ����
�.

C����������A 1����B ����� ������� ����#�����
����
� ��
�� �������������#�$ ����
(�������
�����
����
� ��������������� ! 
(��
�, ��� � ����
������
��� �
�����
�(��
��� ����#����
���
������% � ���B �������� L ���������
�������
�� �
��������
���� ������:& ������);.

/ 	���	
)
�
A �������������� ! 
�������������� �
�$ #��
�

& ���� Q� ����������, �
� ��������������
�, 
��������� � ����:µ#I��;

1�� �
���� �! 
��� , �� 2
�
������� �
�����
�
���� *(2
< �� � ! 
�����
�, ������
 *(4*(*4
1�� �
��� 
����B ������������� *(*4*(**4
1���� ! 
����� ���#�� ���� ! 
 *(**4
�A 1�� *(***4
@���
��� �
�����
 *(***4
� -�� ����� �����G � ! 
 *(****4

�! 
�����? ��� ����#�����
��A 1�������� �� ����������� ������� �
����G ���(�% � ��, ������
, �
������� � �� �D ���
� �� ��
� #������ ��� ��
������ ��� , 
� �
� ���, 
(� �
�� � �� �� ��

������� ����������� 
�����������������������(�
� �����(� �
�����
�����#������ ���
.�C� ����
, �
, �����������������������������#�$ ����
��! 
��� ��, ������������:��, �����������, �
�� G ���
�
����
������ ����
�����������������
����
�����
��� L ��;�����, �����! 
�:������ ! 
��
��-� ��
� ��������
���% � ��
�% � ��������� �������
9������
�, 
��
� ����-#��
�;.��
���
���� ������
���! 

����
�� G ��
���
����������A 1��(�% � ��, ������������� ������, ������������:�
���
�������������;��
��� ����� �� � ���� ! 
� ��, �������
�� ���� ����
����� ������� �����G ��
�� ����
����
������������
:�
���
��� ����������;.��
��� �
(�
��
���
������ % � �������� �� ��� �
��� , �� ��������� ���
���$ ��

�! 
���, ������-� ����, ����% � ��
������ ����
���������
���� � ���������������
���$ ��
.

C���������������#�$ ����
����#�����, 
���������� ����
����������
�(�% � ���
�
�
����

�
������(�
� �����(����
����, ��% � ������? ����-#��
(�
� ��������
(�% � ���
�
�
����
�? ������
�, 


� � 
� ��
� ���� ����
� �������
���� ����� ! 
.�C��A 1����! 
� �
#�� M � ��#��.������� �����
���� �
�
������� �! 
� �������
�(�
� � �������� , ��% � ������� �����
�, 
�(� ������ % � �� �, ����� ������������
�
, 
����������
��������
��, �������#�$ ����
���������� 
.���D ������������ ��% � ����� ������������?
% � �� �� ���, ���� , ����� �� �I
� � ����� ! 
� �
� �#����� ���
�$ #��
(� ��, ������
� �
� ���
(� �! 

������������
�
��B ���������
�� �����#�����.

�� ������ ! 
� �
�� ������� �������
�� ���� � ��#���� �� �������� % � �� �! 
� ���, 
����
��� �
�
#��������(� ��� ��
� M � ������B ����� �� �����
���(� ��������(� ����� L ��� ���� ��� ����� % � �
�����������������, 
������� �
�$ #���(����
� ��� L ���:�� .9����
�
� ��
���;(�M �� ���� ! 
���������
�����
����#��? ���
�(�
����-#��
�� ����G ��
(�� ���� L ����
��#��������
�$ #��
(������
�������, 
���
��� �������� L ������ G ����.�& � �
����
���G ��
��% � ��
���������, ������ �������
��� �����
�
���������������� �
� ���, 
(� ��� ������� % � �� ��� ���
�� ������� ���
���� �� 
� �
�� �������

�����-���
��! 
��������
���
��
�#
��
����, 
.

\ ���, 
�������% � ��������
�� �(��
�
�V ����������$ �����X ���������(�������������-������
% � ����� ���
�	 ? ���
� ������� ��
�����������, 
��� ��#��� ����
��
� ����
�����������#B �������
���������� ! 
�������������
�
�, 
����� 
��
� ���#���� 
�.�"
����
������ ��
�� ��� ��(�
������

������ ��
����#������������ �� , 
�� ! 
������
���� , ��' �������� , �
��  ! 
�����������
�#��� ���
������ ! 
�������������
��, ��$ #��
�.��� �������#������% � ���! 
�, 
����������, ������������
#������.�C� ��
�����! 
� , ��������������#� ����#���������
� �������
�#�� , 
����� � , ����������
���
��������#������.�N ��������% � �����������, ������ ����������
�, ������
�#�� , 
�����#�����
, 
���� � ������
���� ��, 
��' ����.��
��� �
(����
������������������� ���� ����
� :� ��
�� , ������� 
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, 
����� 
;� ������ ���� �(� � ��� � �G � % � �� �� , ��� ��B ����� ��, ������ ����? ����� ��� � ���� ���� �.��

��#� ��
�#�� , 
(���, ������������
��, �
#����������������� ! 
�����
�� ��(�������B �����? ����
������������������
���������������% � ��
�, �
#������� 
�� �.�"
��������
����
(��! 
��B �����
�
��#�����' ����� 
� ���#�$ ����
� ��� �#������ % � �� ��� ����� % � �� ���! 
� , ��������� ��� ���
���� ���
#������.�C� ��
�����
�������! 
�% � ��������, ���������, ����% � ��������� ! 
������, �
�����.

��? ������
(���#� ����#���������
�$ #��
�(���� ��
�����������-���������
�$ #���������-������(
�! 
� ����������� �
��� ��-� ���� �
�� 
� ��
�� ���������� #������������(� 
� � ����(� % � �� ���� ��(
�
���% � ���(����
�#��� ����, ��������
.���#� ���V , ��������, �$ � ��
�X ����! 
����-#��
���
�� ��
�
��
���#���������
�$ #��
����, 
�����! 
��������������� � ��������� ? �����������(� , �
�� G ���

��� L ��� ��� G ����.� �� �����, ���� ! 
� ������� ���� ����
�� , 
��� ��� ��� �� , ���� -G 
�� ��
�> ���
�
���� ��
�(����
�
������ ����
���! 
��������
��������
���
�����
���� ����
.�����������(�� �
�
�� �������
�, �
�� ��
��
��#��������
�$ #��
�������
�� ���! 
�������� ��
�.

"
� �� ��, �
� ��� ��#� ���� ����? ����� ���������� , ��
#B �����(� , 
�? �� �
�� � �� #�����
�D ���
� ��� ��, ? ����� �, ��
#B ������ ������
�����(� �� ��, ������������ �
� ������ ��� �� ���
�� �������(� , ��
� ���
�� % � ���
� ��� % � ��� ���#�
������� �������� ����� ��� �������.� C� ���
��
���#��� ������ ��� ���#�$ ����
� ��� ����
�� ��� ������ 
(� ���� ������������ ��� ��� �� ���
����� ��� ����! 
�����.

�
��
���� ��
(�% � ���
���, ��� ��B ������(� , 
�� ���
(�
�� ��
�� , ������� 
�, 
����� 
��! 
����� 
�
�� �����
������� 
�
� �#������
� �% � ���
���, ����� ������ �������������������� ! 
�����% � �
������ �����(�, �
�� ������� ������������������������
������.�& �������
����������������������
��, ������������������������������ ��
���������� ��
��������������-������ ���  ! 
����% � ��% � ��
���
���$ ��
��(��� ���� �������(�
���������������� �������������G ����������������� 
��� ��
��B �
���������������I
� �������������������������$ ���:�;.

������������� ���, ������������
��! 
�
�� �
�����������������
�(�
� �����(�� ��, ������
���
����#���:V ��������#�����X ;��
�% � ��� �
���������
�������! 
���������(� % � ����� ��������� �� ���
�����G � ! 
(� ���� 
� �� ��
� �� ��� ����� ��, �����������.� ��� �� ���� ����? �� ����� �������������� 
�
��, �����������(� , ����������������� , �$ � ���� ��� 2**T(� , 
�? �� �� �
�� �� ��� % � ���! 
� ��� �
����������� ��� �� 
,  ! 
� ���� � , ���� �������������� 
� � ��, �����������.� �� ��#� ��(� � �� ��#� ��

������:�� ����
���������� 
;�������� ����G ��
� , ���� ����������, ����������
��������� ���� ����
�
, 
����� 
��
� ���#���� 
�(���, ������
��
����
.

C� �������������� �� �! 
�
�� ������������ ������ 
�(� � ����G ��
�� �
�� ������ ��� ���������
���� �������������������#�������������
�
���
�����, 
�������� �� ! 
��
�#
����
��
�
������ 

����������� ! 
.�����, �������������
� ��������� ���������% � ���� M � � ���������� , ��� ��B �������
�
�� �(� % � �� ���� � ����� � �G � ���
�(� , 
��� 
�
����� �� ��� ��� ����#B ������ , ���� ��� % � ���� 

�#��������
�$ #��
� � ��� ����
�������
���
.�C��� ��
��
������������ ��� ������������
�.� �
�
�� ��, �
(�� ����G ���
���� ���������
��8*T������, �����������(�
������, ��� ��B ������� �#
� ��
G ��
(�2*T��
�������������! 
���������
��, 
����� 
�.�����������)��������
���, �����
�
������(
�
����������2)������������� ���#���� ���, �����46T����, 
, � �� ! 
�
��#����.

N ���������������������� ��? ��, �������������, ������
�(��
��
�����? ��
����% � ��� ��
� �����
���� ����
��
��� ��
������ �����������
�����, �
�� G ��! 
����� ����
�������, 
����� 
(����? �
�% � �
��� , �
�� ��.�"��������
(� % � ������� ��������� �������������� M �� �� ��������)�
� ������ ������
, 
� �
� ����-� ���.� ���
�
������ 
� ? � ��������� ��#���� 
�(� ���� � % � �� ���� ��#���� 
� �
�� �
��� :
�
����;� ������.� N ����G ���� �
��� 
� � ����� ������� , ���� �� ������� �� �������������(� ���� �
�
, ���� -G 
� , ���� �� ��, �����������(� 
� � � ���� ����.� �� �������
��� 
� �D ���
� ��� ������(
�� ����������, �
������������������ ����
������
������������ ��
� ������������.

�� ����� ������� �� ������ �-� ���� ��� �����
�, 
�� ��� �������� ��������
�� �� ��� �������
� ������
�(�������, 
��
�% � ��, ��
����
��
�����
�, 
��
���
�����! 
�, 
�������� ����G ��
�, ���

�� �
��� ���
�.� "
� ���
� ��� �
���
������
� ��� � ����� L ��(� � ��� ���, 
���� ��� ��� ���
�
������ ���� , 
��� ���� ��, �G � ��� , �
��#��� 
�� �������(� , 
�? �� ���
� ��� �� ���� �� �����
� ���
� �
���
��(����, �����B ����(������ ���� L ����
��������
������
��� L ���������, 
(�, 
���������
�
��� �������� �
���
���
� �������� ���, ��� ��� � ����� ! 
� ���� �
��� L ��� �����.� C� ������ ��
���#�$ ����
�? �� ����G ��
�����������
���, �����, �������
�������
����-�� �
�� �������M ����, 
���
��� �
�$ #���.� ��� ������ �
���(� ������� ��� ���#�$ ����
� �A 1��� �! 
� � ����G ��
�� , ���
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��� ��������
�� ��� , ����� �� ��� ����� L ��� ��� ������������� � ����� 
� � #������.� �
�
�, �
� � ! 
��
������ ����
��, 
����� 
����� ����������������� ? �����������������
�.

����� �� �
�, ��� ! 
� ��� �
��� ������� ��� ���#�$ ����
(� �
� ���
� ��� � �� �A 1��(� �
�� �
�? �������
����������, ���! 
���������B �����:V #
�����������X ;(��������������
��
��' ����������

�� ������.� ���������
(� , ���� ����������� ������� �A 1��(� �� �
�, ��� ! 
� ? � ������ ����� ? �� ��
��
������, ���! 
.����
, 
����� ���������
��#���� �������
��
�����
��� #����
�, ������ , ��������
�
��
��' ������
��
� ��
��������(��
���� ? ���
������
��������������������, �����������.

�
���� ���� % � �� 
� �����������
� ���� ��������-������� �� , 
������������� �
� ������ �A 1��
, ����
����#�$ ����
�����
�� ������
����
�M �����
��� L ����
������� 
����
���������
�����
, �
� ? �������
�� ���� ! 
��������������
��, �
�����
������
����
���$ ��
����
��
����, 
��! 
��
����� , ���� �� �
����� ��� �����L ��� �
� % � �� �
������� �
� �����
� ������ ��
� ���� #������� ��
�� -�
�.�C������ ����
������ ��������, 
������$ ���! 
��! 
��� ����������, ��������������
���� �L ��
��������� ��.�C����� ����
���� �����������, �����
������
��
��
������� �����������-������(��
�
�����������-��������
������(����
�����
�
��
��� ����G ��
�����, 
, � �� ! 
����% � ��������
�����
, �
� �����.

C����� �
����������� ��L ����
������������� ��
������! 
����, ����
�#�����������#
���
�.
�� ����� L ��� �����-������ �� ������� ���! 
� ���, 
�-� ���� ����
� ��� ��#�B �� :& [ ���� ] � �� ��
�(� 28/8;
% � ���
� ��� , 
��� #� B �� :������� ] ��� ��
��(�2880;� �� , 
���� ���� 
������� ����� ? �� ��������, �
�� -�
������ ��.

������� 	4�	

5N �7(��.��.� ] ���@& (� = .� = .��
�, ����
��
������������#������������ ��������������� ����, �����
�
#��
��� ����.�1.�1�������
���#�������������� ����������
���
�, ��� ������.����������= 
� �����
���, �����
�
#[ (
�-
HF(��.�6(�, .�4/348)(�2833.
�1< < �@(� 1.� �.� ] � �N 1�C"1(� �.� A .� ���#�$ ����
� �
�
�$ #��
9� �-�� �
�(� ������� �� � �������� K � � ��
�����, ���� ! 
� ����
���.� 1�9� �C"�@���C� 5@��1A �1@C� ��� � �& �@1"^ @1C�� �����1�A 1�& ��� �	
�N _"C�(�H.�< 
G ��
�1#� � � �:�@;(�2880.�������...������, ���� -�
������ ��(��
��$ �����:��;(�2880.�, .
842*).
@�"�CF C< < (��.� ] � < �1"�& �1"(��.�@.���
������
���, ����� ����������� ����� ��� ����#��� ���������[ �
�
���#�
����������.�& � ����#�����= 
� �����
��	 �������(��-
)I I (�, .�8)386*(�280/.
& U A �@(� = .� ` .� ] � �N A A C@(� = .� �.� & �����(� ������ ���� ��� ����9� ����
���� �����, ������
�� 
�� ���#�
����
���
�
#���������#.�= 
� �����
���� ������������ ��������[ �	 ����������
�����
�(��-
FI J(��.�22(�, .�244*
244/(�28/8.
U �@N �F �A 	 U (� = .� ������������ , �
������ ��� ��������#� ���� 
��� 
�� �������� ���#�
���(� W ��� � �, �����
�����������
�a ��[ ����� ��% � ��.��� �����F ����� �@�, 
���(��-
K )(��.�+*(�, .�2+6)2++8(�28+0.
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& >5$ �8 �� L

< � �����@�#����< ��������= ������� (
	 ��.(�, ��
�
#���������(

, ��% � ����
�����������, ���� -�
������ ��

= 
�? �F ����% � ��5����(
�� .�(��� ��� ! 
(��? ����
����"
� � ���
�5�����(

����? ��	 ��� ��
�@�����
(
�� .�(��� ��� ! 
(���� ������N < @��

�� �� 
�� ����
�$ #��
�� , ���������� #������� #��� 
�� �
�� , ��' ����
�� , �
�� ��� 
�� ��

����#
������
���.����������#���
����� �����-� ������������, ��� 
��
�����
�������
����, ���
�
�
��
�$ #��
��������
�$ #��
������, �����, �������� �#�����������#
�.��
����������
������D �����
�� ��� ��� �
�, 
����������(� ��� �����
� �� ���� �� �#B ������ �� �����
����� ��, 
����� �� �����
���� �#���.� & ���� ������ L ��� ������������� ����D ���
�� ����
�$ #��
�� �� �����$ ���
�� % � �� ��
����������� ������������� ����� ? �� ���� �� ������� �-���
���.� � ���������� , 
�� �-���
��� �
��������� ! 
� ��� � �� �����
� �$ ����
� ��� ���
� , 
�� �D ���, �
�� ���
���� % � �� , 
���� �#��
��
���������(�
� ���������#���
.

"
�� D ����
�� ��
�(� ��, ������ , �
�� �
���� ��� ����#
�� ��� �
���� �B �� ���
������

, ��
�� , � ! 
� ���������� �
�� , ���� -G 
�� ��� ���
�� , 
�� , ������ ��� ���� �� ��� �����(� ��� ��
� �
������ L ��� ��� ����� ��.� C� �� ����
� ���� � ���L ��� �� �' ����� ���� ���
� ������ -�
� �
� ���
��, �������
������� ��(����
������� �G ����������% E ������
��, ����? ����� -�
���.���
�
��B ����
��� �
� ��� ���� L ��� �
� �������� ��#� ������(� ��, ����������� % � ���
� �
� ��, �������
� ��
����#
�(��������
���, 
���������� ����
����#��? ����(������������
����
�������� ! 
�, ����% � �
����������� ����������% � ���
�� ��
����
� �, ��
����
��������G ���
�, �
�����.

C� ��� � ��, �������
� #���� , ������ ��
�> ������ �������� ��� �
��������G � ! 
� ��� �� ��
� �� ��(��� �������
�
���� ��
�����, �
��  ! 
��
�����#
�������
�, ��
��� ����
��
��D ���
���
����� ����
��������.�C���� ���, �������
�? �� �����
��, ��, 
�������������? ���������  ! 

������������������
�� ����#���
�(��
� ��������
��D ���
������ ������������������� , 
���).� ��
��, ����� �� -�
��� , ����� �� ���� ���������� ��� �� ����
� ��G 
���� �
� ��
������
� ��� �� ��� �(
, 
�����
(�������
�� , �
��  ! 
� , 
���)� � ��� ? , 
������� , �� 
�� ���� ��
����� ��������� ����#

:5�@51���b �� 1�b C(�)***;.

\ � ��� �
�� �������
� �
�� �� % � �� 
� , �
����
� ��� ��, �������
� ��� 
�� �� ��������
�
����
�$ #��
�� �
�, ��� 
�(� ����� ������
� , 
�� ���
���� �� �����
����(� � 
��
����(� #��? ���
�� �
����������(������
�
�, ���������� ! 
�����������.

 		����M 	" # �
��
������ 	

C��� ����
�V � �� � ��' �� � �� � � �� � �� � ' � � � � � � �� = ����������G ����, 
������  ! 
��
��D ���

��� , ����� , �����, ����������� ��#�! 
��
����������� ��� :< �#� ���2;.���
����� ����#
����� �
���
, �
�� G ��
������
�����
���
�������, ��� 
�G 

�? ����
(������
�, �
������
�#��� 
����, ��

��� �� �� �������(� ���� �� ������� �� ��� �� ��� �
���������� �
� , ������� :�C�A A C(� )***;.
C����� � L ���������, 
��
��������% � ��
�, �
�������������������, �����, ��������������� 
�
�� ������, ��-
�
���
�����, ����� �������� ����(������
���
�������������������
�
��������
���
�������������������� ���������� �#���.����
��������? �� ���� � �����
���� ���, �������
�, 
����
�$ ��! 
���� ����
���������.��� ����� ���������������
, �����! 
��, ������������L �����������.

�"����#�! 
����, ������������, 
��������
����� �����, ������
������� �� �������
�, �������
���% E ��������������
����
���
�-�� �
������, ����.��
��� ����� ���
�$ #��
����, ������������#
�
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�
����� ���, �������
�
����� ����� �, ��, �������
������
��
��� ���� 
�% � ������� ����
��
�-�� �

��� , ���� % � �(� ��#� ���� � �G ��(� ��� ����� �� , 
�, �� �
� �
�-�� �
(� �����������
� �� �� 
��� �! 

:< �#� ���);.

C� , �
������ ���� 
�
����
� ��� �
���� ���
������(� �, ������������ ���� � ��� ��� ��
��������.����� ���������#������? �, 
��-� ������
�����������������#��� ��������� ! 
(������ ��� �
, 
���� �� ������ �
���� �
�� �� �������� ��, �������
� �
� ���
� ��� �
���� ������
�.� ��� �#� ��
�������(������#�L ���#�
#�� ����������������, ��
���� �
������ ! 
���� � ����$ � �� �����(� , 
���
�������
��������#�����������
�, �
������
� �#���������� �����������������.

�
���������
�
���������������������
��% � ��������������
�, �
����
������, �������

������ ������, ������� ! 
��, �G 

��
�$ #�����
�, �
�����(����
�����
�
���, ���
���� �����
����(
��� �����
(� ����
�$ #��
�(� #��? ���
�� �� �
�, 
����������� , 
���� ���� � ������
���
�� ��
��������� ! 
��
��, �
���������� ���������� ���, �������
.

� �������
	
��� ����	

���, ������! 
������ �� ���� % � �������G ����(� ����������������(���#������������
� ���
����
������� ����������(� �� ��� , �����, ��� �� � ! 
� ? � ���
����� 
� �
�, 
� ���� �� ��� , �
��#���
��� ���
�����, ? ��������� � ������
��������
���#� �� ! 
��
�, 
����:A ���C"����N 	 	 �@(�2880;.

C� �D ���
� ��� , ����� ��� � ��� �� �� ��� ���� �
����, 
���� �
� �D ���
� ��� �
�-�� �
�
���
�����
���
������! 
.��, $ ������#�����
������� 
��������������-��������
�, ��-� �����
���
�����(� ��� 
� �� �� � ! 
(� ��� , ����� , ���������� % � �������G ����� �
�� �
�-�� �
�� ��? � �����
�� ������ -���.� ����� , ���� , 
��� �� � �� ����������
� �-����
(� ��������
� �
�� , ��-
�
�� ��
��, 
� �
.�N ����
� ��, ������B ��������������
��, 
���� ����������
�����
��
�-�� �
�:< N @A �"��
	 ���@1(�288/;.

������� 
�� ���
���� �� �����
����� % � �� , 
���� ������ ���
����
�� �� , �
������� ��
��, �������
� ������ , �
��-��� �
���� �� ����
� ���
�� ��, ��-���
�(� ����� �
�
� ����
����(
�������(���#�����(���
��� ����(���� ����(�� �����(�������(����
����������, �
���
.

	 �@7�� :288*;� ������� 
� � �
�� � ��� ���� �#��� ��� ����#
� ��� �
���� �
�������� �� � ��
���� �#��� �! 
� ������
����� , ���� #��� 
� ��� , ��
(� �� �
������ � ������� �
�� ����������
�
������� L ������, �
��-���������#��.�����������
���������������������������������? �
������
�
���9� :2;� ����� , �
��-��I���� �� ����#��� :)4T� , �
��-��� �� 6***� P ���� �	 IP #;� �� :);� ���� �
, �
��-��I����� ����#��� :)*T� , �
��-��� �� 6+**� P ���� �	 IP #;� �� �
�, ��
� � ��, �������
.
���
����
� � , �
�� ��, �������
� �
�� ���� �� , �
��-��I����� ����#��� ���� �� ��� �
��������� �
���� � �������
������� ����! 
�������
������, ����#��� 
����, ��
�:& ������2;.

/ 	���	
 F-� �����
�� ��� , �
��-��� �� ����#��� �� ��� ���� �#��(� �
���� 
� ��, �������
� ��� �B ����� �
���� 
���
��++�
� �+6������:�� , �������
�2���)�(����, ����� ������J����, ���
�	 �@7��288*;.

��
��������, �������
2�:���
�� �� 
;
A ��� �#�� �����

:����#��I, �
��-��;
�� , �������
�2 �� , �������
�)

6***I)4 2.**���:462�#; 2.**���:448�#;"! 

������
���� 6+**I)* 2.**���:+33�#; 2.*6���:48)�#;

6***I)4 2.++���:24)3�#; 2.)*���:203+�#;�
�������
6+**I)* 6.6)���:23*2�#; ).)0���:288/�#;

2��
��������, �������
����2���49�2���������
������������4���
����������:���
�������, �������
�
��
���, ���
��������
;J��� , �������
�2��
���
��� G ��
��
����
������ , �������
�)��
����
.�����������
�����������������
�� ��(��c *.*4.
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��� �
����, �
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, 
��� ������� ��#���� ������� 
� ��, �������
(� ���� ������� 
� #��� 
� ��� , ��
� �� �
�� ���! 

���������.��1������.�:)***;����
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�, ��
�����, ���������% � ������������, �������
���� ! 
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�, ��
�� �� 
��
����������
���
������% � ���
���, �
��-������ ��������������������:*��
)2�����;������ ������� 
����2/�T.����� 
����, ��
����
�� ���! 
������������
�������
(��
���



23

��#���� ������� ������
�� �
�� �-� ���� ��� , �
��-��� ��� ��� ����� 
� �
�� )*T(� ����, �������� ��
�� , ������� ! 
��������
� ���
������? ���
�.�����
�
��
���-� �������, �
��-��(�
������
� ���
�
����
����(� ������(� ���
����(� ��#�����(� ���, �
���
(� � �����(� ��
��� ����� �� ������������� ����� ����
, ������������% � �������������% � ����.�������(�, ���������-��������������� �, $ ���������� ����
�
, �
������ ��� ��, �������
� ��� ��
� �� , �
��-��� �, ���������
� #��� 
� ��� , ��
� �� �
�� ���! 

�������������% � ��
�.

�� ������B ����� ��� ������� , 
��� ��� ��� �� ���, �#����� ! 
� ���� , ����.� N �
���������������
�����������
� ���
������������ �������������������� :��� ����(� ��
��� ����� �
� �����;�#����, ���������
����
��> ���� 
���
�����% � ���
�������, �����
����
��
�, 
������ �.
"��������
(� ������ �� ������������G � ! 
� ��� ����� �� ��������� ��� ���� �� ����-�� ���(� ��
����
��, �������
� #���������� ���� � ���
����
� M � ����  ! 
� ��� , ��
� ��� �� �� �� , �
�� �
�� ���! 

���������.� & ��� �����
� �
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����� ��
� �� , ��������������� , 
�� < �@@�"� �� & F C	 ��� :288);
� ����G ���
� ������ ����������� ��� � �����(� M � ����� ��� ���#
(� �����
� ��� �����
��� �� #�� �
��.
�� ����
������� ��������������:��"b �� ��� �(�28/+;�
� �������B ��������� ���������������:< �@@�"
��& F C	 ��(�288);���� �����(�����? �(�����  ! 
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��
���D �
����, �
��-�������, ����.
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� ���
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�� ��� ! 
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� ������ D ������ ���� , ����.� � "
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� , �
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� ��� ����� �� ��� ��� , ����� , ���� ����(
���� �����
� ��� ��, ���
� �������
� ��� �������� ��� �
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(� �� �� � ���� �����B ����� ��
, �
��  ! 
������������ -���? �� ���
����% � ����
�������, ���� � ���.
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�����
���, 
���������
�
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��, $ ������#���! 
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�
��� ��� � \ � ��	
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(
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��� % � �� 
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������
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�� , ���
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�
���� ������������ �(� ������ ���
(� �� , ����� �� �
� ���

� ������
� �� ������ � �� � ! 
� �� ������ �(� #��������
� �� �
���� �� B ����� ��� �� �� ���� , ��������� +/
� 
�������� ���.������
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�? �% � ������� �����������
��������, ��������������� ��
�����
� M � � #� �� �� �������
�
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� , 
��-� ��� #��������
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��
� �� ���
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�
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�
����������(��
����������
��
���
������
.

\ � ��, 
������� % � �� 
�� , ���
�� �
������ �� �
��� ���� �������
� �$ ���
� �
#
� �, $ �� �
���
�! 
�, ����% � ��������� �� �����-�� �
��
����
���������
(��� �������� �� ����������� L ��.
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�����
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�����
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�����������������#? ������������ �������������.

9� ����	" : ��

�� ����
��  ! 
� ��� ������ , �? �������� ���� � ��� ��, ���B ����� ��� ���% � � ! 
� �
� �������� ��
, �
��  ! 
������ ����������� ! 
�������������� � ! 
�����������
��, �
�� �
���(��
���������
�

���
��, ��-
�
����
���������������M ���� ����(�, 
�����
(����
��% � ���������������, �
�� G ���.

��#� ���� 
����� � L ��� , �� ������ % � ���
� �
� ���� 
�����
� ������ ����� �������� �! 
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� �� ���� �� ��#������������� �
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�� , ���� �� �� �
� ��(� �! 
� � �
����������������� , ������� ! 
����#
��� ������������, �? �������J

��������������� ��� ��
������ ���-� ���, �
�? ��
����
�J
- ��� ��
������
�� % � ��������������� , �
�� G ���(��
���% � B ������
����
���
��� �
��

, ��-
�
� ��� 
�����(� 0� ����(� ��#���������� ��� ���� 
�� % � �������� ��� ��� ���
������
���
��, �������
���� ! 
������ ! 
.



67

� ; � �/ � 
< 
 � $ � 9� 
� �8 $ = / 9@ � 
$ � 
�9; A 8 +
� 
95$ Y & / �9� 
$ � 
�� 6 S � &
$ � �� 5$ � 
3 �7 8 & 
$ � 
�� ; A 8 �
V = � ; 9$ � $ �

�� ���� 
�= D ��
�	 ���
�	 
�����
����A ���(
���#.�#�.(��� .�.(��� ��� ! 
�������(

, ��% � ����
����������, ���� -�
������ ��

����� ��
�5����� ��(
�? �.� ��(��� .�(��� ��� ! 
�������(

, ��% � ����
������������, ���� -�
������ ��

�� ���D ������ ��� �� L ��� ? � � �� �
�� ���
���� �� ����� ���' ���
�� ��#����
�� �


�#�
��#$ ��
����������
(����, 
��� � ���, ��
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(
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� ��� �
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���� ��� 2+(/� ���� L ��� ��� �
�������� ��
�� L ��(���% � ���
����2888����������% � ����������D �������, �
�� G ��� ����������62(0����� L ��
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�
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�
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��' ������
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������ L ������ �������#������, ������
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��� ������ ������������ �������
� M � �� ��� ��� ��� �� �� ��
�� ��� ��.� ������ �
��� ���
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�
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�� , ������� ��? ��������������
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�(�� ���� �G �% � ������ ��� ��� ���? �� ���
�������
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����, 
��' ��������, �� �������� , 
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�
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�
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�
�� 
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� % � �� 
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(
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(� �
�� �� #�
����G � ! 
� �
�� ������
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�
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�
�
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�� �
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�������#�! 
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�� ��
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�
�
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� ���
�(� , �����, �������� , ��
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(������ ? ������
���
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������288/I88��
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�
� � 
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� ������
��� L ������% � ��������#�! 
�� �
����, �
�� G ��
�(� � �� ������
�
, ����� �� ��� ��, � ��G ��� �� ���? ����� ������� ��� ���� ��
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�� ���
�� ��
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��-��
��� ��.� �
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� ��
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������ ��� ���� 
� �
�� ���
� ��
�� ��
, �
��-������ ��(��
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����% � ��������������� ��
���� �����
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�����

, �����
.�����������
����� � L ����! 
�� � ������, ����
����
�������$ ��
����
�����
�.

������� �����
�
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�������
�
����
���, $ �����
�� ������
��#�! 
�(��
�
����% � �����
�����
�� �� �� �#
�� �
������ ����� ��� , ��
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� �
�������(� 
�� #������� �� �� 
�� ��
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�
� � �
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�
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��
���-� ���� ��
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, 
�% � ��� � �� �������B ��������
�
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��� �
�� 
�� ��� ��
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�� ���L ��������������.�1��
�
���#��
���� �����
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�� ���
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�
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�
����? ���
�(�% � ���������, 
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� ���
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�
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�� ��
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Figura 1. Médias anuais de proteína
bruta (%) em amostras de milho

analisadas na Embrapa Suínos e Aves
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Fonte: Embrapa Suínos e Aves (1999)
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Safra 1998/1999

Variável N Média SD Mínimo Máximo

MS, % 168 86.55 3.62 76.73 93.91

PB, % 168 7.82 1.16 5.18 11.16

EB, kcal 168 3874 138 3431 4185

Óleo, % 168 4.35 0.47 2.66 5.53

Fonte: Embrapa Suínos e Aves (1999)
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Quadro 2. Milho de valor agregado
nos Estados Unidos (1998-1999).

1997
1000

ha

1998
1000

ha

1999
1000

ha

Prêmio
US$/tonelada

Alto óleo 283 364 506 7,87-11,81

Alta
densidade
de
nutrientes

57 57 97 3,94-7,87

Fonte: U.S. GRAINS COUNCIL (1999).
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� �
�, ���
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� �
�� :��, 
� ��, ���;� �, ����������
, �% � ��
�� �G �����
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����������������, �
��-��(����
���% E ��������������
#B ��
(��� �#������
���
��� �
���
� #� �(�� ���� �G �% � ��
������
����
�����, �
��-����#�������
��, �
��  ! 
����� #� �������$ ����(
% � ���
��
�, �������
��������
�����
������, -��
�.����� ���������� �����? �����
����
��% � ���

��������� ��
��
��
��-� ������"���������.
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�(� % � �� �! 
� �
�� ���% E B ����� ����� -�
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�� �������
�� �
�� �������� ��� �
������� L ��
�� ��
����
���� % � ����� �� �#B �����(� �
������� , ������
�������
�.����? ���� ��� �����B �������
� ����G � ! 
� �
�"���������� ��� �� -�
�� ? � ��� )8T(� �
� �� ? � ��� )/T� �� �
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(�? ��� #����
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�"@��:288/;�% � ��+4���3*T��
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���! 
��� ������
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���������.

N ��� ���� ��������� ��� ���� G ��� �� �� ��� ! 
� ��� ����
#B ��
� ? � ����� ? �� ��� ����  ! 
� �

����
#B ��
�� ���� ��
(�
������, 
��� ������� 
������% � �����������, �
��-����
������������� ? ����
�����.
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��
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C� �������� ������ 
�� ��
� , ���� �	 5@���r N < ��� ? � �� ��
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��, �
����
����
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��������������
�:��#
��;(�, 
���� ��
��G ���
�� �

�
�� �����
�(� ���������� 
� �����
� �� ���� G ��� 
�� �� ��
�� ��� ����G ���#��(� ���������
� �
�����, 
���.

��% � ���G ��
�9����
�����  ! 
����� �����% � ���% � ���G ��
������ �G ! 
��������
���������
�(
��? �� ��� � 
�
#����G ��� 
�� �����
�� ���� G � 
�� �� ��
�� ��� ��� ��������
�(� � ��� 
, ��� ! 
� �
�� �������������B ������
��������(��� �����
�����
������#��.

� ������� ! 
9� 
� ��������
�� ? � �� , � �� � �� �� �� �
� �������(� �� �� �� � ! 
� ? � ��, ����� ��
�������$ �������� �-% � ����.�C���������
����� , ��� ����� :< �#� ���2;� ? � � ���
�������������������
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�� �� �? ��
�� �����
���(� ����� �
� ���� 
� �� ��
� �� ����������� ��
�
�����  ! 
� �� 
, ��� ! 
.� � �� �� �� , ����� �� �� ������ �� � ���� D ���� ���� ��#
��� �� �����% � �����(
���� G ���, ����� �������� ��
�
���.
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� , 
���������������������� ������
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� �
�� �
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� ���:�6;�p �:�C��P #�����5C4I�;I& �� �:P #�����5C4I�6.�;
C���9
� �����p �� 
�� ���������� ��
������#
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����� ���������6I���(��� , ����

���P #�����5C4I���.
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������ ������ �(�����6.
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������ �������
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�����, ������.

�������B �������������, �
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�������#���� ! 
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����
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�� #������*(2+�, ������ , �������� ��#
�(�*(2)� , ��������#� ���(�*(2*�, ������ �����������*(*/
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�
����� �� ������� �� ��, �������� ��� �� ��� ! 
� ��� �� ��������(� , ���� �� ���
 ! 
� ��% � ����� ��
�� ����������
��
�
.

�����
� �
�� �
� 
�� �
�����
�� �
� �#�
��#$ ��
� �� ���� ����� ��� , �
�� ! 
� ���������(� 
�
�����
�� ��� �������� , ������ �� ���� , ����� ����#������ �
� , �
����
� , �
�� ��� 
.� ����� �� �
��������� ! 
� �
�� �� % � �������� ���������(� ������ ���-�� 
�� , ������ �� �� �#��� �
����� ��
���������
� �� �������#��� ���% � ��
�(� �
�� , ���� ��� ��� ������G ��(� �� �? ��
� �� �
�#
� , ��G
(� �
���� ������ , ��� � ���� ��, ��������� �������� ��� ��������� �
������
�� �
�
� �� �� ��� ��� ��.
���% � ��������� ����, �������
��� ! 
��� ���������� ��� ��� ����
���N ���
�����
� �% � ��03�T��
�
�
��� ���
�����������#������
��
��� �
������� ��, �
�� �
�(�����
�, �
����
�, �
�� ��� 
��
����
� ����G �����, �� �������
��� ����
���������.

C���� �
���
������#� ��� ��, ���
���������������� ���
������ ����G � ! 
�������������� ��
�
�
��������G ������
��
�
.

� 
� ����M 	" # �
��� �
4�����M 	� ��
��
����

��
, �����
��������� ����
��� L ������ , �
, �������� �� ��� ������ L ��� ��� 
����� �? �����(
��
�> ����� 
� � ? ����� ������� ��� �� 
� ����� ���������� ��� �
�
� �� �������� ! 
� ��� �������� �� �
, �
��  ! 
��������#�������� ? ������
��� ��! 
�
� ��������� ! 
������
��#���
���(���G ����
�
% � ��������������������� ����G �����(����% E ���������(����D ����.

������ % � �� ��� �����(� ��#� ���� � �G ��(� �������, �������� �
� �
�
� �������� � �� ��, 
� ��
���������
� , �? � �
(� � ����� ? � ���
������
(� ��, ����������� , 
�� % � ���L ��� ������ ����� �� , ���
�� �������, �
������ ! 
���������
�.��������� �������� ����
����(��������������������� ������M �
�����(���� ���������������������, ����
(�����
����
���������� ����G ���(�����
�, 
���#��.
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�	� 	
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	����	
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����
��� �
4�����M 	� ��

�����% � ��% � ��% � �������������� ���
��
������������ ���, 
����������������G ��
��
�

�� �
�� ������ � ��(� 
� � ����(� �� ������ 
� �� ��, ����
� ���������������(� ��� % � ���������� ��
�� ��������������
���
����� �������% � �� �����M % � ���������������, �����, ��������� ������������

���, 
(������������% � ���! 
�� ���������
�������B ������% � ���
��� ����
���
��
�
.

C�, �
��������
��������
���
�, ����
��� ��� �
����� % � �������������������, ���������

�
�
� � ��#� �� 
� ����? ��
� ��� �� , ���� ��� ������� % � ���������� ��� ����
#B ��
� 
� � �$ ��
�

���
���������, ���������� �� L ����
���������G ������% � -���
�(��
���#���
�����% � �����������
����(������
��
��
��
����
�������������G � ! 
�, �����������
�����������.
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�, ������� ��������� ���
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�����
#B ��
(��$ ��
�
(��
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�
(��! 
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�� , �����, ���� ���
���� % � �� , 
���
������
������������������� ������� ���������G ��������, 
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��
�
(����
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��������
�
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�� ! 
����% � �������
�
��, �
�� �
���#�-�
�����
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�� ��, �
� ��� ����� 
� ��� �� ��������� ��� �� � ! 
� ��� �
�
(� , ������ �� % � ��������� ��
�� ��������� ���� ������ ��� �� ��(� � �! 
� �, ��������
�� ��� & ������ 2.� C� ���
� ��, 
������� �
������������������(�? �
����% � �����% � ��������������� ���������, ������������������������ ��(
���! 
����, �
, 
� L �������% � ����������������� ! 
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N �� �� ��, �
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� ��� �
�
� 
�� ����������� ������������� 
� � �� ���� L ��� , ����, ������
, 
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���% E B ������, ������, 
, � �� ! 
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�� �������
�, 
��7� �P �����288+��
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� �
���� 
� 	 ����
� ��� @��-�� 
�� ��� �� ��� ��� ��(� �����G ��
� �
�� �����
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� 7� �P �(� � ������ �
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� ��� �? ����� ��� 28/*(� �
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� #
� �����
�� ��
` ���
����K �N �(������ � �#� ! 
��
���, ���
��
�������
�������������% � ������������ #� �(��
��

��#� ����
����% � ��
����
���� ������� ����, ���
���#���� 
��
��-�� �
������#�! 
��
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��������

�
�� �N �(� �
�
���
� ���� , ������ �
�� � �-�� �
�� ��% � ���� �����
.� & ��� ����� ��� ��, ���� � % � �
�
������
��������������, ��� ����� �������� ����
����(������������ % � ����
������� �����(�

, �
����������
��
� ���-���
(��
��, �������#��������� �����, 
, � �� ! 
������#� ������#�L �������

% � ������ ������ #� ��, �����
��� �
�
� ���% � ��������#��������(���
������
�����$ ���
�(��
�� ��
��
�����
���� ��
�� % � ����� ��G ������������ ��
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�����
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���� �������.
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�
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������ �
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(���% � ���
�
�������
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�� ��V ���� �
���� ������X (�
�% � �
���% E ���������� �
��� �� �� �� �� �, ���� ! 
� �
� �
�
� ��� % � ���������� ���
�, ��-� ���� �
�� �
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������������ ��� ! 
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�� % � -���
�(� % � �� ��� , 
�� � �� ���
� , 
���
, �
�
� ��� 
� ������ 
�� �����
� ���� , ������(� ����? �� , 
���(� , ��
� 
� ��
(� ��� ���� ���
�
����������.

����� � ! 
�����
(����, ��#� ����% � �������G �? 9�% � �����% � �����������������
��% � �����, 
��
�����
�����
��
�
(����, 
��% � ���
����, 
(�����% � �� � ������
���% � B ��������#���� ����
��
�

, 
������% � ��-���
��> ���
(����
�
� ��������M ��, ������(�, 
�� � ! 
�������
������, 
��� 
������G � ! 
���
�
������� ! 
������ #� �������� , ���-����������� ��� , ���-����, 
����� �� �� ! 
(������������% � ��
�
������������ ���
���
�����������-�� 
���������� �
�� ������ � ����O

1���, ������������� �
� ��, 
� ��� �
�
� �� ��#�! 
(� 
� , 
��
� ��� , ������� , ���� �
����� �� �

�� ������ � ����
������������#�-�
������� ���
���
�������
������� -�
�(�? ��������� � ! 
������ �
���#�� , 
�� ����(� ���������
��� �� % � ��������� ��� ���? ���� 
�#' ����� �� ��� �� ��������.� � � ����
�! 
� ��� ���������� ��� , ���� ����#��� ���� 
������ 
(� ��, ����������� �� � ����G � ! 
� ��� ������� ���� 
�
�����������(����� 
�������
��
������� 
(���������#���������� �#����������� �#��������� -�
�
�
������ 
���, �
� ��������
��
���� ����������
������
�.������������(��
�������
(�, ���������

��������� 
���������% � �������������� ��������������
���
��������, ������������� ��� ! 
����
, ������.

�� D ����� �
���� ��� ��� �� ����� 
� ����% � ��-���
� % � -���
� �
� �
�
� �� 
�� ���
�� ����������
��� ���
�� �
� �� ����
� ��� �� ��������� , �
� ��������� �
�� �����
�(� ? � �� ��� ��� �������� ��
% � ������������������
�����, �����(��M ��% � ��������������� ����������� ���-����, �����, ������.�C�
�� ��������� �! 
� �� , ���
�� ����#��������� � ��� �����
�(� ������� �
�, ��������
�� ����� ? �� ��
�������G ������ % � -���
�� �����
�� 
� � �
�� �-����� % � ��������� ��� 
� ��
�� �������
�� % � -���
�
�
����
���
����� �
������
��� ! 
������, � ��G ��.�1��
�? ���, ������������ � ���
�, ����
��������
, ����
���
�
�
��� ���
(���
�
(����B ��
(��-% � �������� � ��
.

��������� �#B ������
���
��� ���
����% � ���
���% � ���������
��, �
�� �
�����������������
��� , ������ � ! 
������, �������� , �
�� ��� �� �
��
�
������ % � ����������� � #� �� , ���� ��� �� �� ���
#��� L ��(� ��#� ��� , �-���� �� �
, �� �� �B �� �� ����
� ����#��� �� ����� ��������� �
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�������� ������ ��� ��������
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�
, 
����������#� ��
��, ���������, ������
�� �
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�� ������������ , ���� 
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�
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�
(�, ��������
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��  ! 
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�
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�
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�
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�.

- ��
�, ��� �����
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� �
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�������
�, 
�������
�� �
����#������
���
�������� ��
�����#��
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����� ������������
���������
.
���? ����������
�, 
���#�������� ����
��������� ��, �������������������  ! 
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�
����� ����������! 
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� ��� , �
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� ��� �
��������G � ! 
� ��
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�������� % � �������
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���� ��� �? ���� 1�C� 2+***� % � �
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����, ���
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���(�? �, ��� ��-� ���% � ���
���
������� L ����
������������������������, ��������� ������������������
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������
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C�5�����(� �, ����� ��� ���� � �� , �-�� �
���������(� � ����G �� �����% � ��������� ��� �� ���� ��
�
���� �������� ��
� M � , ����������������
��� ! 
��� ��� ������ M � ��������� � ���, 
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������ ���
������� 
�� �����
��� ������ � ��.
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�$ #��������� � ������� �? �����(� � �����
� , �����, �������� 
� �� ����
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�� ��� ������ �
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� �
�� �� ��
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�� ��� �����(� , 
�� ������� �� , 
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�
�
�������� �������(� , ������
����� , �
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�� , �
������� �
�� 
� ��� � �� ���
(

��� ��
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�����O
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�� �� -�
�� % � �� ����� , ���� -G 
� ��� ���� �
� ��������� ���� �
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�����������.����������
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� ��
�� , �-���(� ���
������� M ���
������
�
� �
�� �������
� �
�� �
��
�� ��������� ��� , �
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(� , �������� % � �� �, ��������
�� ����
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���% � ���� �#� ��
������#� ���������B �����.
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����, �
�� ��� �����
, 
�� ��, �
�� �
�(� , 
��� ���! 
� ������������ ������
������ �
�� �� ����  ! 
� ��� % � ��������� ��
�����
��, �
�� G ��
�.

1�����������
�� �
����� ��
����������, 
���������������� ����������
���������
��� ����G ��
�
�����
��� �� L ������������.�"�����, ������ ���(��! 
� ��, �������-� �����
� 
�� ��� ��������
����
, ��% � ���� �
�� �� ����������� ��� 
����� � ��
���� ����� , �����
�� �� �� �� , ���� ! 
� , 
�� �? �
�
�
�� , ��
��������� ����� �
�, ��������D ������������ L ��.

	 ��� 
����
��
�� �������
������� �#B �������� �����
������
���� -�
�(��
���������
����

#��$ ��, 
(��
���� 
����
�����
����% � ���������
��
��� �
������ ! 
.

< 
��� ���� ��� ������� �
�����
�� , �����! 
(� �� �����
��� 
� ����������
� ���� �� �#B �����
�� �����
��������� �����
���
�� �
��������������
����V ���#���������#� ��� �X .

@��� G ��� 
� ���� ����������(������������ �� �������� �, �����
���-� ���� �� �#��
����� �$ ��
.
< 
��� ���� , ���� �$ ��
� �� �! 
� ��� ��� � �� � ��
�� , ���� ���� ���������G ��� ��� �� �#B ������ �� ������ �
�
��� �� ! 
� ���� ������.� ����� ������(� ��? �� ��� ���� G ��� �� �� ��� ! 
� ��� �$ ��
(� , �
�
� �
����  ! 
��
��
��� �
(������ ��� ! 
����� #� �����
�� 
�� �����������
��, �
�� G ��
�.

��, ��#���
��
�����
������������ ! 
�����D ���, ��������������� 
����, ����
�.
N ����G ��(������
��
�, 
��-� ��(��������
���
���� �������������������#������������.
�� �����
�� �
�������
���-� ��������
������G ���
��
�
�, �
�
�
�����������������
����


�
���
�����������? ��.
�� �������
� � �
���� �
������������������
�����
�����, 
������������
�
�
�� % � ����
�


�#' ���
�.
N ����G ��� ��G ����� ���� ������(� ������ % � �� �, ��������� ���� ����
�� % � �� �
�, �
� ��� �� �

�����B ����.
N ����G ������? ��������������� ! 
���������������� -�
�������������������� ! 
.

= ����M 	" # �
��
��2����
��
�� '� ��
� 	
	��� �� �	" # �
	� �� 	�

�� � ����G � ! 
� ��� �����
�� �� -�
�� ��� �������� ! 
� ������� ? � � ��� % � ���! 
� ��������
�
�, ��� �� �� �������� ���
���� �
�� �������
�� , ���� � ��� ����� ��! 
� ����� �, �
�� �����.
���������
(������, �� ������ �����
�������
�����#� �����
������� L ����! 
�, ����������.

F � ������B ����������������� ������������
���(�, � �������������? ��������0*(��, ���������

�����, ��� 
�� ��������$ ��
�� ��� �� -�
�� ���������
�� �
�� �����
�� ��� ������ ��, ? ���.
���������
(�% � ���
������ ���
� (������
��� L ��������������(�
�� ��
���� �����
������������
����
�� -�
�� , �
������
�� ��� ����������� �
����(� � ������
� ��� % � �� 
� �
���D �
� ����#? ���
� �� 

�
���������� ��� ��#������������� ��� ���? ���� ����� ������� ���-�� 
�� �! 
� �� ��
� ���� 
�(
��� ������G ���
� � �� , 
��-� ��� � �
���� �� L �������� -�
�.���������
������� -�
�� � ��������� ���
� ����G ��
������������� ! 
����
� ��
���� -�
�(�����
������
������������ ��, ���� L ����
���
��D ���� � ����(�� �� ��������, ���
�����
�����
������� ! 
������������ ! 
�����
�� ��������

���������(�����, ������������ ����G � ! 
���������
�����, �$ , ����#������
� ��! 
.

�
�� ���� ! 
� �
�� �� ��������(� �
���� � ��������
�� �
��� �����, ��� 
�� ��� �
� ��
�� ��
�
�������������
���
�������
������� -�
�.����������� ����
���! 
����
��B ����������, �������
��� ��#���! 
� ����
������ �
�� �� ��������(� % � �� 
�� ��, ������ �� �, �
� ������ �������
�
�
��������
�� ��� ���� �� % � �������� �� �����
���� , ���� 
�� �
�
#� �����
�.� �
��� �
(� �! 
� �
���
�����G ��
������ �
���
������% � ������������������������ -�����������������������
�, 
��
���
� ����������D ���, D �����(�% � ���������� �����
������, �������������(��
� � �
���	� ���M 	
�
�� ��� �
��
��2����
� 	
	��� �� �	" # �
	� �� 	�
� ��
��	�
��
! �2�.�	 ���
�% � ����% � ���! 
����% � ����������



95

������ ����� �
��
�����(� � �� ��� � ����? �(� ���� ����� �������(� % � ����
������
�� % � ���
� M
��������������������������������������� , 
�� , ������
� , D ����
��
��� ���
�(�
� % � �� , 
����� �$
, 
���� ���������
�� �
�
� ��! 
�������, �� ����.�N ���, ��
�� , � ! 
� ��, 
�������? ��
������ ! 
��
� ����G � ! 
�������������
������������� ! 
����� �������������.�������
���% � ��������� ! 
���
������ �� ���
��� ����? �� �
�
� � �-�� �
� �� ����
�� ��� �� ��������(� �������
�� �� �����$ ���
�
���
�����
�� ��������(� � � � , 
� ���� , 
������������� ��� % � �� 
� ������ ������� �������� �������
�
�-� �������% � ����������% � ����
��, ����
��
��� �
�� � ���
.

�����D � ����� � �����������������#������������ �
��% � ��������� ���������% � ���L ����
% � �� �� �������� � ��� ��, ��� ����� ��! 
� �
� ���� ��
(� , ���� % � �� ��� , 
���� �������� �
���� �
���
����� ! 
��? ������������, �� ����.

 �� ����	" : ��
4�� 	��

��% � ���! 
��
�������
���� -�
���! 
�����
������ ���, ������� ��, �
������% � ����� 
�� ��

���
��, �
�� ��� 
������ -�
�.������������������ ! 
��
���
����������� �������% � ������������
���
������� �� % � �������� ��� ���� ��G �� % � �� ���
�� �
� �
��
� ���
�.� �����(� ��#�L ��� 
���� � �
, �
������� ��� �����L ��� ��� ���-�� 
�� ���� �������(� ������ L ��� �
� �������� ��
� �#����(
�
������� L ���������� ��G ���
�������
��� ����
�����% � �����, �
�� G ��
��, 
��
� �������, ? ����
��������, 
�����
�����������
�, ��� 
�
�, �
�����.

����� % � ���! 
���� ������ ����������, �������� , �����
������������������� �? �����(����
�, �#
�� , ������ �����(� � �����
� �� % � �������� ��� � ���� ���� , 
, � �� L ��(� 
� ����������
� �
�
�����
���
��
��� ���
����
������� 
�� �����
��� ������ � �������
�����#���� ��� ��.
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$ � 
& = >58 &

����
����� � ��
�����
�
(
��#.�#�.(����.(��
�����  L ����� ����(

, ��% � ����
����������, ���� -�
������ ��

C�V �����������X (��% � ����% � �����, ��������� �����, ������
���� ! 
��
��
��
��
��? ����


����� -�
��������
�������#�����
������
(��! 
��� ����������
��� L ��������������.����% � ��% � ��
��#�! 
(����, ������� �������� ��
��
���#���� ��
� ���������� ���������
������ ���
�, ����
�������
�
��� L ������ 
�� � �����
���������.

���������% � ������ �B ���������
��� ! 
��
���
�����(�#���9
�;� �� ����  ! 
� ��� ���, ����� ��� ��������� ��� 6*6)� �� , ���� 2/)*� �� , �
� 
% � �� � ��

������ � ! 
� ��� 6*� T� �
� �
��� �
� ��� �
�
���
� ��� ����L ��� :� ���� G ���
� 
� ��� � � �#
�� �
�
�, �
������
����� ���
���� �� B ����.

�;� 
� �R� ��� � �B ����� ��� ����
� ���� +�T� , ���� ����� #�� � � �����#���
� ��� ���? ����
� ��
���, ����� ��� ��������� % � �� �� ����� �� ���, ����� ��� �
���������� �
�
� $ ����� $ ����� , ���� 

������.� ���� �
�� � �����G ��
�� , ���� �����, �� �
�� � , 
����� ��� ����� ! 
� ��������� � ��
��
������
���
���������G � ! 
����� ����:�
���
��
���
�����;���������, ����������� ���
��� �

��� �� ! 
�24�T� ������
�� �� � � �� ������ ��
� ����������
�2**�T����
�� % � �� �% � ����� �������
��
���
�����, �? ��
���
�����
������
����������G � ! 
����' �����:� ������ ! 
�d������������

�� �, 
����� 
;.

�;�C��
��� �
�����, 
������������ G ����*(2�P #I������
��
������L ������68�#I����T�, ���
����� #�� � � �����#���
� ��� ���? ����
� ��� ���, ����� ��� ��������� % � �� �� ����� �� ���, ����� ��
�
�����������
�
�$ ������, ����
�������.

�;��
�#��� 
����, ��
�? ����� G ��
����2(0�T�, �������������������������
���6(6�T�, ���
��������� ! 
�, ���������#�� � ������#���
�������? ����
�������, ����� ������������% � ���� ����
�����, ����� ����
�����������
�
�$ ������, ����
��������������� �����)*���64��.

�;� � 
�� , �
������� ��� �����B ����� ��� �
�� ��� :���, ����$ ��
�� �� ��#����� 
�;� �� ������
��#��������� 
�.

�����#�L ����
��#������� ���� ! 
������ ����(����� ��, �
��
����
�N �� #� ��(�% � ���, �������
� ��L ��� % � ������ :�? ����� ��� �� � ����� �� , ���
���� �� 6*� °�;(� ��� ���
�� ��#
�
�
�� :�? ���� ��
�-������������
������26�°�;���#���������, ���� �����? ���������� �����:���������)4�°�;(��
���
����� �������������� 
����
���
������
��? ����
�����, 
���#���, ���������� ���
������
���� ���

�
������.����� �
���
���� �� ��
�����
�������% � ������� ������
����������? ����
������� �� ��
�
�
����
������
�:4(/�T;�% � ���
��
�, ����
��
��������
������
�:8(/�T;��(�% � �������, ���
��, ����� ! 
�����
������� ��, ����� � ������ �
��
�� � �������
������� �(� , ������������  L �����
3*T��
��
��� �
��������#���:#� ������% � �������
;

��� �D � ����� % � �� �� �#��(� �! 
� �
� ������
� ��� ������ 
� QN �(� C"��� �� �C	 C� ��G ��� 

��
������
.

& ��� " : ��
�� � ���	�

��� � �
�, �����
�� ��� �� �#B ������ ��� ���, ����� ��� ��� �� -�
�� � 6)� � �� )4°�� , ���� 
�
, ������
��64���������� ����K �2/���)6�, ���������� �����2*���64�P #����, ��
�� �� 
���24���2/
�
���� G ���
��� ����������� ��? � ����� ��� 2/� °�� , ���� 
�� +8� ����� ��� �����;� �
�� 
� �����
�� �������������#�! 
(�, 
���
��������������
��, �����, ����, �
����������
���#����
��� �� ��
.



97

/ 	���	
F�����#�$ ����
��? ����
������#�! 
��� ��, ������, �
��  ! 
������ ��
�(��
���������
�

������������������
������� ���
���
����
�N �� #� ��.

�� & � &

< ���:����; 2 ) 6 + 4 3 0 / 8 2* 22 2)

A .
.A ��& �"& ��

�< �< �< �< < < < < < < < < < < �< �< �<

�@��F � Q� Q< Q< Q< �< �< �< �< �< Q< Q< Q<

�@���1	 �"&
C

Q� Q� Q� Q< Q< Q< Q< Q< Q< Q< Q� Q�

& �@	 1"�k l
C

Q� Q� Q� Q< Q< Q< Q< Q< Q< Q< Q� Q�

@��@C�N k l
C

Q� Q� �� Q< Q< Q< Q< Q< Q< Q< Q� Q�

�.
A ��& �k l C

Q� Q� Q� Q< Q< Q< Q< Q< Q� Q� Q� Q�

C���9�
�, ������
��-#��
���������������� � ! 
��? �������
�, ��-
�
���� ��
(�
�)R����
���.������������(�< ��
Q(��������������� � ! 
�����
��
��� � ��(����
���% � ����(����, ����� ������.

�� ����������������, 
��������
����� ��
�(�% � ���������9

2;�����G �������
�������
�9�? �������� ��
�, �
��#���
������L �������������������������
�
�V ����������
����������X ��
�� ��
���� �������
�
��
�������.��� ������
����(����
�����? �

�
���� �
�� ������ ��� 
� �
�
(� ��� ���
� �� , ����� ���� , ���� 
�� �������� �
�� ��? � 64� ����� ��
�����.������
�����������(� ���
� ? ���, ������������������ ��
�, ������ ������
�� ���� ��������� �
�
�����������
� �
�
(���� ���
���, ����� ���(�
� �
�
������ ���
�, ����
�����������
������ ���

, �������������������.

����
��  ! 
���������% � ����, ������������
(�? ��� �����% � ��
����
��#����
� ������������
��� , ����� , ����
��� ����
�� ���� ������
��#���
���
���% � �������
.�C���, ��#
���� �
������
��������� , ���� 
� �
���
��� ��� � ������ ! 
� �� �� , ����� �� ��� �
��
� :������ ��, ����� � ���;(� ?
�� ���������, ������ ���������������B ��������, ������������
��, �����
����� �������������.

);� �����, � ! 
� ��� ���
�9� 
����� ���� ���� ������� ��
� , �
��#��� 
�� �������� �
����� 

�% � �������
� �
� ��������� �
� , ��-
�
� ��� ��
� ��� �
�
�� 
�� ������ �
� ��
� �� , ������ �

����������
.� ����� , �
�� ! 
� ����? �� ��� �� ���� �� �������� �
�� ������ ��� � ��! 
(� , ���� 
�
�� ��
������������������ �.

"������ �
��� L ��� (� �� � �
��  ! 
� ����� ��������� , ���� �
���#��� 
� ��
������ �
���� ? � �� ��
���� G ��� 
� ���
�� % � �� ������ , ��
� ���� ��
� �� , ����� ��������.� �� �' ����� ��� ��� �
������ , ���
��, ����� ! 
� ��� � �� �
��
� � �������
(� ��� ��� �� ������ ��� 
� ���
�� ����������
� , ��
� ���� ��
(
����, �������� �
� ��, 
� ��� ���� �� � ����G ��
.� C� �� ����
� �
� ��
������
� �? ����
� ���� , 
���#��
, 
��� � ���� 
���� 
� �-� ��� ��� � �
��
��
� �
�� �������(� ���� G ��� �� , 
�B ����� �� 
� ���, 
� ��
�� ���
������
��
���% � �, �����
������������G � ! 
.

C� ���
� ��� ���� � �������
� :���������;(� � ��? �� ��� , �������� �� ���
 ! 
� �
� �
��! 
� ��� ��
% � �����% � ������
���������������� , ���
���
��� �� ��
(�����? ���� ��������� ������ ! 
��
���.

C���� ����
���
���� ���, �G ���
����
��
��
��� �� ��
(� , �����
����#������� ���
 ! 
��
�

���� �� �
�� �� � ������ ! 
(� ����? �� �! 
� ��������
�� ��, 
�������� , ���� ����  ! 
� �

�% � �������
� ������
� ��� �
�����  ! 
.� 1��
� �! 
� �������� 
� ��, ��#
� ��� 
� ����� �? ������
�� , �����������, ���������� 
�����
��
�����
������
����������(����� ��, �
(���������������
�������
���
��:���� G ���, ������ ! 
�������
���
���������� � � ��;(����� ������, ? ������
�:����  ! 

������
������ ����
���� � ������ ! 
;(� ���
� � ! 
���� , ���� ����
����� ��
�:����������������
�
����  ! 
��
����
�;���
� ����.
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9� ��	� �	" # �
��
������ 	

C������������, �������
���� ! 
�����
��
�����
������(�
���#��
��������(���� ��������
�
�����B ����� ��� ��
������
(� ����������� ��� ��, ����� ! 
� �� ���� ��� ! 
� �(� �� ��
�� �
�, ��-� ���
�
����������������
�> ������
��, �
�� �
���.

������� 
�� � � ��
�� ��, 
�� �� ��������� �
� ������
(� ��� ������� , �� ������� ��� �� �� �
�
�� ��� �� ��� ��� , 
�������� :� ����#�
;(� �
������ ����� �� ��� ���������� �� � �� � ��(� ����� �� �� �
�����B ����(�� ������������(��� ����������(������������
, �����
�������� ��
��������� ����������� 
�.
C���������� , 
��� �� ���������
� �
����� ���
�� � ����� � �
�����(��! 
� , �
, �#�� �� ����(� �, �������
� ������ �������������
������ ? � �
���� ��� :��, 
������� , ����
� �
�����
� ��� �� �
�� �u
� � ���#
�
����������;.� C� �� ��
� �������� ��� ��� ��������
� ����� �� 
� ��
� ��� @o � 6� 4**(**� , ���� � �
����-��
���������������������
�������2)*�� �2)�.

��#� ��� �� ����
�� ��� ��G ��� ������� ��
�� , ���� �� , �������� ��, ����� ! 
� �
�� ��������(
% � ���������9

g��
��
9���? ��������� G ���
�#��� 
�
� �, �����������
���
�����-��
(�
��
��
�����? ������ �
, ����, �
�� ! 
��
������� -�
�(�, 
�������������, ��#
������� � � �.

��
���������
���� ���� �����
�(��
����, �� ����������
�
���(�����
�% � �����������:
� ����G �;
��� �� ���� � 
������ , ���� �� ���� �� :����  ! 
� ��� ���
�;� �� �� , ����� , ���� 
�� �� -�
�� :���
� ! 
� �

���
�;.

�	 ������
�����������
�����-��
�������
������
������� 
�����
�����
��
.�"! 
���% � � �

�������� ��� ��� ���������
(� ���� , 
����� �� �� ��, ��� ! 
� ���� ������ �� ��� , 
�� ! 
� �
�� ��� $ �
:, �����������������
�
�� ! 
;(

�������������
����
�������
��
�#��� �������
�����-��
(������� �������������.��������
�
��������
����� $ �(��� �, ��������? ������� ����������������� ����������� �� ����
����� ��
.�1�������
�
���#�����, ���������� ��������� ��������������
����������������� ����
��������
� �
��

:���������������;(�����
������
������ ����
��� ���
������������� , �������.

� ��
�� ���� ��
�, ��� ��� �� �� �� ��� ��� �
� ���� ��
(� � �����
� 
����� � �� ��� � 
� ���� ���� ��
���
�����
��
����% � ����.�"! 
���% � � �����, �
� �����������, � 
��, ��������-����
����% � ����
��� �����
.

� \ � ��, 
������� % � ���������� ���� ����
� �
��
(��� ����� � ���
���
����
���, � 
������
��

V ��, ��� 
X � , ������ � ������ ! 
�����' ����������.��� #������ , ���� �
�� , ��-
�
�� % � �����(� � ��
� ���� �% � �� ������� �� 4*� T� �� �
� ���������(� )4� T� , ���� 
�� , ���
�
�� ���������� ��
�� �
���� �����
�, �������
� ��
�����
��, ��-
�
�����
�.

� < � �� 
� ���������
� �����(� ��� �
���� �� 
����� � ��� , �������� � ��� ! 
� �
� �
��� ��
.
@��
��������, ������, ����������� � ! 
��
���������(�����������
�����������#��� ���G ��
��R�2+
:� ������������, ���������;��
��
�#
����, �����������������
��.

"
� �����(� �� �� � ��� ���, �G �� #����� �
� �
��
� �
�� � #� �� �� ���! 
� ��� ��
(� , ���� �������
, 
�����(�����
���
� ��
�����������.

�
���������������� ���, 
���#���
�������� ���, �������� 
�����
���
������
��? ����
.
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�����
�"����
�����
�(
��#.�#�.(����.(�#���! 
�����������

, ��% � ����
����������, ���� -�
������ ��

�� �� ��
�� ��� ��� ������������ ��, �������� � ��� ��, 
������� ������ �
� �15� ������ ��.� "
�

D ����
����
�(��������
�� �������, ����
������
�����-� �������
���������������
���.������� �����
�
����������������#�L ���
����������
�
����(���, ������������, �% � �����, �
, ��������(������ 

���������
(� ����� , ����#
������� �� ������� L ��� ���� ����� M �� ���#���� �
�� �� ��
�� ��� � #� �.
��, ����������� ��� D ������ �? ����(� � 
� � �� �� ����
� ��� ��, ������G � ! 
� ��� , �
��  ! 
� �� ��
�
������� ! 
���������������� , �
, ��������(� ��� �
�������������������#��� 
���
�, ������ 
�
, ����
�������
�������
���
�� , � ! 
������, � 
����������
���.

��� �
�������� �
� ���� ��
� �-� ��� ����
�$ #��
� ��, ��#��
� �
� �����
� �
� ������ 
(� 

�
���
� ��� #���! 
� �
�� �����
�� �� -�
�� , 
� �
� ���� �
������ -�
� , ���� �������� M � ��#���� ! 

���������� � �#����� �� M � �� ��������������� ���������.� �� ������? #��� �
� ����G �������
� �
�
�����
�� �� -�
�� �� � ����G � ! 
� �
�
� ��
�������G ����� �! 
� ���� ���
� ���������� , ���� �������� M �
������������� �
�� , �
�� �
���(� ���� �
�� , ���L ��� �� �#��
�� , ���� 
� ������������
.� ��
������ L ���������������, �����
�����  ! 
����� ���������������G ���#��(������, � 
��-���
�����
� ������, ����, �������, 
�� ! 
���������
���B ���#��� ��
������� � ! 
.������
��������(������� � ! 

�� ������ ���
�������
��, ��
������
������% � ��
����� #� ��������� ������G ��
���
�
���������

� ��� � �����, 
���� �� � ����G � ! 
� �
�
� ��
�������G ����� ��� � ����� ����������.� C� � �G �����
� 
�
���, ��
��
�������
���������������
���� ��
������ #� �(�
� ���� ����G � ! 
�����
�������� �������
�����
�� ��� � ����� , �$ � ����� �
� �
���� ��� ����G ���#��� �B �� , �
� 
���
� �? ��
�� ��, ���
�
�����������M �% � ���������
��
�
���� #� �.����
�
�����������
���(��#��#���������� ����, ����! 

% � �� ��� ���� ������� �#�
, ��� � ����� ��� ��#�! 
� �� �������� �
���� �� ����� ������� ������ �
�
�
��G � ! 
������#�! 
.

�� �
��������G � ! 
� ��� �
�������� , ���� �� #��� ������ ��� , 
�� � ! 
� ���������� �
�
���% E B ������, ��������D ���, D �������B ���
��� ��
�����������, D ������(�, ��� �������C"�v �(
�� � ���������
� 
������� ����������� 
������� % � ����������������������� � ���������#�! 
.���
)**2(��
����� ������, ���������������������#�! 
��
����
�N �� #� ���������������������� ! 
��

�
��$ ���
� A ������.� �
������ ��
� �
�� 
� �, 
�
� ��� 23� , ������� ���� ��� ��#�! 
(� ��, �����
, D ������(��������������������, ���� -�
������ ��(���, ������, ��� ����(��
�
�����#�
���D ������
�� N ��� ��������(� ���������� ��� ������(� 
� �
��$ ���
� A ������� ���� ��� #���! 
� ���������
, ������, ���� ������-� �������������� ���
#�� ��������� ��
�
������� � ! 
.���, 
, � �� ! 
�����#������
��������, �
�
 ! 
��
��
��$ ���
(����������3.***�� ���������(����
�� �� ����
�������������

�
��� �
� �
��$ ���
� �� �� �� �
#
�����.� ���� ������� � ����? �� % � �� �� ����  ! 
� ��� , 
�� � ! 

����������, �
� 
�����, ��
����� L ���M ��? � ������
(�, ���������������#
�
�� ����
���, ��
�������
�
�� -�
��������������B ��, �
, 
�����, ��
���� �����, ������� � ! 
��
��
��$ ���
.

�������, ���� -�
������ ��(����������������������������#�������
��
�����
���������
�
�� ��� 
, 
��� �������� % � �� ������� �������� , ��
� �
��$ ���
(� �, 
�
� � �� ��������� �� ������ 

, �����
�����������(�
��� ��
����������������
��������������"-� ������5������F ���
#�� �����(
���������
� , ��
� �
��� ��
�� ����
� F ����#
(� �� �������
� �� ����
� �� �� �
�� ��� ���
�
�
#��
� ����G ������� ��, ����� ! 
��
��
��$ ���
.����������
� % � ��
��
��$ ���
� ������ � �� ��, 
������
������ ����
� ��� #���! 
� ���������� , ���� �� ��#�! 
(� �� �����, �� ���� ��� � �� �

����� ! 
� ��
�' �����& ? �����.����' �����& ? ������? ��
�, 
����, 
��, �
�����
��������� ������������������� �
�������
�� ! 
��
�����#�$ ����
���
���� 
(���#
�
�� ����
��������
���� -�
�������, �
���
��, ���
���
��  ! 
��
��, �
�����������������������#�! 
.

"�� ��#�! 
��
��
��$ ���
� A ������(� ������D ������������ �
������������� , 
�� ���� ������
, 
������������� , 
�� ��
���(� �
�
� �� �� ��
�� ��� ��(� ���� ���
� �������� ����� M � �
�-���
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���������� �� M ���
�
�
�����D �����.���� , � �� L ��� �����������(��
� , 
��
���� � ����� ��� ����� 
(
�B ������
�����
� , 
� �
�����������.���� �������(� � ��� ��, 
������� , ������������ ��
�� ��
���
���� ���������
��
��
����#� ����� �#B ������
��������� ��#���� ! 
����������(���, ����������
��� ���� ! 
� M �� ����' ������ �-������ �� �#����� ���� ������� L ��� �
�� ����������� ��� � #� �� �
��������.��� ���% � � ! 
� M � ��#���� ! 
� ? � 
���
��� �(� ���������������� ���� � L ��(� ��, 
��-� ��
, ���� 
� ����� ����' ������ �-������ ��� �� � ! 
� ��� ����� �� ��� �� ���� ���.� "��� 
�� , �
�� �
���(
���, 
� �
� 
� , 
���� , D ����
� �B �� ���� ��
�� ���, 
�-� ���� , ���� ��� ���% � � L ��� ������� ����.� �
�, ���� ! 
� ��� ��#���� ! 
� ��� ��� �� ������ ���
�� ��� ������G ����� �� ���� ������ �� ��-�
��� ��� �� ��
�
, �
�� �
���(��
���? ������
���% E B �������
�����.

����
�
�
�����D ����������
����������
��$ ����(��� ����������
��
��
��$ ���
�A ������
���������, ���� -�
������ ��(�, ��
�� , ��
���
������ ������������������������(���
�> ������
�
���������� ��
�� ��� ��(�
, ������, ��������
�� ! 
����� ��& ���
������� ��������
��� ��� , ���

���� ��
�� ��
���� �� � ��������
����� ��#�! 
��
��
��$ ���
� A ������(� �� % � �����! 
��������
��

�
�� �� ��#���� ! 
� � �#����.� �
�� 
� & ���
� ��� ��� ���(� ������ , �
�� �
���� , 
���! 
� �
����� ��
�� ��� ���� ������� �� ������ 
� , ��G
� ��� � �#B ����� �
� & ���
(� ������ % � �� ������ ���������
���������������� � �� ����% � ��� ��������� G ����
��� � ��
�
�����
����, 
�� � ! 
����������.

�
�����

����� ! 
��
��
��$ ���
� A �����������������, ���� -�
������ ��(������ ? ���

��.�@
����
��������(�#��������
��
��$ ���
(����
�, ��% � ����
�������
�����
�(�% � ���
���� ��L ��
�� ��
���������G ������ �����
��������� ! 
������������
�& ���
������� ��������
��� ��������� �
���� ! 
������.������� ���
����#����
�������������� ��-�
������� ���, ��������
�����
����! 

�������
�� ! 
��
�& ���
�:�
� ���
��
������
(������ ? �������� �����, ����������������, �#��(
, �
�� �
���(� ��, ��������
�� , ���� �� �� ���
��� ! 
� ������ ��(� , ������� ���(� �
��$ ���
� A ������(
��, ������ ��� �����
(� , ��% � ���� �� �� ����! 
(� ��, ����������� , ���� �����, �(� N ��� �� ���
��
�#�
�? ������< �����������
��$ ��������#�
���D ������(���, �����������, ��
�����������;.

"
� ��������������
���
�� M ����� 
������� % � ������������������ :���
�, 
�� ! 
��������
������(� ������������
� ���� , �
, ��������(� �������� � ! 
� �
�� �����
�(� ����� �� ���� ��
����G �������
� ��� �����
�(� ��������� ��� ���������
� ��� �����
�(� ������B ����� �? �����(
, �
#������ ��� ��� �� ! 
� ���������(� G 
�������
� ��� , �
��  ! 
� �� �����
� �� ��� ����G � ! 
� ��
� #� �;��
�����������
�.���������������(����! 
������������ L ��(����������
�, �
��������
�
��� ����� � ��� ���� ���������� ��� 
�� ����� % � �� ��� ��! 
� �
������ ��� , ���� �� �
����� ������ ��
�� ��
�� ��� ��(�����
��
�, �
��������
��
����
���������.���������������������
�& ���
���
��� ���� ���! 
� � � �������
������ , ����
���� ��
�� ��
���� �� � ��������
�� �� ��������
��
� �
�� �
��#���� ! 
.� ����� 
�� �
� 
�� ��, ����������
�(� 
� ������������
� �
������ ���� � 
����
� �����
% � ����������������������� �#B ������������ �����#���� ! 
.

�� ����
�� ! 
� �
� & ���
� ��� ��� ���� ��� �
��� ��� , ���� �� �� ��
�� ��� ��� ��� ��#�! 
� ���
���
������
� % � ��
��
��$ ���
� A ������� , 
��� �� � �� , 
������ ��
� #��������� �#�� ���� ! 
� ��
�
� ��� �� ����������� ��#�
����(� ���
� ����� ����� ����� , ���� 
� �� ����
� �
�� ������� 
�� ��? � ����
�
����
(� �� � % � �� �� �
���� �! 
� ���� � , ��� ����� , ���� 
� ������ ��� ���
� ��� )**).� �� �����, �
�������� � 
�����������G ���, ������
��
��$ ���
�������

�������������
�� ! 
��
� & ���
���
��� ���� , ���� �� �� ��
�� ��� ��.� ����������(� �� �, �
� � ! 
� �
� & ���
� ��� ��� ���� ���� � � �
�
����
� � ���$ ���
� �� � ��� 
, 
��� ������� -�, ��� , ���� 
� �� ����
� ��� �
�, ������ ������ ��
�� ��
�� ��� ��������#�! 
.
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��� �
���
� ������������� (
��#.�#���.(��.��.(��
�����  L ����� ����(

, ��% � ����
����������, ���� -�
������ ��

��, �
��  ! 
��
����
���� -�
����B ���������������
��
��D ����
����
���
��
�
������ 
���

�� ���������, �
�� ��� �����.�"�����������
����� �
�� ! 
�������
 ! 
�����
� 
���% � �, �����
�
�B ���
������ -�
�, ���������� �������
�����
��-����������, �
��  ! 
.

���� �
�� ! 
� ? �
� , �
����
� ����� ? �� �
� % � ��� �! 
� ��, ������
�� ��������� , ���� #�������
���
�� ���������
��� , �
�� ��� �����(��
��% � �������(����� ��
���
�, ��-� �����
��
�������
.
"
�� D ����
�� ��
�(�
�� ������������ �
���
��� �� �
�� ���
� �B ����% � ����
�#������ ��, 
��' ����
��� �
�
�� 
�� ���, 
�� ��� �� ��� ��� ��.� ��� �, ���� L ��� �
�� ��������� ��� �
���
��� �
����� � �
��, �
��
�-��
����
����� ��������, ��������
� ����, ���� L ���, ����
��
���
����� �
�� ���
.

C� �
���
��� �� �
�� ���
� ����� �� 
� � 
������� ����
���� �������� ��� �
����� �� �� �� , ������
���������� ����, ���������������������D ����(������� ���
����! 
��
�������
�����
�
������

�
� �������� , �
�� ��� 
� ����� �� ���(� �
���� � ��� �� , �����
(� ��? �� ��� � ���� G ��� ���, ���-��
�.� \
������������� 
����� ��� % � �(� M � ������� % � �� � ! 
� �� �������
� ��� �, ���� L ��� �� 
�� � �
�� �

�
���
����� �
�� ���
(�� ! 
��� �������
(�����? �(������ �#B ���������, �����! 
����
������������
% � �� �� ��� �! 
� �� �#����.� �
�� �% � �, �����
�� � ����G ��
�� , ���� �� �
�� ! 
(� ����������� 
�
�
���
� �
�(������
� �
�(����
�(�� �������
���(����� ��G ��
���(�������������
������(���������
��� , ���#��(� �����, 
���� �� ������� ! 
� ��� �� L ��(� �, ��� �� �� �����, 
���� ��� �� ��(� ���� 
�
���' ���
�(��� �
�� ! 
��
����
�����, �
��  ! 
����
� 
�(�������
� ��
�.

�����
����#������� �������������% � �, �����
��% � ��, 
�����������#��������� -�
���(�
�
% � �� ����� �B �� ��� 
�� ��
���
� 
� ���
�� �! 
� 
�� ��������� ��� �������� � ! 
� ��� �� ! 
(� ��
�
���������
����� #� ��������������G � ! 
.

�� �� �
�� ! 
� �
� , �
����
� , �
�� ��� 
� �� �#�� �� ���
��������� , ���� ����G ����� ���
�(
������
����, 
�, ��������
��  ! 
�����
�, � ���
���.

"
� ���
�� ��� , �
��  ! 
� ��� 
� 
�(� 
�� �
�, � ���
���� ���! 
� ������ 
� �
���������
� ��
�� ! 
(� �
����� �� �����, 
���� ��� 
� 
�� ��? � 
� ��, ��
������
� �
�� ����
�.� "
� ���
�� ��
, �
��  ! 
��������#
������
�����! 
���, �G �������
���
����
���������� ������
��
��� �� ��
���
�� � ! 
� ���� �
��� L ��� ����� ������ �� ������(� , 
�� ���
� ��� ���
�� ��% � ����
�� ��� ���� ! 

����
�
�$ #���� ���������� ��� , �$ , ���� #�����.� ����G ����� �
�
�� 
�� ���
�� ����������� �
, �
��  ! 
� �
�
9� �
���������(� �
��� �
� ��� �� ! 
(� , ��
� ���� �� ��� �� �� ��
�� 
� ��
�.� �! 

�
������
�� �� � �� �������� ��� ������� % � �� ������� 
� , �
�� �
�� ��� ��#� �� , �
�����.� "����
������
(���������
����
���� -�
����������
����� �
�� ! 
��
� , �
����
���� , �
��  ! 
��� -�
��
, ���� �
��� �
� ���
�� ����� ����� � ��� �
�� ���
�� ��� % � �������� ��� � �! 
��
���� �� � ���� ! 

����� ����.

� ��
�(�������� �(�� ���D ���
����
������
�, ��� 
��, �
�� ��� 
���
�����
��, �
��  ! 
(
���
�� % � �������(� ���
�� �! 
��
���� �� �� ��
� ����� ���� 
� ��� , �
��  ! 
.� ��#� ��� �
�
��������(�, �������� 
�������
�� ���� ! 
��
�������������
�������������
�, � ���
�(�, 
���! 

�����������
�����
�������(������ ? ������
�����
������
�M ����� ����������
��.

��� �� % � ���! 
� ? � ������ �
�, ������ 
� �� , ������ ��� �% � ��� ! 
� �
�� �% � �, �����
����� D �����
#��� ! 
(�? �������� ��
�% � ������ ��� ��� ������������������ ������ ��������? ���
�% � �����������������
�% � ��� L ��.

& 
��� ����� ����
�
#��� , ���� ���� 
���� 
� , �
����
� , �
�� ��� 
� ? � �
���#� ���� ����� ? �� ��
, ��% � ����� ��� ������ 
�� �����
� �
��-�� 
.� \ � ������� ��
� ����? �(� % � �� 
�� �� ��� ��
���� ��
�
��������G ��� ��� �
�� ����� ����� �
���� �� ��� ��� ��� ��� �
���� �� �
���
���� ���, ����� �� ���
�� ��
(��
�����
����
�, ������ 
���
�������
.
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��� �
���
� ������������� (
��#.�#���.(����.(��
�����  L ����� ����(

, ��% � ����
����������, ���� -�
������ ��

� ��? ����	 �����"��������
������ (
G 

���.(���.(������������, �
��  ! 
�������(

, ��% � ����
�����������, ���� -�
������ ��

�� , �
�� ��� ������ ������ �
����, 
���� M � ��� ���G � ! 
� ��� , ������� ��� ����#��� , ���

����������
(�����
����������������� ��� �� ���
������
������ �����, ����� ��������� �(�
� �����(
�% � ����% � ���������������� ���������
������ �(��������� � �����, ���-��
��������#��(������, ���
�
�, ������
����
�
� �
����
�.

�! 
� ��� ������ ��� �
����� ��� ��� ����#��� ��� ���, ����� ���� ��� �
��
��
� �����
� ��� � �
�� �� ��
���� ���������? ���� ������ ! 
.

�
���
����
����
�� �����������������������������
���
��� �� ��
(������
�
�����������

����-����
����
�� , �
�� G ��
(��� � ������ ! 
�, ������������ ����
�, ������� ! 
��
����% � ����
�
����
��
��
.

��� ������ ! 
�? � � �����
������������������  ! 
�������, ����� ��������
����� ������� L ��
�� -�
���(�, 
���� ������������
�����? �������, 
���
�� �� ! 
.����� �
���������� � L ������������
�
��
��
�
��#������� �#�����
���������, ��� 
����� 
��
��
��(�����
���% E B ����������������
��
�� �
���������-��
������� �� �����, �����������
��% � ��-���
��? ����
����������� ����
����
(��! 

������� ��
�.���� ������ ! 
����% � ���������G �������� ��������? ��, �������������
��� ����
���
� ��������
�������������������(�, �
� ������������ #� �����������, �������, ��� ! 
������� ����
����� ? �� �
�� �����
�J� �(� , ���� , �������� �� ���
� � ! 
� �
� ��� ��#� ����
� 
� �-� ��� ��� 
� �#B ��

������� ��
�M ���� ��(����������
�#� ������> ���
���#���������������� ! 
.

/ ����
��
��� ���	" # �

�����
� � ! 
��
�������� �����������, 
���������������������
�
9

� ������ ! 
����� ����
� ���, 
��' ���

� ������ ! 
�����������(����' �����
� ��
� ���

��� �� �#B ������ ��� ��� ��� �� � ! 
� ��� ���, ����� ��� ��������� �� ��� ������ ���� �� ��� �! 

�, ��������������& ������2����������������������� ������ ! 
������ � ! 
��
���, 
������ ��, ���
��� ���
���� ��! 
��! 
��, ��������������& ������).

- Ventilação dinâmica

- Ventilação térmica

- Pressão positiva (Pressurização)

- Pressão negativa (Exaustão)
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24(3 2*() )/(6 46(/ 08(6
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)3(0 26(3 63(/ 0*(/ 2*+(/
6)() 24(6 +)(4 08(6 22/(8
60(/ 20(* +/(2 /0(/ 266(2
+6(6 2/(0 42(* 83(6 2++(+

< 
���9�5��, �(�288+.

/ 	���	

)�K �"���������������� ������ ! 
(�����6������I� 
��I, ��
��
�, 
���
� % �� \ � ��	�

9�	��
B��	�C � ���
B� C 9� ��� �
B� '� �� 	C @ �# �O

B� � % �� 	C
�� % �� 	
��# �
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a Q * _

0 23* *(4 ) )
2+ 6/* *(3 ) )
)2 0** *(0 6 6
)/ 2*0* *(8 + +
64 24** 2(* 4 3
+) 28)* 2(4 3 /
+8 )64* 2(4 3 /

g����� � ���������������������� ������ ! 
��
�� ��! 
(���� ���������������������2*���6*T�, ���
�� �� ��
���
����
������
��? ����
�����������.
< 
���9�A ��������:2880;.

@ �� ���	" # �
� 	�� 	�
�� 
����� �( � �	

\ �
��
� �����
��
������
� ��� % � �� , 
���
�
����� , 
��������� ������ , ����! 
� ��� �����
, ����� ! 
��
�� ���
�:� ������ ! 
����' ����;�
� �������, ����� ���:� ������ ! 
��? �����;��������
��
���
���
��������
�.

�� � ������ ! 
� ���� ���� , ������� ������ L ��� �� �
���
��� ��� , � ��G �� �
� ��(� , �
�
� ���
� 

�� �� ��
����
� �#B ��
(����������
���> ���(��C)���
� ��
��#������
��� 
�(��� ����
����� ��������

�
����:� ������ ! 
�� �#�B ����;(� , 
�����������
�����? �(������
��������
�� �������(��
���
�����
���, ����� �������� ��������
�����
������������� ������
��:� ������ ! 
��? �����;(���������
���
% � ��
������ , ����
(�% � �������D ���
(�������� ������ -�
����������� ��������, ��������
�-�����, 
�
�
�� �� ! 
.

@ �� ���	" # �
��� ( � ��	

C���� ��� �� ���, ��� ��� � �� , 
��
� ��� ����� , ����! 
� , ���� � �� , 
��
� ��� ���� �� , ����! 
.��
� ! 
��
��� ���
�(����
���������������(�
����
���
������
������
�����, ����L ����
�������

� 
��G 
����.�Q� ���
�� ����
�������������, ����� � ��
���������, ����! 
��
��.�Q� ���
����
���
������� �����, ����! 
����
������ ���� ��
��������
���.

�� � ������ ! 
� ���' ����� ? � �������������� , 
�� ���
� ��� ������ ���(� ���, 
����
�
�� ����������������, �������
, 
�������������� ! 
��
��� ���
���
��������.

����� �����% � ����� ������ ! 
����� ����
�
������, �������� � ��
��������
� � ���
(������ �
���� ! 
(����, �
� ��������������������L ������
���� �� �
�(��
�
��
����� ���
� ��
�����  L ��(
����
�������
����G � ! 
����������� �������������������-����
���.
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�
�
�
� ��� ��� ����
��� ������ , 
��
�� ������
�� �
�� ��� ���
�� , ����! 
(� ��� �� �������
������ �����
��� �� ��
(���, ����! 
�, 
����� ���
� ��� ������������������������, ����������� �������
��#���� �� �� ����� :< �#.� 2;.� "���� �������� ���� ������ ���� ��� � �� ����
� , ���
� �� � % � �� ��
, ����L ��(� ����
� �#� ���(� �! 
� , �
� 
���� �� ����� �� ! 
� �
� ��.� 1��
� ��#������� % � �� , ���� ���
� ������ ! 
� � ��������������� ������ �� ��� ������ ���� ��� ��� ������ ��� , ������� 
, 
����.� ����
��, 
����� ������ ! 
����� ����? ��
�� �������
�
�V � ������ ! 
���� G ���X .

< 1�.�2�K �����
������
��������������������� ? ����������� ����:� ������ ! 
���� G ���;

�
�� �� � ������ ! 
� ���� ���� �
� �� �� ��
(� ��������� ������ ��� ��� �� ������� �� ������ ���
��������(� ��� �� , ����! 
� ��#���� �� ��� �� ������� ? � ���
�� % � �� �� , ����! 
� ��#���� �� �
� ���
� �

�
��� ���
(�
������� ��������D ����
�, �������� ��������������:< �#.�);.

< 1�.�)�K �< �� � 
������������������ �������������������������

@ �� ���	" # �
�� � ��	

"�� � ������ ! 
� �? �����(� ��� ������� ��� ��� ���, ����� ��� , �
� 
���� � ���� L ��� ��
�����������
�����
�������
���
���� �� ��
�(�% � ����� ����, 
�������
��������#���
� �����
����! 
(
������� ������, ����! 
�% � ����������
�����
�������
�� �������.������������� ����� , ����! 
� ?
�� � ! 
� ��� ������� �� ��� ���, ����� ��� �
� ��� ������ 
� ������
�� �
� �� �� ��
� �� 
� �� ����
�(� �

������ 
����������� �������������������-����
����, ��
������������(�, 
�����(����������� ����
�-� ��� ������ ������ ������ ���.� ����� �����
� ? � ����? �� ���
�����
� ��� V �����
� �� ����? X � �
�
���������
� � ��� �
����� ��� ��� �� �� ��
(� ���� ��������� � ��������(� ����� �����
� �� ����
����, ����������������� ��
��������
������ ����
.

���
��� �� ��
����, � ������������� ���(�, �$ � ������
�, ��
����
����� ��
������
�����
�������
�
����� ��� �� � ��� ���, ����� ��� ����� ���� ���� % � �� 
� ��� �
� �� ����
�(� 
� �������� % � ����(� ���
�
����
(� ������� �������, ��� , ����������� ������ , ���
���.��
�����
����, 
(�
�����
��� ����
�(
����� ���
(� �� , 
�� ���
� ����� ����
(� , ������� , ����� ������ ���� ������
���(� ��� ����
� ��� � 

�
���������
�������
���
��� �� ��
.

� ���� 	�
��
��� ���	" # �

��� ������L ��� �� �� �
����G � ! 
� ���� ������ ���(� ���� �
�
� �� �
������ 
������ ! 
� ���
�
�����  L ��(��! 
����
������, 
��������
����� ��
���
��
���
�������
��������
���.����
������

+ -

-

+ -Vento
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��� ��� ? � �
���������� 
����
���� �� ������������� �� , 
��� ���� ��������� ���% � ��������� , 
�
���
���������� �������, 
������
�� ������������.

N �� ���� ��
� �
���
� ��� #������ ������� ! 
� �
��� �� ���
�� � ��
������� �
� ��� �
���� �
�� ����������
�
��
���% E B ����(�
�
����� ���, ����! 
���#���� ������������� ���(�����
�
���
�������, ����������� ���
���
�, �����
��������, ���B ����(�
�% � ��? ������� � ��.�N ����
������
������
����
���� � 
�������? ��
����G ����������� ��������-�������������� ��������
����� ��
(�, 
��(
��������#�! 
�� � ����, �����#� ���, ����! 
���#���� �.

C� ��
��
�
������������������ G ��������#���? ���������? , 
����% � ������? ���� ������ ! 
��

� ���
(��
��� ! 
�������% � ������
�������������
����� �����
��
��
�:< �#.�6;.�������? �������
������
���������
����
���� � 
�������, ����
����������(�, 
�����
���������� ������������
��
�#
��
�������
����
�����  ! 
.

���? ��������������������������� ��������
����� ���? � �������������
�% � ���� ������
��
.
"��������
(�? �������� ��
��������� ��(�����
�������% � ���(���#� ���������� �����
��
��
.

��� � 	
N�K �� ������ ! 
��
�� ���
.

������
�������
��������
��� �� ��
�, 
���, ������ ��, ��������� � ��#������ � 
�� ��������
�� ����
�� % � �� ��� ����� ��� �
�� ��� �
��� L ��� �
� ��� ������
� �������
� �� ��� �#� ����� �
�� ��
�
��� L ��� �� ����
���.� �
�����
(� �� � ������ ! 
� , 
�� �
������� ? � ������ % � ���
� �� ���, ����� ��
�� ������? � , ���
������� �#B ������������ ��.������� 
��
����! 
� , ������� � ������ � ������ ! 
� , 
�
���
�����
�������? �% � ���
������, ����� ����� ������ ? � �#� ���
� � ������
�� M ��
��� �� ��
.�Q� ���

���
�� �
�� ����� #��������� ��� ���, ����� ��� ����� ���������� ���� � �� , ����� ��� ���
�� , 
�
�
�� �� ! 
.

V � ��	���� ���

�! 
����, 
����� 
������ �����
� ������������(���������
����������
� (�, ��
����
�(������� ����
� ! 
� �
�� � ���
�� �
����� �
���� 
�� �� �� ��
�.� �
���� ���� �������
�(� �����(� �
�
� ����� �� ���
, ��, ������ �������
��� ���
���
��������(��� ������ � L ����! 
������� ������ ��
������������� G ��

�� ���
�� , 
�� ���� , �
� 
���
�.� ��� �� �� ���
���� �! 
� ���� ����(� �
������ -�
�� , 
�� ���% � ��� ��
� �#��� ! 
J��#�������
���������� �����M ��, ���������������� � 	
J.


��� � 	
J
K ����� �
��
���� � 
�������, 
�����
����% � ����� ���
������ ����
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C��% � ����� ���
���! 
���, 
�������(�, 
��(��������������% � ������B ����� ��
��������

��� �����
� �
�� �������(� ��, ����� 
�� �����
�� ���
�
�� �
� � ���
.� �
�? �� ? ��� ��
� �
�� �� ��
#������� �! 
� �, �
� �������� 
� � �, �
� �������� ����� ��������� 
�� � ���
�(� ����
� �����
��� ���
�������������B ��������������� �� �����
���� �� ��
�.��������� ���' �������� ��, ��
������

����
�����, 
�����? �����
�
�
�����
��
��, �
��
������������ �� ����, ����� ! 
��
�� ���
.

; ��	��M 	" # �
��
	��� ��

C��
������� ���������
�� ��
���������
�
�% � ������, �
� ���������� ����#������������ �� ! 

���� ����������� ������
�����  ! 
��
����, 
��
� ������
�����  L ��(��������������� �����
� ������������.
� ���
�� , ���
������������ � ��������������� ��#�! 
� �! 
� ����������� , ���� ������ ��� ! 
� �

�
��
��
� �? ����
� �
�� �� �� ��
�.� ������ % � �� ���� �, �
� �����
�(� ���� G ��� ������ �������� 
�
�� ��
����� ��, ����� ! 
� ��� ��������� ����������������������G � ! 
.�C� �� �� ��
� ��� �� ���� ���� ��

������� ! 
�M �, �����, ������� ! 
��
�� ���
���������, �
� ����
��� ��
� ��
���.������� �����
�����
�
�� �� ��
�� 
�������
�� �
� ������
� �����
����� ? � ���, ��� ����� % � ����� % � �� �� ���� ���� �� �
��� 
������
� �� � ������ ! 
� ���� ���� ������ ������ ��� �� �� , ���� �
���.� ��? �� ����
(� 
� � ���

�
�������� , ����
�5������ ? � , ���
�������������
� �� �(� �
������ ���
� , ���� 
� , �
����
.����

���
� �! 
� 
�
���(� �� �
����G � ! 
� �
� �� �� ��
� , ���� ������ ��� 
�� �����
�� ��� ����� ! 
� �
���� �

������
���
��� �� ��
�, ��� �������
���������� ! 
��
�� ���
��
�������.

\ ����
����� � ��������
��
�, 
��-� ��(�% � ������������ ��
������
���������
, 
#������, ����

� ���� �������
��� ����(��
��� �
�? ��������������
����� ���
��
�, 
�������
�����
���������
��(� , 
�� ������ � ����� �� , ���-����(� �� � % � �� ������� �
����� ? � �
�� �� 
� � ���
� #��� ��� #������
� ��
������������� �������
�������
�����  L ��.

C� ����������
� ������ �� �� ��
�� ��� �� ���� �� ��������� , ���� % � �� � ��� �! 
� ��� ��� �
�

���������M �� ������ ! 
����� �����
��
� ��
�.������(����
������������������
����2*�� �G ����
���� �������
�����  ! 
(�������
���
���, ������
���� �� ��
���������� ���
(�����
�% � ���
���#� ��

�� �� ��
� ��� ������� 
� ����������
� ��� ��� � ���� ��� )*� M � )4� � �G ��� ����� ���� ��(� �
�

��, ��������
����< �#� ���4�:& 1"w �C(�2884;.

��� � 	
Q �K ���% � �����������' ������-������������� �� ��
�

@ �� ���	" # �
��
��# �
�
�� ��� �

�� ������ �
� �� �� ��
� 
� ���
�(� , �����, �������� ��� ����� % � ������ ? � ��� #����(� �� , �������
, �
� ��B ����� �� ���� �
����(� � ��� � �G � % � �� ��� �� ��� �� � ��� ���
������ ��, ������.�Q� ���
� �
���, ����� ��� ��������� ? � �� , ���
�� M � $ ����(� �
����, 
������� M � ��� G 
��� ��� �
��
��
(� ?
������� ��
��� ������������ ������ ������ ! 
(�������������������
����
��, �
�� G ��
�, ������� ��(
, ������ ����� � ��� ���, ����� ����� ������ �������
��
� �� �� ��
.��� � ������ ! 
� ������� ���������

10 H 20 à 25 H
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, 
��� , �
�
� ��� ���� 
����� ���� �
��� L ��� ����
� �#�
�? ������(� , 
����
� ��, ��������� � �
���
�� ��� ���� 
���� �
� �
��
��
� �? ����
� ��� � ��! 
� �
� ������������ ��
���� ��� ���
�� , 
�
�
�� �� ! 
.����������
��� L ����
���������
, ��������������
(���� ������ ! 
����� ��! 
(�������� ���
, ������ �� ��
�(���� �����������
��� ���������M ���� �#B �������? ���������� �#�B ������% � ��� ! 
���
��������� ��� �
����G � ! 
� ��� �
�����  ! 
(� � ���� �� �
������� ������ �
�����, 
����� 
�� :������ ���� �
, 
�� ! 
������
�������, �
���
�����
��#��, L ��;.�"
�� ��! 
�������������������
� �������� �, 
�
�
�
� 
� ��, � 
� ������
�� �� �� , ���
�(� �� ������
� � ��� ����� B ����� ������� �
���� 
� �
��
��
� �(
���� �����������(� ���������
� , ����� �
� ���
�� ��� �� ���
� ��� , ������� ��������(� , ��
(� ���
� �
�% � �, �����
������������� ! 
(����.��
�������������� ��
�� ������
� � ! 
��
�����
����������
���� �
.� ��� , ���
� � ��! 
(� 
� �������� ��� � ������ ! 
� , 
���� � ������ �� ���
����
� 2**T� �

���, 
� �� ������ 
� , ��-
�
� �
� ���� �� �
�� , ����� ��� �
���.� ��� ����� �
��� L ��(� ���� 
���
���� ����
�� �! 
� 
����
�� �
�
����
��� ��� ������������ ��� �
��-� ��� ���� �� ��� �� �
� ���
� � �
��� � 
��������� , ��
(�������� ������������
������������(�, ������������������ ��� ! 
���������
����
�
�
�, 
���.

��� , ��-
�
�� ��� ��� ���
(� ������������ � �� ����
� ��� ���
� � L ��� ����� �����(
��, ����������� , ���� �� ��� �
� ���.� "! 
� 
�������(� �� ������ 
� , ��-
�
� ���
(� ? � ������� ��

����
�� G �����������
��
��� �� ��
�, ������, 
��
� �#B ��
(��������
�
��� ��������
�-��
���� ������.
C� ��� � 
���������� ���������
�������� ��������� , ���� G 
����� , ���
���
��� �� ��
(� , ���� �� �����

�����
� �����
� �
����
�� �������(� ����������� % � �� 
� ��� �����
� �� ����
� �������� ��� �
��
� ��
������
������% � ������������������� �������� ��.�C�
������ 
� ? ����! 
��������������
��� �� ��

� ����� � 
�����
������(��� �����
��
����
������������
� ��� ��
��� , ��������
����
��
������� ��.
C�% � ����, 
����? ���������� �������������, ����� ����� ����
������% � ������������������ ��(��! 
��
% � �� , ������� � ��� , ���
�� �
� �� �� ��
.� ��� �� ��� ����� �
� ���� ��% � ����� ��������� ����
�% � ����
(� , �
�� G ������
����
�-��
����
��
�������
��
� �#B ��
� % � ���� ������
���.��
% � ��������������������
� ����
���� ���
(�, 
����G ! 
�� �#�B ����(�? �, �% � ���(�����
�������� ����
�, ������� , ���-��������� G ��������������������-��J�? ���, 
�������% � ��
���� � 
��������! 
�������
�������������
��������� ��.�C�, �
��������� � ������ ! 
�, 
���
��������� ������, ��-
�
� ���
(� ?
% � �� 
� ��� �������
� , 
�� , �% � ����� ������ ���� ������ �
�� , 
� ��� � ��
������� �(� ��� ��#� ���(
�������
��-� ����
� �
�
(� ��������
�
� ��������� �
��-� ������� �� ��(� ��� ����
� �
������ ! 
(
�
���
���#� ������ ����������
��������.�1��
�
�
����, 
�% � ��
�������
�? ������, ����
�% � ��

��� % � ����� �� �� ����B ����� ? � ����� ��� �� �! 
� �� ���.� �
� ����
� ���, 
(� 
� ��� % � ����� % � �� ��
���
���������� ������ ��������� ������� �� ��� ���, ����� ��� �
� �
���(� ��� ����
����
�� ����! 

������ ��.

C� ����
� �% � �, �����
� ��� � ������ ! 
(� �
������(� � �������
���(� , 
��� ���� � ���
� ��
����������� ��������� ��� , ��-
�
� ��� ��� ���
� �� � ��! 
.� ��� �
������(� , 
�� �� ��, �
(� , 
���
�
����������
���� ����
���� ���������, ������ � ������ ! 
����, ��-
�
� ���
����
��� �������
���
������
��, ����������� �� ! 
��
�� ��! 
.

@ �� ���	" # �
	��4���	��
� ��( � ��	
�� 
4�" 	�	

�� � ������ ! 
� ����������� ? � , �
�� G ���� , 
�� �% � �, �����
�� ��, ������� �
�
� �� �� ��
���� �
� �������
���.�\ �� ����G �������, ���% � ������
��� L ������� ��������� ������ ! 
��! 
�, �
, 
���
���
���% � ���� �
� ������ ! 
� �
� ��� 
� � ����� �����
� ��� ���, ����� ��.� & ��� �� � ����#��� ��
, ��������������#��(��������� � ! 
�� ���
�������� ����������
�����
��� �� ��
�����������, �����������
�
��� L ��� ���
��? �����.� �������� �� ���� �
���
��� ��� ��� �� ��� � ������ ! 
� ����� ? �� �

�������
������
��
��� �������
���(������������������-���������.

�� �������� ��� �
����������� , �
�
� ��� ���������������� ���
� ������ ! 
��
���� ����� ? �
��9

g������������, ����! 
���#���� ��
� ��� �� ��! 
J
g������������, ����! 
�, 
����� ��
� �, ����� ��G � ! 
.

& ���
��
� ����������� � ������ ! 
(� , 
�� , ����! 
� ��#���� �� % � ���
� , 
�� , ����! 
� , 
����� �(
���� ! 
� ��� �� ���� ����� M � , ����! 
(� % � �� , 
���� � ����������� 
� �� ����
� 
� � 
� ���� ����
� �
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�������.� �� , ����! 
� ���� � ������
����� ������������ �
�� �� � �G ! 
� �� �! 
� �
�� �� � ��
������.
�������
���(�? ���, 
�������
��
�� �������
����% � ���
��������������������, ������.�\ ��
�� �
���
���������� ���� �� ��
�G 
�������, ����! 
�������� ���
� ������ ! 
������(������, 
��, ����! 

��#���� �� 
� � , 
����� �.� N �� �
�� ���
���� ����� ���% E ������ , ���� ����� 
�
��B ����� ? � 
� ���
�������
������
���, 
����
������
��
���% � �, �����
������ ������ ! 
.

@ �� ���	����

�! 
� � ���
�� , ���� , �
�
� ��� ������� ��� ��� , ����! 
� ������ 
� ������
�� �� 
� �� ����
�� �

�� �� ��
.�Q� ���
���������
�����! 
��� ����
��M ��
��
�! 
����
�, $ �������
�����.�������������! 

� ����G ��
��� �������
�������� ? ��������, 
��������
.�C�� � �������
���� , 
���������
������
����
��
��
��
������, �����������D ���
9

�� ��
� ������� �������
����, �% � ��
���! 
�
, ����
���� ������, ��-
�
�����
�����������! 

�� , ��������
���� ������, ��-
�
��% � ������, 
��#�������� �������
���J

�
� �������������� ��, �����
������������� ������ ������ ! 
�? �
�� �
����)�� ��
�������.
\ ���, 
�������% � ���������������, �G �������
� ��������������% � ����������������
��-� ��

���� �� ��(� ���������
(� �� �
����G � ! 
� �� 
� ��, � �����
� �
�� � �������
���� �
������ ���
��������������, ����
��
�������, ��� 
��
��������.

/ ����
��
��� ���	����

�� ������ �
� ������
� ��� ���
�� ��, 
�� ��� � �������
���� �
�� ��, �������� � ������.
"
�����������! 
������������
���������
�������� � 
�������:�������
� ��6I� (�
����2�����p
2(0��6I� ;��������B ���������#? �����:����6I� I�W ����
� ����IW ���;.�\ ��� ��
��
�� ����� ����G � ! 

��� � �������
���� �
� ��, 
� �� ���� ��� �� �� ��
�.� 	 ���� ���% E ����� ������ �� ������� ! 
� ������
�% � �, �����
�� ���� �� 
����� � ! 
� �
�� �
�����
�� �� ���
�� �? ����
�(� ����
(� ����� � �G � ����(
������� ��
����
�, ������� ! 
��
�����
���D ���
�����% � �, �����
��, ���������������� �#����
���� ����
���������������$ ��
�.

C�� , �
�� �
���� ��� ��� , �������� % � �� % � ���
� �
�, ���� � �� � �������
�� ���! 
(� ��
� ������(��
�, ����
�� ��-���������� ������ ! 
����! 
(��, ����(�� ��� �������
������ �������� 


� �������, ������ ���.�� �������
���������� ! 
���������! 
(��
���������(����
��������������

% � �� � �������
���� �����
���
�� , 
�� �
�����(� ���� , 
�� 
� ��
� ���
� �! 
� �� �#��� �
������.� �
�����B ����� ����#? ����� ? � ��, 
������(� �� � % � �� ������ 
� �� ��
� ��? ����
� ��� 
, ��� ! 
� �
�
� �������
���.� ���
��(� 
�� � �������
���� �
�� ���
�� �����B ����� ����#? ����� �� ����� ����
������������(� �� �� �����B ��������
�� , �
, 
���
��� � �� ���
��
� ��� � ��
�� , 
�� �
��� �� �� � ���.� C
�� ��
� ���� G ��
� ��� ����#��� ��� � �� � �������
�� ���������� �
�� � �� ������������ , 
��� , �#��� �
������� ���
��� ��
������������)���
��
� ����
�.

�����������
����� ��� �������
��% � ���������M ����, ������� L ������, �
���
(��
���������
�! 
� � ����G ����� ���������
�� �����������(� ����
������#���������� , ����
� , ���! 
�2()� P #I�6� �
)2(2�
�����
��-� ����
����.���& ������4(��
���������, ��� 
����� �������
�������, ���(����� �
, ������ ��, �������� ����� , �
����
�������� ! 
.���� , �����B �������� �����
�� ��������� �� ����
���������
��
�� �������
�.

/ 	���	
 Q � � �����, ��� 
� �-, ��
� ��� � �������
���� �
�� , ����! 
� ���� ����� ��� 
����� ��� )4� ����
:���, ���
�����N @& 1�(�28/6;

@ ������	��
B�� C

$ �( � ���
B�� C

� ��\ � ��	
��
� ���
BA �C

 	�	���	��
 ��
@ �� ���	��
B� N0� �� C

20)4 64 2I3 68
22+* +3 2I3 44
22+* 3* 2I+ 2)*
08+ 03 2I6 236
326 8* 2I6 )22
384 8* 2I) )4)
46/ 2*4 2I) )83

< 
���9��N @& 1�(�28/6.
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����������
�� ���
���, 
����� �������
�(�
�, ������
�, ���
�? �� ���������
��������
�> ���
.
	 ��(� ��� ����
�� #�����(� 
� � �������
�� ��� �� , 
����������� �� ��������� ��� 6**� �6I���� �� �
���
� � ! 
��
�, ������
������� �� , �
�������������������� �
.�Q� ���
� M �� , � �(� ��� �������(
��������
���
�
��� �������
�������6���3�, � ���
�������� 
����+4���3*���.

/ 	���	
K �K ���������-����������� �������
�����
��32���������' ����

������  	�	���	��
��
4�� % �
��

	
B� N0� �� C
 �� �� � �
��
�� �� �	
BZ b C � 4���\ � ��	
�� �� � ���	

B� N0� �� 0b 	��C
� 2+3 *(+23 *(64
5 260 *(+20 *(66
� 228 *(60+ *(6)
� 200 *(336 *()0

������������������B ������
� � �������
����� �������
���������(�������� �� ���� �����G ���
�
���
����B �����, ����
��
�������� �������
����������� ����G ��
��
��� �� ��
.�"���������3����! 

��, ��������
�����
������ �������
�����
��32���������' ����
�:F � �����(�288+;.

�
�, �����
� 
� �� ��
� ��� 
, ��� ! 
� �
� � �������
�� �� �
�� 
� �(� � ���������� % � �� 

� �������
���� ���������B ���������#? ��������
�(�����
�����
�)*T������
�������, �������
������ � 
�������% � ��
�� �������
���.�"� �������� ���% � ���
���� �������
������� �#� ��������� 

���! 
� 
� ����
� �����, ��� 
.� � �������
���� ��� ����������� ������������ , 
���� ���
�����, ��� 
�� ����������.� 5
�� % � �������� �
�� � �������
���� ? � ���������� , ���� , �
, ������ �
�
�����, ��� 
����� ������ ! 
����' ������
���� �� ��
�.�� �������
����% � ���! 
��������������, 
���
�����
�����
��� ��
����, �
��  ! 
.�C�������
�� ��? �
�#���
��
������#�����? ������% � ��? ����
�
�
����� ����G � ! 
����� ��� �������
��������� 
������, ��� 
.�C�
� ��
��� ��
����� ����
����
�M
���� �� % � �������� ��� ��� ���� ������� L ��.� � �������
���� % � �� �! 
� �
� �������� 
� ��
���������������, �����, L �������� ����
���������.�C����������, 
����
��� G ����
��, ���������

����
�� ��������
�
��
����
�������, ��� 
�������.

����! 
� �
���� � ����G ��
�� � �������
������ �����������
� ������
���
��� �� ��
� , �������� � ��
�
����� ������������������ ��
�������������
��, ������
�, ��
(������ �������#�� , ��! 
����� ����
, ���
� �
�� � �������
���.� ���������
��� � �������
���� ������
���
�� � 
��G 
���������(� 
� � ��
' �#� �
� ��� ������� ��������
� , ���� ���� 
(� �������� � ����� ��� �
����
� 
� ��� ��� 2))2� �� ��
�
�, ������
���38���������#� ��(�, �$ � ������
�, ��
(�����% � �������� ��
���������
�����! 
���
2��I��
� �����.��������
�
(�������
�����
���� �� ��
�(�������������� ��
�� ��#�������D ���

��� � �������
���� , ���� �
����� �
�, ���������� 
� , ��
� �
�� � ��
�������� ��� ��� ���� ����.�
��, ���������
��� �������
����, 
��� � ��������, ��������:c 2*6*T������ �����, ������� L ��;(
�����
��
��
��
������
����% � ��������
�������������
��� L ������% � ��
, ����.

; ��	��M 	" # �

\ �����������
�� ������D � �����% � ���
�M ����� 
��, 
�� ! 
����������� ! 
��
��� �������
���
�(� , 
������
�� �������
��
�� , ����-, �
����� ����B ����(� % � ���
� ��������
�(��! 
� �
���#� ��
����#����� �������B ����.��
�? �(����
����G � ! 
��
��� �������
����? ����
����, 
��������
�% � ��

, �
���
� �� �
����G � ! 
� ���� ��������� �� ��-���� ��� ��� ��� ������� ! 
.� ��� ��� ������ ���
�
����G ��
�� , ���� % � ���������B ������
�����������������
�.�Q� ���
�, 
��-� ��(�
�� � �������
���
��� ������� , 
����
���
���
��� �� ��
(��
�������
��
�� ���
��
��������, ����% � ���! 
����� ��
�� �������B ��������� G ���.

��� ���������M ����� ����
����, 
�����������������
�, ? �������
��
��� �� ��
(���#���������
������
���
��, �������� 
(��������������
����������
��������� ��.
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 �� �����
	� ��� � �����

������������
����������������
����% � ��
(�� ���� �� ��
���� �������
���
�������% � ��
�.
1��
�? ��
���#� ��
�, ������ ��� �������, ���������
�� �������
����� �������������������-�����
��.��
���������? ���
���#� ���
��
���
����
������������� ������ ! 
�, 
�����
9

��������
����
�(�% � ����, ���������, ����� ����
�����������������
�, 
��
������� ���
�
������� ���
��� �������
���J

� ��� � ���
����
�(� % � �� ��G ��� 
� �
���
��� �
�� � �������
���� , 
�� ���
� ��� � ������� �

��������J

���������(�% � ��, ��������������� ! 
��
����, 
����� ! 
��
��������J

�����
��� ! 
�, ������������
����
I��
�> ����
J

����, ����$ ����
��
� ����$ ����
��% � ��, ��������
��
���
����
��� �������
��������� � ! 

��� , ����! 
.� ������ �� ����� % � �� 
�� � �������
���� ������� ��� �
� ��
�.� C� �����, ��� 
� �

� �������
�� ������ �� % � ���
� �� , ����! 
� ���� ����� ����� ? �� �
� � �������
�� ? � #�����.� ��� ��
������ ����������������
�����! 
�, �% � �����:, ����
��D ���
������ �� ��
�������� �
;���, ����! 

���� ������� ���� ��� ������ ������(����
�
��
���% E B ����(�
��� �������
����, �
�
� ��! 
����
�
���% � ���� ����, ���������
��������
�����
�������
� � L ������� � ���� ��������.��
��
� ��
����
(
������������ ����������������! 
����������������#�������, ����
��D ���
������ �� ��
������
� �
(���, ����! 
����� ���������� ��(��
�
��
���% E B ����(�
������ ����
��������� �����������
�����
, ����������� ���������, �$ � ������
���� �� ��
���(�������
�� ����� � 
��������! 
�� ���
���.

C� �
���
��� �� �
�� ���
(� % � ���
� � ����G ��
(� �������� ������� 
�� �
�$ �
�
�(� �
�

�
���
������
� ���� �
��� L ��� , ����
�? ������� �
� ��(� �������� ���
� ��� ����� ��(� ������ �� 

�D ���
� ��� � 
���� �
�� �! 
��
���� , ���� �� ������ , �
��  ! 
� �� ���� 
�� � �
� ��� ����#��
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��������� ���#�
������
, �
������� ��� � ������ ! 
(� ��� ��
� M � 
, ��� ! 
� ������ �
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� ��� ��� �� ��� �
���������(� ��, ����! 
� �
�� -������� ��
, �
�� ��� ������ :#��� 
� ��� , ��
� �� �
�� ���! 
� ���������;� �� �� ����
� �
�� #���
�� ��� ����#��
:, ���� �% � ����� 
� � ��������;� �! 
� � �� ���
�� ���% E ������ �� ��������-����
�� ��� �� �� ��
�� ���
�������
���
�� �? ����������.� C� #������ ������
� ? � ������ �
�
� �
���#��� ������ , �
������(
% � ���
�, 
���
�� ��� �����������, ����� ��� % � ���
����, 
�������
��
� � �� � ��� O .�Q� ���
����
��

�
���
��� ���������� �������
(� ���
�� ���� � 
� � 
�� ��� ��� ��� ��������
�� ������� ��
�� �� �� �
��, ����� ! 
.

N ������ �
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��� L ��� ����� ������ ��� ��#�! 
� ������
K
C����� � :�� , ��� % � ����;����
�����
����, 
� ���� G ���
� ���, 
���� ��, ����� ! 
(�
���� ��
����
�! 
����
���(�
�����, ���-��
������������������
��, �
��������������
��� �� L ������, �
���
�.

C��
���
������� �� ��
��
���
������
����������
���
�������, ���������
�������G ��
��
�
������� �����#�$ ����
��? ����
������G ��
�, �����	 5@���������1�(����% � �������#���? �����
����������, ��������� ! 
��
��������, �
�� G ����, ��
���������������
��
�, �����, ����, �
��������
���
�� ��.� C� �
���
� �
������
� �! 
� �, �������� � ����� ��� �� ���
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�
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�(�����? �����
������������������������
���-� ��
�����
������
�������% � �������
.

�� ���, 
���� ������(� �
� ������
(� �
�� �
���������� ��������$ ���� ��� ���� ! 
� ��� �����
��������������, �������1�(��, ��������
�� ������
�����������������
������
��, 
��� ���������
� ����:2()�T;(������  ! 
�����
����������:+6�T;������ ����
��
�#��� 
����, ��
�:*(2�T;��
�
���
���
��� �
������ ! 
�:)(4�T;(�% � ���������� G �������
���������? �����, ����
�, �
�� �
�
@o ��6�66+(**�, 
���
��������#� �.
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, 
��
��
������ ��� ����� �� 
��������� ! 
���� ����G � ! 
������������������
�? ��������
����� ��� ���% � ���
��
�, ����
��
������������
�� ����
����.����
��� ! 
��
��-� ��
��� ��
������
� �
�� �
��
�� � �������
�� �� �� ��, ����� ! 
� ��� ��������� ��� ������������
� ��
�� ��
�������, ����� ! 
����� 
���������� ����
, ��� ! 
�:���� ��G � ! 
;(�, 
��������
�� �����% � ���! 

�
��
�����
������
��? ����
���������-����
������#�! 
������
C����(������
�
�����������.
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����������, ���� -�
������ ��
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�� ��� ��� ��� ��, ���� �
�� 
� ���
� , �� 
� �
�� ��#���������� , ���

�� L ��.� ������� % � �� 
� ���� 
� ��� % � �������� �� 
� �����
� ��� �
��� �! 
� 
�� ��#���������
, ������������� , ���� � ��� �
�� ������ ��� �� -�
�.� & ���? �� �
�� ������ � ���
���������� % � �� 

�� ��
����, �
��  ! 
������ -�
����������� ! 
�
�, �����, ���, ��
�:3*T���0*T;���
����� 
��
G ��� 

�% E �� ���� �� +*� T� �
� �� ��
� ��� , �
��  ! 
.� ���! 
(� ���������� ��
� ? � ������ ��� ��, 
��' ����
��
�> ������
����� 
�, ������, �
��  ! 
��� -��.

"���� ��� ��� ��(��������
�����#��������������? ���! 
��#� ����������, 
�������.����� ���

�
���� ����� �
��������
� ��� , ����������
� �#�-�
��(� 
�� �����
�� �
�� , �
��  ! 
� ������
�������� ����� �������������� 
����% � �����������% � ���������� ����������, ������ ��, �
��  ! 
.�C�
�����
���
��� ���, ����������? ������������� 
.����
��  ! 
����#������������
�����, 
��� ! 
���
#�! 
�(� ���� �
� ��
� % � �� , ���
� � � ��
�� % � �� �� �
������ ! 
� �������(� ������ 
�� � ��� �
� ����(
������ ��
� � ��� ��, 
��� L ��� ��� �������� �(� ��? �� ����
(� �� �����#��� �������� ������ �� � �
�� , ������� �����
������ �����������#�! 
�(� ��G ���
�� ������� � ! 
���� , �� 
���
�������
�:@o
*(2+IP #�������
I88�, ����@o �*()3IP #������G ����
I88;.��"! 
����
�����
% � �����#� ���
���
, ������ , ����������B ���������������
(�
� (�M ��� �G ��(����������
% � ����, �����������#���������
�
��% � ���������� ��(����
�% � �����G �#�������������G ����, ���� -G 
�����, �
��  ! 
�������.

����� , ��
������
��� ����� � ��� ������
�� ��������� 
��������������� ���� , 
�� �� �, ��
�.
"�� � ������� �� ���D ������ ����� 
�#���G ���� �! 
� ���� � ����������
� , �
������ ��� �������G � ��
���� 
(� , 
��� ���! 
� �
�� ���
% � ��� , �$ , ��
�� ��? � �� , �$ � ���� ������ ����
���(� % � ���
� ���! 
(
�
� ������(� �
�, ���! 
� �� �
� , ���
�������� , ���� 
� ����
� ��#� ����.� & ���? �� ��� ���D ������

�#���G ������� ����, � ������
���������������� ���
�:���#
(����#� ��� 
������������;���� D �����������
:@o � *()/IP #;(� % � �� ����� ����� �� ��
� �����
�� � � � ��B �� ������ �� ��������� ���, 
�-� ���� �
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�% � ��, 
����
��, �% � ��
��, �
�� �
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�� � �� ���D ��������, 
�������
��������������� G ���, �������
� ���������
�����
��, ��
�
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��
��  L ��� ���������(
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�������� 
���.� � ��
�������� % � ��
��� ��
���� , �
��  ! 
� ?
������������, ������������������� ! 
������
��  ! 
����� ����
����G � ��.��
�
���G ������
O �C�
���� � 
�� ��� �� ����! 
� �� ���� 
�������� ��� ��� ������ , ��, ����
�� , ���� ���
����� �
���� �� ��� ���
���������� ��� ��� ��� ���
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(� ���������(� ��� ���;(� ��� � ��! 
� :�
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� �� ���� 
;� �� �
��-�� ��
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����������
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����#�����% � ����$ �
�������� ���, ������ ��
�� ��� ��.
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��#� ����� ����
����, ������������� ��������������, 
�����������, 
����! 
������#� ������
����� 
.
�
��
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� ���
(�
������ 
���
������ ! 
�������
�
� ����� , 
���! 
� ���������#����� �������
�
�
�� ������������(�
�% � ���! 
�? ��
�� ���
���������
����� �
����
�? ���, �$ , ���������.���? �
����
(� �� , �
�� ��� ������ , 
�� � ������� ��� 
����� �� �����
��.� ���! 
� ��� �
��
�� ��������
��
�
���������(��������
�������#��������� ���������, �
��  ! 
������ -�
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�, 
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�
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������% � ��, �
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�
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� ���������� ���������� ���(
��#.�#�.(������������, �
��  ! 
�������(

, ��% � ����
����������, ���� -�
������ ��

\ ���
����> ��
������������< �#� �����
(
G 

���.(��� .�(����� 
������
�#��? ���
�������(

, ��% � ����
����������, ���� -�
������ ��

������ ! 
����#����� ��, ������, �
��  ! 
������������
� 
�����, �% � �����, �
, ��������(�?

� ��� ���������� �� , ���� ��� �������� ! 
� ��� , �
��  ! 
(� ��, 
������� , ���� �� �� �����B ����� �� , ���
���� ���������������� ? ������
��������G � ! 
��
��� �����������, �
��  ! 
.

�� ������ ���������G ���� , 
�� ���� ������� �� ��#��(� 
� % � �� �� , ����� 
� � �
� ������
� ��
�������� ! 
����, ���
����
�����(�����% � �������, �����������
��� ����������� ������ �(�, 
����
#
��� ��� ��� #����� �� ? � �
����G ���� ��� , 
��
�� ��, ��-���
�(� ������������ ��� , ���(� ���> ���(
$ �#! 
��������
�(������ 
�����
���������
.

C� 
� 
(� , 
�� �� �� , ����(� ? � �
��������
� �� �����
��������� � �� �
�� �������
�� ����
�
�, ���
�.� �
�� � , 
��� ��� ��� �
��
� ��� 24#� ��� ���� 
�� , �
��-��� �� �������� ��� ���� ��G �J
�, �
� ����������� 2**� ���
����� ��� ����#��J� �
���� ��� � ��������(� ����� ��� �� �� 52)� % � �� �! 

�� ��������� �#�����J��, ����������
���
�, 
�� ! 
���% � ������������#��������� ��������������.

������ ! 
�, 
�����������������
���������
(�
� ������������������������ 
.������D ����

��������������� ! 
�������, ��� M � , �% � ���� , �
, �������� �� ���(��� � ���������-��
�� , �$ � ��
���

, ��-����
� � ����
.� ��� #����� ��� �������� ��� , ��% � �� , �
�� G ��� ������ �
�� �
�����B ����
���������������
� 
���
�����
��, �#����� ! 
(�, ��������
����� 
����, ���
������
���
��, ���
�
����
���
�(���G ! 
�, ����, �����B �����, 
, � ���.

������ ! 
����, ��% � ��(������� ������
����������
������
(���% � ����� ����
����������

�� �
���
��� ������ ��
� % � �� ����#� ���� �� ��D ��� ���� �� ��� �� �� � �#����� �
�� , �
�� �
�� , ���� 

�
��� �
� � � ���
.� ��� �
��� , �� ������ ��� , �
��  ! 
� 
������ ��� ������G ��� 
�� ����
�� ��
�
������� ! 
� �
�� , �
�� �
�� , ���� �
��� �
� �� , �
������ ! 
� ��� �
�� ��� % � �� ����������� ��

� ��������� L ��(���:
� ;����� ������������
����, �
, �������(�
� ����, �
, ���������� �G ��� ��.

� ���
	
���� 
��	�	�

���������������������, �
��  ! 
�, 
������
, ��������
�, 
���� �������� , �������������(����

? (�, �����
������, ����, 
��� ���
� (���, �������������, �����
���(�
� �, 
��� ��.��������, ���� -�
�
���� ������, L �������� G �����
���, �
, ����
��, �����������, 
����, �
��  ! 
��
�
�
� ����#
���
�
�����
�
����������, ������, 
��������
�
����������, �.��
�? ���
�������
��� ������������
�
���������% � ������ ����
�����
�, �
, $ ���
.

���
������
�������� ����������
�! 
��
��
� 
������������ ? ���
��� 
�
����#����� �(���� �
����� ����������, �� ����(�, 
�����? ��������������, �
��  ! 
����
� 
�(��������������� ����
�� �G �

������ ��
� % � �� ? � �����, ���� � ��� ������ �������� ��� ���� ! 
.� ������ �
�
(� ���
�������� �
� ����G � ! 
����, ���
������ ���
�����������������(���% � ����
��������������������� ���$ ��
��
� ���
�
����:�#�
, ��� � ����;���> ����(�% � ������������
������ �� ������
���
�, ������
��������� ���.

 �	" # ��
���� " # �
�
	�	��

��� ���
����� L ��� �? ������� ��
������� ������ , � ����� ! 
(� �� #����� ��#� ���
���������� ������, ������, �� ������, ����, �% � ��������� L �������
��������
�.

	 ��� 
�� �� �B ����� , 
�������� �����
�� �� ��
�� ��? � 
������ 
�� ����#����� , ��
� �� �����
, ���� ������������
�.�"
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117

��������������������, �����
������ 
�����
�������� ���% � ��������������������� ! 
(�, ����% � �
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����������
�, ��
��������
��
� , ��-
�
�, ��������
(���% � ����� �B ������������ ��
� �� , ���! 
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� �
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������? �
����������������(�����
��
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% � �����! 
��������������, ������ � ������� , �
��  ! 
����
� 
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������� ��! 
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���������, 
��� ��.�C�������, 
�����������
����� ���D ������ �G (�
� �������, ��(�M ��������% � ���
�
������� ��
� , ���� �
��� �
� 
� � �
��������G � ! 
.� C�� ���� 
�� ��� �
��
� ��� /+� ����(� 
�
���������������, ���������3*��������� �����(� ��������
�, ��
�����
���(�������B ������
������
���, �
��  ! 
.

��� ��� �� ���� ����
�
#�����% � ��, �������� ������G ��� � ����
���������� � ! 
����, �
��  ! 

��� ������ �� ��� 
� 
�� �� ������ �
�
�� 
�� ������ �
� ��
.� ����
� �����(� �
� ������ �
� ����

, �
�� ��� 
(� % � ���
� �
� ������ ���� D ������� #����� ��(� ? � ��, 
������� % � �� � �� �
� 
� �
��� :��
��, 
�� ! 
;��� ��������, �
��
�, ��������������, 
��� ��.

� �� �����

C��, ���
���
��� ��������������(���� ���������
���
���
�, ������
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�M ����� ! 
���
���� 
�� �� �B ����.���� �� ���� �
����G ��
��
��-���
�4*����������� ��� � ������� ! 
� ���� �� ��
��� ������� ���� ��, �������� , ������
����2*��� ��I�).� ����� �
�������������� �� ����
�� ��, ������(
�
�
9� ��������� ���� �����������
(� ����� ���, �(� �% � �, �����
�� ��������(� �
���� ��� ���
�� �
, ��������
������
������� ���M �� ��, �% � ��
�, ��% � ��:� �����
������� ��;��, �������, �� ! 
(�M �, �����
���)/��������������.
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�, �% � ��
����, ���
��? �, 
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����B ����������� ��������, ���� ��
������, ����� ������% � ����? ����62�M �66
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����� 
� ��
������
� �, $ �� �� ������(� � ����G ��� ��� , �����B ����� � �� #����� ���
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(
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������ 
���������, ��% � ������ ��������, ������������
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�� , D ����
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��� �
�� ����  ! 
� �
� �
������(� ����� ���, 
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� �� ���������� �� , ��% � ���
�� ����.���, ��% � �����, �������� �����������
���������� ��
��, D ����
�(���? ���������, 
�� ! 
���
�#�
���D ������ ��� �� �������.� �
�� ���� ! 
� �
� ������ 
�� �����
� �� ������ ��� , �
�� �
�� �
���, 
������������ ? � ��� �#�
���D �����(� ���
��� �� � ��� ���� �� �
����� ��� ������������
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����
�����������
���� ����
(�% � �������#� ��
�������� ���� % � �� ���� �
�� �����
� ��� ������������ ��� , ������, ��� �
� �, 
���� ���������
� M
, ��% � ���(�, 
���
��#��� 
��
����
���! 
�����������
��, ����
��
��� ���
�(������ ? ���������  ! 

�
�, �� 
��(��
���% � ���������(�������
�����
�����
�(��� ����
��
��
��� �
.�������� �
(
�������#����
����, ��������������
� ��
������ ����
�����, ��% � ���������
�������
��������� �
, �����������
������ � ! 
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 C� ��#����
� ��� ������
� �� � ����
(� �
�
� % � ��% � ��� 
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(� � �! 
� ����� ����������
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��� ������ ���� ��
�� ���� ���
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(� , 
�? �(� �
�
� �����-��
� ���� �� ��
(� % � �� ��� �� ���
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� ������ 
�� ���
���� ����������
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(� ��� , ������
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(�% � ����� ����
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� �
����� �
�(�, �����, �������� % � ���
�������������������� ����
#��� ! 
��������
�
#�����
�� �� � ��
.������#� ���, �-����
�% � �������� ���
���
�? �������� �! 
��

, �� 
��
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�� �
� ��������� � ��� , �% � ���� , 
������#��(��
�
���� �
���� ��, 
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(� % � �� �����
������
���
� �����
� , ���� , �
#������ ��� , ��% � ���� �
�, ������ �.� �
�? �(� ����� ��� �� ! 
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�� 
�� ��� ���������� 
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���
���! 
�, 
�����
����� �������
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�
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���
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�
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���� ���(� ���.� ����� � ���� , 
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�� ��� ��� � , �$ , ��
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(
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��
��� ��
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(���� , ��% � ���� ? �������� ��
��� , �������� ������������ �����(�����
��� ���������
������ ! 
����������� ����.������, ��% � ������ �����
�, ������
�������������
�#
� ���
(������ ? �����
� ��� ���������(� ������� �
�� ��� , ��% � ���� �� �
�
�� 
�� ��#����
�� ��� ������� , �
�� ��� �.� "�
, ��% � �����, ������(���, ������, � ! 
��
�#
� ���
�, 
����������
�(������������������� ���(��
�

����
�� > �� �� , ����
��������� ����#���������� ������� , �
�� ��� �.� �
�� 
� ��
� ���
(� �� , �������
�
��
����
��, ��� ��
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��������
��� G �����������������������������������������������D �����
�����, ��% � ���(������ ? ���������� �! 
�������� �
������B ���
���
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�(
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� ���� � ���� ���(
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.� ���� ����? �
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, ��������� �� ���� ������ G 

�? ������ �
�� #��
� ��� ������ 
� � ����
(
�������������� ! 
(��� -�
�(��� ���������� ��.�C����� ��
�(����
� ��� �����������������������
�
���% E �����.� C� ��, 
������� ������ �� , ���� ! 
� ? � % � �� 
�� �� ��������� ������� ��
�� , ���� 

�����, ��� 
� ��� ����� ���� ������ ����� ��������
�� ������ ��� ���� ������� Z �����
� ��� , 
������Z
:, 
� % � -����
������ �
���������% � ����
�;(������! 
��
��������#��� �����������������.

��� #������� ����#�� L ��� ��� �� ��� ��� ��� :��� �
���;� ���������� ������ ���� ��
(� ����
� 
�
, �% � ��
��, �
, ����� ��
���
�
�, ������
�(����
������ 
�� ���
��
��
�#
����� � ������? �����(���?
�� �#��� �
� �����
� ��� ��� % � �� �
����� � �� ���� ��
� ��� , �% � ����� , �
, ��������� �
�� #������
������� L ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� �
���� :#���������� �� �
����G ����;� �� , 
� ���(� ���� �� ����
���� ������� ��� ������������ % � �� �� ������� �
� ��-��
� ��� ����#�� ! 
(� ��� % � ���� �! 
� �! 
� ����
�� ���������� ���� �! 
� � ��
��G ����� , ���� , �������� �� , �����B ����� ���� �
� ��� #��� L ��� ��
, �
, �������� :
�� ��� ��������
�� ������� ��
�� �! 
� ���
���(� 
�� �� �
�� ������ �! 
� ���
�� �� �
���#�������� ��
������� �G ����
�;.���� �������(�
������ 
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�
�
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"
� ���
� ��� �� ��� ��� ��� ��� , 
��� ��(� �� ���� � ! 
� ������ ? � ���������(� � ��� � �G � % � �� 

, �
�� �
������������
���
����
���� ��� ��������
�(��� ��
���� ��������(�����������B �����, ���
�� ����
� ��� ������� ����? �� ? � � ���������.� �� ����(� , 
�? �(� � �� �#��� ����� ��� �� ��� ��� ��� ��
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��� ��� , ���� ���
�� , ��
�� , � ! 
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� ������
� �
�� �����
�(� 
� % � �� ����? �� �� ������ �
������������������ ��������
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�� �� ��� ��� ��� ��% � ���� ? , 
��� ���� � ��� �� ��� ��� ��� �
�
����.� C�� , ����? ��� ����� ����
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�� �� 
�� ��, �
�� �
���� ����� ��
���
����� � �G ��� �� �� , ���� Z ���������� 
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"! 
� ��� � ����G �� �� �� ! 
� ����������� �� ��� �� ��� ����� ������������ �
�� ���� 
(� ���� ���� ��
�����
� �� 
� ��
�� �������
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� �� , 
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� ��� � �G � % � �� 
� �������� � ����G ��
� ���� 
� ��� ���� ! 
� M � �
���(� �
�� , ���
���� �� , 
��� ��� �

#����� ���
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.�C������ 
�� ����
������
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�
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� ? � ����#����� �� ������ � ��� ���
�
�� �
�� ! 
� �
� % � �� 
� ����#
� ��� �
���;� �������� � ��� , �
��  ! 
� ��� ����� ��� 6**� 
� 
�� �

, ������
� ����
� ��� , 
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Figura 1. Diagrama de
um sistema semi-
confinado, mostrando
disposição e tamanho
dos piquetes com a
localização do
galinheiro, para uma
criação de 250 aves,
onde se pode fazer
rotação do piquete com
a área utilizada para
horta ou pomar.
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�> ������������
�
��
�����
���������
�
������������(�
��, �� 
���-���
��% � �
��� ���G ��������������� ���������� ��
���
��������
���� ��
�����������, �
��  ! 
�����
�#

, ��G 
.� "�� ���� � ! 
� ��� �% � ��-���
(� 
���� �� % � ��������� ���������� ? � �#� ��� �� 
�������(� 
�
, �� 
������ ��������
�, ����! 
� �#� ����������������
��� ��
����#�������� , �
��  ! 
.������ ? ��
���� � ! 
� $ ����� 
���� % � ��% � ��� �����
� �������
�� ��
� ? � ������G ��
.� ������ ��#� ����� ! 
(
�� �������% � ������ ������ ! 
����, 
�-��������� ��
�� 
��G 
��������� ��, �����B ����.

C�������� 
�� ���(�� ����G ���
����
���
�� �������
���
��� ���������
��
��� ���
��:��;��
�
�, �
�� �
��:�, ;������������
��#��� 
����, ���������
���������
���� �� 
������
�$ #��
����
, �
��  ! 
������ ��.

���������% � ����& ���
�$ #��� �
�������% � ����& ���
�$ #���
���p � � �
h � f �f $ f 3
� �
h �f  �, �p �d�d<
� �
h � f �f  ���p �d5d�d�d�d<
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������ �
���(� ����� ����
� % � �� 
� ��� ���� � ���, ��� ���
�� �
�� 
� ������ 
�� �����

����
�$ #��
(�����
�% � ��
��� ���������
��������? �.

C�#��� 
��
��
��� ���
������ �� ( �( )

C�#��� 
��
��
�������� ��( � ( * ( )

A

B

C

D

E

G

F

Pb

Pa

Qb Qa

Demanda

Oferta sem
asem        a pesquisa

Oferta com
 a pesquisa

Demanda
menos elastica

C�, �
�� �
��, 
���� �����#��� 
�
� �, ������
���� ��� �������

����
a 
� f ��
�, �
�� �
�������� �, ������
��
����, ��% � ���

����
P 
� f ��
�, �
�� �
�������� �#��� ���
��
����, ��% � ���

& �
5�p ��d< 
�
���� ��
� 	� ��� 
�

� ��� �
�% ����� ��

������ ���
�� ������ ���
����� ��� ������������� ��� �������.� ������������� , 
����
, �������� % � �� % � ���
� ����� ��� ������ �
�� �� �������� ���
�� 
� #��� 
� �
� �� �������� �

�
��� ���
�������
��
�#��� 
��
��� ���������
�, �
�� �
��:���� �����������;.

���� ��	���
�
����� ��: ��

�
�, ����������� ������
���, ���
��
��������, ��% � ���������� 
�� ������������, ���� -�
���
�� ��(� �������
�� �� �� ��� �#��#��������
������ �� ��� , �
�� ��� , ���� �� ������ � ��� , 
��
� �� ��
����#
�, ����
�, ��-
�
����28/)���288/.

"�� �� �� #������ ���
���(� �� , �
��  ! 
� ��� ����#
�� �
� 5������ ? � 
������ �� �� �������� ��
����#�� ! 
��
������#�
���D ������.�C��#���� ��
���
������
���, � 
��-���
�, ������, �
��  ! 
� K

�� #��, L ��� K � �� �� �! 
��
���� ����
� 
�� , ���
�(� �� �������� ! 
(� ��� � ������� �� 
�
����������
�� �
������
�� , ���� �#�
���D �����.��������! 
� ��� �����(� ���
� ? (� 
��
����
� ��
% � �� 
� , �
����
� ��� , �
��  ! 
� ��� �� ��������(� ? � ����? �� �
����� , ���� �#�
���D �����.� C
�#���� ��
��
� �, �
�� �
��, ���� ��
(������������� ���' �����(�? �� �����
�, ������
��������� � 
��K
, 
� �
�������
� % � �� � �� ������
����� �������� �
� ���� � 
����� �#�
���D ������� (� �
������ ���

�, ������
��
���, � 
��-���
������! 
��
�����
�, �
����
����, �
��  ! 
.������� ���� ! 
���
�! 
��
���(�, 
���� �� � �G (�����? ��� ? ������������� , �����#�
���D ������ % � �� �� �������� �� � ��
, �������#����
� � ��
����� , �
��  ! 
� �����.��������? ������
�
��#���� ��
�� ������
����������
% � �(� , ������������(� ��, ��������� � �� � ��
�� �! 
� ���, ��G -� ��.� "! 
� ��� , 
��� , 
��(� �����
�����������, �
��  ! 
(� ���������� ���� ������������� �� �����
����������� G ���
��� ���, 
�����
�
, �
�� �
�����
�, �� 
.�"��������
(��
��, ������
�% � ������
��� �������#����, 
���� ���������

, �
�� �
����� �������% � ���
��������
��� �������������#�
���D �����.��
�����G ����� % � �������
�������� ��� , �
��  ! 
� �� % � ��������� , �
�� G ���� ? � ������������ �! 
� , ��
�� �#���� ��
���
�������
��������(��� 
#��������(�, ������#�
���D ������.
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����� 
�� �#���� ��
���(� � 
� �����-��
� �
� , �
#����
� ����
�$ #��
� , 
��� ����� G ����� �� �
���
���D ���
������ ���, 
������
�% � �����
������, � 
��-���
�:�% � ������ ��
����, �
����
���
�
���
����
���������(��% � ������ ��
������� 
����#��? �����
� ������� L ���% � ��, ��������% � ����
�� �����������
�, ��
��������
�������
������;.�"�������, 
����, �
��  ! 
�������
�
#����������
������, ������������
�, 
��������, �
��  ! 
(�, 
����! 
�����#�
���D �������% � ���
���
�����
�
�

, �
����
�, �
�� ��� 
.

��� ���� �
�� , ������������ ������
�� �� ���� ! 
� ������ ��#� ���� � ���� � ���(� �
���������
�
������ �
�
��� $ #����� ������� �
�����
������ �� ��� , �
�� ��(� �
�
� �� ��
��
�� , �����, ���
���
���� ��� , �
��  ! 
� :�� ��
� ��� �� ! 
(� �
����� 
� �� ��� �
��;(� ���������
� , ��� ��, ���� �� � ��
� ���� � ������, 
�% � ���
��� ��
���, ������� 
��  ! 
�����
�$ #���.

"�� �% � � ! 
� ��� 
�����(� �� � ���� � ��� �� ��
� �
�� ���
���� ��� , �
��  ! 
� ��� ��
� � �! 
� ���
% � ��% � ��� ��#�������
� ��� �� , ���� ! 
� ��� % � ��������� , �
�� G ���.� �� � ���� � ��� ���������
� , ��
��, ���(� @�(� � �
���
� ��� ��#��������� �� ��� �� , ���� ! 
� ��� % � ��������� , �
�� ����.� � �� � ���� � ��
���, 
(�& (�? ����% � ���������
��, 
������ , ������� 
(����
�������
�% � �(�����, ���������������
�
�
�� 
�� 
� ��
�� ���
���� ? � �� � �� 
��  ! 
� ����
�$ #���� % � �� ? � �� , �����, ��� ���, 
��� � ��� , ��

�� ����
����% � ���������, �
�� G ������, ��
������ �����
��
�, �� 
.

��#� ���
� �� ���
�
�
#��� ������ ��������(� ��� ����
�� � �� �������� ��� �% � � L ��
���� ��' �����K ��% � � L ������
�������������������(�, ��
��? �
�
��
���-���
��% � �����
����
�� ��� ���, ��(� � ����
� �
�
� � ���� � ���� �� $ #����� 
� ���������
� , ��� ��, ���(� ��� �% � � ! 
� ��
������������� ���� � ������, 
�����% � � ! 
����
�����.

�% � � ! 
����
�����

ttt eTaPaQt +++= 210a

�% � � ! 
�����������

ttt TbPbQt µ+++= 210b

C���� ��� ? � 
� , �� 
� ��� � ��� �
������� ��� ����#
� �
� � ����
(� Q�� ? � �� % � ��������
��������
������������#
�����
�������(�& ���? ���� ���� � ������, 
�����
�
�� ��
���� ��, ����
���

���28/)(��@��? �
����������
�, �����, ��������������������� ���! 
�
�����
��
� ����-�� 
�.

����% � � L ������ ��������! 
9
C�����

(1,2)                (0,8)                  (0,7)            

*0,164.602*9,739.20,129.311.8 tt TPQs ++−=

�������

(1,2)            (14,5)                (5,1)            

*9.210*6,568.10,822.654.4 tRtPQd +−=

�����
��
��
����������-�������� ����� ����:@)���< ;(�
��
���
���� �����������
�����
�(
�
�
��
���
����������������% � � L ������
���������������������B ��
���������, ����
����
��
����% � � ! 
����
��������� ���� � ���, �� 
��! 
��������#��������� �.�C��
�������������� ���� � ���, �� 

�! 
� �$ � �! 
� ? � ��#��������� ������� ���������� ��� G ��
� � �
�
� �� �� �� ��#���� ��� ? � , �% � ���
% � ���
��
�, �������
����� ���� � ���% � �������������B ����(� & .� 1��
��
�������% � �(��
� �
�#

, ��G 
(���
������������ ������
�, 
�% � ��������
�
#�����G � ���� G ���
���� ��
����� , �
��  ! 
��(
, 
�����
(�����������
�
�� ��
� �
�������
���
��� ��
������������ ! 
���
� ��
�����
���.

"���% � � ! 
����, �
�� ���
�, �� 
�? �������������#��������� 
(�������� ���� � ������������

����, 
� �
���#�������
������ , ���� ! 
����% � ���������, �
�� ����.
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�
�� ����� ������� �% � � L ��(� �� ���� ����
� % � �� �� 
������ ��� ���� ����
���

, ������������(� 
���� ������� �% � � L ��� ��� 
������ � , ���� 28/)� :� & p � 2;� � �� , ���� 288/� :
& p 20;.�"���% � � ! 
����, �
�� �������
�#
�, ��G 
���� 
� ����
����������
�, �����, ����, �$ � ��

�
���� �� ��
���? ��
�:@���, �
� ������������#� �����44**�@����(����� �(��
�, ��-
�
������� ����(
�! 
� � 
� � �� � ���� ! 
� ��#��������� �� ������ � ���� � ��;J� ������ �
�
(� 
���� ������� ��� �% � � L ��
�� �����, ������� ! 
�#�� ���������, �������������#� �����#� ����.

�����
��
��
����������� L ��������� ����������
��
��� ���
�(���(����
�, �
�� �
�(���(

���� ������������������� ����������������& ������2.

/ 	���	
F��� ���������
��
��� ���
�(��
�, �
�� �
�����
�������
����������, ��% � �����#�
, ��� � ���
������
����
�����28/)���288/��:������� L ������@����;

� % ����� �� FI H) FI I H $ �4��� " 	
�
��� ���
� @o �)46(** @o �3.23/(6* @o �4.824()*
��
�� �
� @o �2++(8* @o �).+/6(2* @o �).66/(6*
& 
��� @o �680(8* @o �/.+/6(2* @o �/.)46(4*

�
�� �� ��� �
�� ����� ��
�� 
��B ���� % � �� 
� �����-��
� �
����� �
���� ���
������� ��
������ 
�� �����
� ����
�$ #��
� ��� ������� , �
�� ��� �� ��� ����#
� ��� �
���� �
�� 23� ��
�
��������
�(� �
�� ��� @o � /.)46(4*� ���� L ��(� ��, ��������
� � ��� �? ���� ��� ��� ��� @o � 424(/
���� L ��.

C������ ����
��, �
� ���% � ��
��#�����������������
���
��
�, �
#����
�����
�$ #��
����
���
� 
� �
��� ���
�� �� �
� �� �������� ������� � )(4� � �G ��� ����� �
� % � �� 
� �
� , �
�� �
�.� �
�

� ����� , ���� ���(� �
� ���? ����
� �
���� ��� �����-��
� �
����� #����
(� 02J0T� �
�� , ���� 
�
�
��� ���
���� �� �, ����� )/(6T� �
���� , ���� ��� �#�
���D ������� �� V , �
�� �
���� , ���� ��
�X
�
�
����������
� ����
(�
��� ���������
�, �
�� �
�(����������
(�� ��� �� ���������������, ���
����#�
���D �������% � �(����� ������(��! 
�
��� ��������
���#�����������
�������, �
��  ! 
.

��� ���� ! 
� M � �
������ � ! 
� ��� �����, �� �� -�
�� �� �� ��� , ���� 
� ������ 
�� �����

����
�$ #��
(� ��� �� ��� ��� ��� ��� �
���(� ��� ���, 
����� �
�� , ��% � ����
���(� �����
� ���� � ����
��, ��-�����(�� � ��������������
��-���
����*(4T����� ����������� 
������
���
��� � ��
���
6*T� ��� � ���� ��� �� ��� ! 
.� "
� % � �� ��� ������� �
� , �
#����
� #�
���(� ��� ���, 
����� � �������
������2T���2*T.��C�� ��
���? ��
�����
������ � ! 
�#�
�����������
�, ��
��, ��% � ����
�����
����
0()T.

C� � ��
�� , ������� ��� ��� �
������ � ! 
� ������ -��� , ����� �#�
���D ������� �
� �����
� � ���
�
������ � �� �-���
� ��� 4T� �� � �� �� � ��
� ��� 3*T.� �� �? ���� , 
�������� , ��
� �D ���
� ��
�������� ������
�� �
�� ��� 6+(4T.� �, ����� ���� , ������� �#�
���D ������� � ��������� �����
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���, 
��� � ���� , ��
� ������ ��� ������ ��� 26T� �
� ������ ����
���� :
�� �? ����
�� ������ �����
�
���, 
������
���
�� �������
����� ���, ������� ��
����
������� ��� ��� ��������������K �)/T;.�\
��, 
������� �������� % � �� 
�� � ��
���� �������
�� , ����� �#�
���D ������� �! 
� �� , ���
���� �
�
�������
��, ��
��, ��% � ����
������������, �.

��� ���� ! 
� M � �
������ � ! 
� �
�� ��� ���
�� ��
�� ��� ������� , �
�� ��� �� , ���� �� ���� 
�
�����B ��������, �
��  ! 
�����������������#
(��, 
���
����������% � ����, ��% � �����#�
, ��� � ���
��� �� � ��� �
������ � ! 
� ������� �(� % � ��� ����� ��� ������ � ! 
� �
� �� ��
� ��� , �
��  ! 
� �
�
���� �
�(����� 
����
��(��������� ���
�������������������� 
�����
���
�����������G 

�? ����
�.

"��� D ������� �� ��� �? ������ ��� ���� 
����� �
�� �
����������� G 

�? ����
�� �
���
�
��������(� , �����
����� � ����
�� ���! 
� �������������)� P #� ��
� ��-��
� �
�� ��
��/*� , ���
� 
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Gráfico 1- Participação da Produção Brasileira de Frango em 
Relação a Produção Mundial
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Gráfico 3 - Participação das Exportações Brasileiras de Carne de 
Frango em Relação a Exportação Mundial e Produção Nacional
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Gráfico 6 - Funçao de Produçao do Frango para o Anos 
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Gráfico 1 - Participação de diferentes tipos de carne na produção 
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Gráfico 4 - Participação das Exportações Brasileiras e Mundial de 
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