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RESPOSTAS DE N—P-K—Cae Mg NO DESENVOLVIMENTO
DE MUDAS DE DENDE NA REGIAO DE MANAUS-AM

Abflio Rodrigues Pacheca®
Bertrand Jacq Tailliez?
Ismael de Jesus Matos Viégas®

RESUMO: Estudou-se nas condictes edafocliméticas de Manaus o efeito
do nitrogénio, fésforo, potéssio, célcio e magnésio no desenvolvimento
e estado nutricional de plantas de viveiro de dend&. Resultados mostra-
ram que o nitrogénio, fésforo e potéssio s¥o indispenséveis para o cres-
cimento das plantas. O célcio nfo estimulou o crescimento e o magné-
sio se mostrou inGtil durante os seis primeiros meses. Os teores dos
elementos nas folhas das mudas de dendé foram influenciadas pela
aplicagdo dos adubos.

ABSTRACT: The effect of nitrogen, phosphorus, potassium, calcium
and magnesium on the growth and nutrition of nursery plants of
african oil palm-was studied under edaphic and climatic conditions of
Manaus, State of Amazonas. Results showed that nitrogen, phosphorus
and potassium are indispensable for the growth of the ““dendé’” plants.
Calcium did not affect growth, and magnesium was not necessary
during the first six months. The nutrient content in the leaves of
“dendé” were influenced by fertilizer application.

'Eng. Agr. M.Sc. EMBRAPA/CNPSD 3 disposico da UEPAE/Belém — Cx, Postal
130 — CEP. 66.000 — Belém (PA) '
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1. INTRODUGAO

O dendezeirg fE/aeis guineensis) & encontrato nos continentes da
Africa, América e Asm vegetando em condigdes naturais, sub-espon-
tineo e cultivado. _

Palmécea de grande importincia econdmica, pelo fato de extrair-se
o seu éleo, que apresenta larga utilizagcdo na alimentagdo e indGstria.

Comn o crescente desenvolvimento da dendeicultura na Amazonia,
tornou-se necessdrio solucionar através das agtes de pesquisas, alguns
dos problemas mais prementes relacionados com a cultura, destacando-
se o da adubacdo em viveiro. '

De acordo com Malavolta (1976}, a adubagio pode ser definida
como a adi¢io de elementos de que a planta necessita para viver com a
finalidade de obter colheitas compensadoras de produtos de boa quali-
dade nutritiva ou industrial provocando-se o mfnimo de perturbagio no
ambiente. Através dos trabalhos experimentais com adubos, consegue-se
obter uma série de informagtes imprescindlveis ao sistema solo x planta
x ambiente, fazendo-se os seguintes questionamentos:

a) Adubar com qué?

b) ' Qual a quantidade de adubo necesséria?

¢} Quando adubar?

d) Como adubar?

e} A adubagdo remunera o agricultor de modo compensador?
f) Qual o efeito do adubo na qualidade do produto?

g} Qual o efeito do adubo na qualidade do ambiente? ,

Como h4 caréncia de informacBes relativas 4 adubagio em viveiro
de dendd, instalou-se o presente trabalho com o objetivo de obter
respostas da primeira questdo, ou.seja, de determinar através da aduba-
¢do dos elementos (N, P, K, Ca e Mg) os mais limitantes no crescimento
e nutrigdo de mudas de dendé.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Local

O ensaio foi conduzido na Estagdo Experimental do rio Urubu,
-ng rodovia ZF-07 do Distrito Agropecuério da SUFRAMA, pertencente
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2.2, Clima

No decorrer dos dez Gltimos anos a temperatura média anual da .
regifo (UEPAE-Manaus — km 30 da Rodovia Manaus-Itacoatiara)
oscilou em torno de 259C com fracas variagdes mensais. A média das
méximas atingiu 31,6°C e das mfnimas 22°C, Para o mesmo perfodo
a média pluviométrica anual foi de 2.438 mm com uma estago chuvosa
de dezembro a maio e uma estacdo menos chuvosa de Junho a novem-
bro (Tabela 1}. : ‘

Tabela 1 — Prempltacao pluwométrlca (mm} de Manaus no perfodo de 1972 a
1981,

Meses - jan fev mar abr maio jun ‘jul. ago set out. nov .dez

Médias... 248 275 208 288 267 159.°136 106 102 17'1'; 160 228
(1972/81) ‘ -

| A média da umidade relativa do ar foi de 83%, ;e:nquar;td que a.
médla de insola¢do total anual foi de 1904 horas, sendo fevereiro o
*més merios ensolarado (967 horas) e agosto 0 mais (229 7 horas):

2.3. Solo

O substrato (terrigo} utilizado neste ensaio foi de um Latossolo
Amarelo de textura média, retirado do horizonte superficial (6 -10
cm), situado aprommadamente 500 m do leito do Rio Urubu e a cerca
de 15 — 20 m acima do nivel da agua. ~

Os resultados das an4lises qufmicas e flsicas do substrato encon-
tram-se na Tabela 2, realizadas pelo laboratério do CIRAD — Centro
‘Internacional de PeSquisa para Agricultura e Desenvolvimento. . '
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~ Tabela2 — Andlises quimicas e ffsicas do substrato utitizado no ensaio. Manaus

(AM).

pH (em Hy0) ‘ 44
ph(KCL) - 38

" Al+++ (meq/100g terra} - . 1,29

Soma base (meg/1 00g terra) ' . 6,89

V(%) S - 38
Ca {meq/100g terra) 3,35

Mg {meq/100g terra) .- 3,22

K . (meq/100g terra) - 027
- Matéria orgdnica (%) : 3,10

Carbono (%) - . _ 1,80

. Nitrogénio total (%) .09

Relagio C/N B 95

- Fésforo total (ppm) =~ . 165

Fésforo assimilavel {ppm) — Olsen ‘ - 44

" Fésforo assimildvel (ppm) — Bray 28
©CArgila(%)y. - ' -.2718
Limo fino (%) -+ 25

~.Limo grosso (%) 19
" Areiafina (%) 2 S 11,6 ¢

Areia grossa (%) _ | BBT.

24 Matenal Vegetal
'Foram utlhzadas sementes do cruzamento hibrido: LM 10791 =
L2T X _D10D proveniente do Institut de Recherches pour les Huiles
et Oleagineux {I.R.H.O.). Apés passados cinco meses em pré—wvelro
- foram plantadas em sacos pléstlcos.

285. _Delineamento Estaﬁstit:o

Foi utlllzado um arranjo fatorial 25. testando cinco adubos dife-
rentes em dois niveis (auséncia e presenca) sem repeticdo, com um total
de 32 parcelas repartidas em quatro blocos de oito unidades, segundo
- Cochran & Cox {1957). A auséncia de repeticdo ndo permite a determi-
na¢do das interagfes, exceto as de prlmelra ordem Cada parcela foi
composta de nove plantas Uteis.



Tratamentos
Os tratamentos utilizados nesse ensaio foram:
— presenca de nitrogénio
— auséncia de nitrogénio
— presenga de fosforo
— auséncia de fasforo
— presenca de potéssio
— auséncia de potdssio
— presenca de célcio
-~ auséncia de célcio
— presenga de magnésio
— auséncia de magnésm

O perfodo de aplicag8o dos diferentes adubos a partir da repica-
gem das mudas em viveiro, assim como as quantidades aplicadas encon-
tram-se na tabela 3.

As fontes dos nutrientes ut1I|zados com as suas respectwas con-
centracdes foram:

Uréia — 45% N

Superfosfato triplo — 43% P50 e 18% Ca0O
"~ Cloreto de potassio — 60% K2

Calcério dolomitico — 40% CaO e 25% MgO
Sulfato de magnésio — 16% MgO

Tabela3 — Perl’odo de apllcacao e quantldades dos adubos concernentes ao
experlmento Manaus (AM) 1986.

Adubos g/planta
Idade (meses)
apds repicagem Uréia Superfosfato  Cloretode - Calcério . Sulfato
em viveiro - . triplo potdssio dolomitico magnésio
- 1 . 50
0 20
+ 05 5 5 5
+ 1,0
+15 . 5
+ 25
*+ 35 715
+40 715 : LA
+ 45 30 - 10 [
+ 55 10 . o
10 ‘

TOTAL 45 50 15 50 . 18
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Um ensaio suplementar (sem andlise estatistica), a titulo somente
de comparagdo, foi instalado com o objetivo de observar os efeitos de
cinco tratamentos — testemunha sem adubagio, N, P, KMg e NPKMg —
sobre o crescimento e nutrigdo das mudas do viveiro com e sem irriga-
¢do. As dosagens dos adubos foram as mesmas do ensaio principal.”

2.6. Enchimento dos Sacos

Sacos pldsticos pretos medindo 40cm x 40cm foram enchidos com
solo proveniente do horizonte superficial (5 a 10cm) peneirado (malha
2cm) e dispostos em tridngulo equildtero de 0,80cm de lado. '

A incorporaggo do calcdrio dolomftico {tratamento com Ca) foi
realizado através da mistura de 500g de calcério ao solo necessério ao
enchimento de dez sacos (dos quais nove (teis) compondo uma parcela.

2.7. Aphcat;so dos adu bos e capmas '

_ Os adubos uréla, superfosfato tnplo cloréto de potéssuo e sulfato'
de magnésm foram aplicados na superficie, em volta do coleto e Ilge|ra-
mente incorporado ‘através de escarificacio do substrato. As capinas
foram executadas manualmente quando se observou sua necessndade.

28 Tra'aamentos Fltossanltérlos

Nenhum tratamento preventivo’ fm previsto e nenhum tratamento
‘curativo (fungicida ou inseticida) foi necessério. -
: .Entre a data da repicagem e o final do ensaio, a p[uwometrla eo
: equqvalente pluviométrico aplicado pela irrigagdo por. aspersio encon-
tram-se na Tabela 4. Observa-se que a irrigagio aumentou a disponibi-
lidade em égua e,m aproximadamente 50%. - '

) Tabela 4 - Plu\rlometrla eo equwalente pluwométrlco apllcado pela irrigagdo por
‘ ' aspersao durante o perfodo do ensaio,

'Asll’uaforn.ecf '7 Meses'_ mar*  abr ° maio jun jul- ago'- set Total

Pluviometria (mm) - - 68 - 201 207 112 66 161 191 1006
brrigagio  (mm) .- - 16 23 70154 105 ' 98 466

RY haftir de 23 de marqﬁo.
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2.9. Varigveis Observ_adas

— ~Altura das planms e Circunferéncia do Coleto: Realizadas seis
~ meses apos a replcagem e um mes apés a uItlma aphcacao de
“uréia.
'~ Ndamero de Folhas emltldas em sels meses .

— Numero de plantas a eliminar: E 0 nimero de plantas que ndo
‘tiveram um desenvolvimento suficiente para plantio dev:do a
uma adubacdo insuficiente ou desequilibrada. -

— Namero de Plantas Deficientes em Cobre: Esta defmténc:la apa-

© - receu neste ensaio em propor¢Ges varidveis de acordo com os

_ tratamentos. Estas observagdes permitiram determinar aproxi-

- madamente as interagSes entre os tlpos de adubos ea def|~
ciéncia em cobre, -

— Niveis de Nutrientes nas Folhas. A amostragem fm real:zada

- 7,5 meses ap6s a repicagem, reagrupando.as folhas n® 3 e 4
_ das:plantas desenvolvidas e 2--3--4 das plantas pouco desen-
volvidas de todas as plantas de uma mesma parcela elementar.
'Os elementos seguintes foram analisados no laboratério do
CIRAD (Franga): N, P, K, Ca, Mg, Cl, S B, Fe, Mn, Zn, Cu
Al e Mo,

T

3. RESULTADOS E DISCUSSAO DO ENSA[O PRINCIPAL

0 desenvolwmento deste ensalo f0| prejudicado pelo apareci-
mento de anomalias no crescimento de certas plantas no decorrer dos
- primeiros meses do viveiro.

O mesmo fendmeno foi observado em outras partes do viveiro
vizinho e foi verificado que estas anomahas eram devudo a uma defl-
ciéncia em cobre.

A interacio desta deflmencna com certos adubos aphcados neste
ensaio pareceu bastante evidente e foi decidido continué-lo sem corre-
¢do da deficiéncia em cobre. No final do ensaio, catorze parcelas sobre
32 apresentaram teores em cobre inferiora 3 ppm.’ :

31 : Efeit.o do Nitrbgénio '

: O nitrogénio apllcado mensalmente na forma de uréia; aumentou
mgmﬂcatwamente a altura das plantas a c1rcunferenc:a do coleto e a
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emissdo foliar, o que se explica pela melhoria correspondente (n3o signi-
ficativa) dos teores foliares em nitrogénio e fosforo (Tabela 5).

Resultados semelhantes demonstrando a importincia do nitrogé-
nio para o crescimento do dendezeiro também foram constatados por
varios pesquisadores, entre os quais: Rosenquist {1962), Werkoven
{1965}, Piggott (1968) Walker & Melsted (1971) e Martln & Prioux
(1972).

A adigfo de nltrogenlo causou um efe:to depressuvo nas concen-
tragSes de potdssio, magnésio, boro, zinco e molibidénio.

Foram encontradas as seguintes correlagGes significativas:

. — Teores foliares de nitrogénio e teores follares de cobre R =
—0,585**.

'— Teores foliares de cobre e porcentagem de plantas com defi-
ciéncia de cobre, R = — 0,485*~,

Como a deficiéncia em cobre bloquela parcualmente ou total-
mente o crescimento das plantas de acordo com sua gravidade, o efeito
médio . positivo observado na adubagdo nitrogenada teria sido certa-
mente bem superior caso a deficiéncia em cobre tivesse sido evitada

desde o inicio através de tratamentos aproprlados mas que até aquela'
ocasido alnda eram desconhemdos :

3.2. Efeito do Fésforo

Na Tabela 5 estdo contidos os resultados referentes & adubagio
com fésforo. O fosforo teve um efeito mais modesto sobre o crescimen-
to.das plantas em relacdo ao apresentado pelo nitrogénio. Somente a
circunferéncia do coleto e a emissdo foliar acusaram significdncia. A
varigvel altura das plantas ndo apresentou efeito, o que pode ser expli-
cado pelo aumento significativo na propor¢io das plantas atingidas -
pela deficiéncia em cobre o qual tem um efeito de bloquear essencial-
.mente o crescimento em altura — emissdo de folhas jovens com menor
comprimento. Respostas posmvas a aplicacdo de fésforo em dendezeiro
foram também obtidas por Rosenqmst (1962) Martlns & Prioux (1972)
e Pacheco et alii (1985). : :

A adi¢So de fosforo afetou posutlvamente os teores médlos folta-
res de fosforo, cdlcio, magnésio e enxofre conforme se observa na
Tabela b. A apliCacé’o do fosforo teve efeito uma maior porcentagem
“de plantas deficientes de cobre. Foi encontrada correlagdo significativa
entre os teores foliares de f6sforo e teores foliares de cobre, com
R= -0, 597** Em plantas de viveiro de seringueira em Latossolo,
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Viégas et alii (1983) e Perelra et alii {1986) constataram deﬂmenc:a de
cobre induzida por apllcagoes pesadas de fosforo.

3.3. Efgito'db Potéssio

O potéssio é considerado por vérios pesquisadores que trabalham
‘com dendezeiro como o elemento mais importante para essa palmeira.

A aplicagdo do potassio na forma de cloreto de potéssio, mostrou
com relagdo ao crescimento resposta positiva somente para a varidvel
circunferéncia do coleto {Tabela 5). Respostas similares a aplicagio
desse elemento em dendezeiro também foram obtidas no exterior por
May (1956}, Rosenquist (1962), Werkover (1965), Surre & Ziller

- (1969), Onwnbuya & Remison (1983} e no Brasil por Pacheco et alii
{1985). Adigdo do potdssio aumentou os teores de potdssio e cloro nas

' folhas e diminuiu as concentra¢des de magnésio, enxofre, boro e zinco.
A absor¢do do potassio pode ter deprimido a nutricdo em magnésio. O .
antagonismo entre potéssio e magnésio na cultura do dendg, j4 foi men-
cionado por vérios pesquisadores, entre os quais: Tinker & Smilde
{1958), Tinker & Ziboh (1959), Bachy (1963) .Hartley (1983) e Pa-.
checo et alii (1985).

3.4. Efeito do Magnésio' e Calcio |

-0 emprego de magnésio na forma de sulfato de magnésio, nfo
teve nenhum efeito sobre o crescimento, conforme mostra a Tabela 5.
Esses resultados estdo de acordo com os obtidos no Estado do Pard
por Martin & Priaux {(1972) e Pacheco et alii {1985).

'Com relagdo 3 nutrigdo, houve com a aplicacio do magnesuo um
aumento no teor deste elemento nas folhas. Ndo houve nenhum efeito

sugnlflcatlvo da adi¢do de magnésio sobre os teores foliares dos demais
" nutrientes. :

A aplicagéo de calcio tendo como fonte o caleario dolomitico,
nio influenciou no crescimento das plantas. No aspecto nutricional,
a adicdo deste elemento, aumentou os teores foliares de cilclo,
magnésio, bero e molibdénio, e diminuiu os de manganés.
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3.5. Efeito dos fertilizantes no teor dos nutrientes das folhas

S&o véarios os fatores gue influenciam o contelido de nutriente das
folhas e, entre esses, encontram-se os fatores modificadores do solo no
gual acha-se incluso o uso de fertilizantes. De acordo com os resultados
apresentados concernentes 3 nutrigdo, ficou evidente a influéncia signi-
ficativa dos fertilizantes no teor dos nutrientes das folhas do dende-
zeiro, conforme mostra a Tabela 6.

Tabela 6 — Efeito dos fertilizantes no teor de'nutrientes das fothas do dendezeiro.

Elemento das folhas
Fertilizantes

N P K Ca Mg S B 2Z2n CI Mn Mo
Uréia 0O 0 - 0 - - - - 0 0 -
Superfosfato triplo o + 0 + + + 0 0 0 0 0
Cloreto de potéssio 0O 0 + 0 - - = = + 0 0
Calcdrio dolomitico o 0 0 .+ + 0 + 0 0 -_ +
Sulfato de magnésio 0 0 0o O + 0 0 O 0 0 0

0 = nenhum efeito + = aumento ‘ — =diminui
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO DO ENSAIO SUPLEMENTAR

A comparacio dos efeitos’ sobre o crescimento e a nutricdo na
condugdo do viveiro, com ou sem irrigacdo, encontram-se na Tabela 7.

'Com base nos valores médios, constata-se que o efeito da irrigagdo
sobre o crescimento foi modesto, 13% para altura das plantas e emissio
~ foliar e 5% para circunferéncia do coleto. Isto é explicado pela elevada e
bem distribufda precipita¢gdo pluv:ométrlca durante todo o transcorrer
do ensaio, com exce¢io do més de julho. Todos os tratamentos irri-
gados apresentaram valores de crescimento superiores-em relagdo aos
ndo irrigados, com exce¢do do tratamento KMg, sendo que o NKPMg
foi superior aos demais. '

' A irrigagdo reduziu os teores de nltrogémo e cloro provavelmente
devido & lixiviagdo. As concentragdes de zinco foram consideravelmente
aumentada gragas a irrigagdo, na relacdo de uma para dez independen-
temente da adubac8o aplicada. E possfvel que este aumento nos teores
de zinco, tenha sido propormonado pela 4gua do rio Urubu — particu-
larmente rica em zinco — que foi utilizada na irrigagdo. Esta possibili-
dade poderia ser comprovada através da analise dessa égua a qual ndo
foi realizada..
" 'Airrigacdo favoreceu uma melhor nutru;é‘o em cobre mas ndo se
observou nenhum caso de deflmencna em cobre nos tratamentos estuda-
dos com e sem n’ngacao

b. CONCLUSOES

. Nltrogenlo fésforo e potéssm se mostraram como indispensaveis
para as condi¢Ses de viveiro da Estagio Experimental do rio Urubu —
E.E.R.U., mas para se obter 6tima agdo sobre o crescimento das plan-
tas torna-se necessdrio evitar o aparecimento da deficiéncia em cobre.
Diante disto, as aphcac,:oes preventivas de cobre de acordo com o0 mé-
todo apropnado dever§ e\ntar as anomalias de crescimento observado -
neste ensaio,

Aplicacdes de célmo ha forma de calcirio dolomftico & desacon-
selhével pois ndo teve efeito sobre o cresmmento L o
- -A adubagdo magnesuana se mostrou inatil durante os seis primeiros
meses.
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