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Moacir Azevedo Valente®
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INTRODUCAO

A regido amazdnica tem se tornado mundialmente
conhecida como palco de uma intensa ofensiva do homem
contra a biodiversidade, tendo como causa principal, o pro-
cesso desordenado de ocupagdo das terras, que culminou
com o quadro hoje existente, de intensa alteragao ambiental
em algumas d4reas, com as consequUéncias inevitdveis do
desmatamento irracional que avanca em forma de um grande
arco, desde a parte oeste do Estado do Maranh3o, no leste,
passando pelos Estados do Pard, Mato Grosso, Rondénia e
Acre, no oeste da Amazénia.

As atividades antrdpicas tém alterado uma parte
significante da Amazénia e, a0 mesmo tempo, causado um
crescente impacto ambiental. Vérios programas de pesquisa
tdm enfocado impactos ambientais e socioecondmicos de
uma atividade singular, como o desmatamento, a mineragao,
a construcdo de barragens, hidrelétricas e de estradas. Entre-
tanto, poucos estudos abordam os efeitos sinergéticos entre
duas ou mais atividades.

*Trabalho financiado com recursos do Macrozoneamento Costeiro do Estado do Pa-
4, coordenado pelo IDESP. .

ZEng.- Agr., M.Sc., Pesquisador da Embrapa Amazdnia Oriental, Caixa Postal 48,
CEP 66017-970, Belém, PA,

%Eng.- Agr., Doutor, Pesquisador da Embrapa Amazénia Oriental.



A maioria dos principais sistemas agricolas prati-
cados na regido tem resultado em desequilibrios sociais e
ecoldgicos. No caso da agricultura de subsisténcia, a falta de
sistema sustentdvel tem deixado um grande contingente de
produtores sem perspectivas de melhoria de vida.

O municipio de Sao Jodo de Pirabas foi criado em
10 de maio de 19568, através da Lei n°® 5.453, por desmem-
bramente do municipio de Primavera. Possui drea de
803,22km? e est4 localizado na mesorregido do nordeste pa-
raense, microrregidao do Salgado, com coordenadas na sede
do municipio, de 00°46 " 18" de latitude sul e 47°10°35" de
longitude oeste de Greenwich.

Apesar da extensao territorial do municipio, a pro-
dugdo agricola ainda hoje é pouco expressiva, se comparada
com outras unidades do Estado. O fato de estar localizado
préximo a grandes centros de consumo, como Belém, Capa-
nema e Castanhal, poderd ser um fator positivo para o incre-
mento da implantagdo de projetos agricolas, visando 0 au-
mento da participagdo das atividades agrossxlv:pastons na
economia do mumc:plo

A promogdo de desenvolvimento sustentével nao
serd ainda possivel, se ndo forem ultrapassadas suas princi-
pais limitagdes a aplicagdo na regido amazénica, relacionadas
com a recuperagdo de dreas degradadas/alteradas, com o
manejo de recurses naturais (recursos genéticos, dgua e solo,
principalmente) e projetos agrossilvipastoris que incorporem
tecnologias que agridam menaos o0 meio ambiente.

Em face destas consideragGes, torna-se evidente a
necessidade de melhorar o nivel de mapeamento de solos
existentes, justificando-se, dessa maneira, a realizag3o da ca-
racterizagdo e do mapeamento dos solos, avaliagdo da apti-
dao agricola das terras e 0 zoneamento agroecoldgico da érea
do municipio de Sdo Jodo de Pirabas, na escala 1:100.000,
que orientard para uma utilizagdo mais efetiva das terras,
mantendo o equilibrio dos ecossistamas, visando assegurar



resultados certos e duradouros dos investimentos a serem
feitos na implantagao de projetos de ordenagdo de ocupacéio
pelo governo do municipio.

A partir desta pesquisa, serd possivel desenvolver
estudos de viabilidade econémica de planos de ocupagéo e
de infra-estrutura (nucleos de colonizacdo, rodovias, hidrelé-
tricas, etc.) a serem implantados, visando um desenvolvimen-
to sustentado dos diferentes ecossistemas do municipio de
Sado Joao de Pirabas, sem causar danos irrepardveis ao meio
ambiente.

Vale ressaltar, no entanto, que para subsidiar os
programas de desenvolvimento, que tém no recurso solo a
sua base de sustentacdo, hd necessidade de pesquisas que,
realizadas a curto prazo, possibilitem o conhecimento de suas
potencialidade permitindo, em Cltima andlise, a selecdo e o
mapeamento das melhores dreas e a indicacdo das atividades
mais apropriadas de acordo com as caracteristicas dos ecos-
sistemas e condigfes sécio-econdmicas do municipio, bem
como indicar as dreas que, pela fragilidade dos ecossistemas,
devam ser destinadas a preservagao ambiental, '

Um instrumento bhéasico indispensdvel para crientar
o planejamento de implantagdo e viabilizacdo técnica de pro-
gramas agrossilvipastoris é ¢ Zoneamento Agroecoldgico.
Esse instrumento permite selecionar e localizar as melhores
zonas, de acordo com a avaliagao do grau de intensidade dos
fatores limitantes de uso da terra, evitando-se a utilizagdo de
dreas inadequadas para tal finalidade, devendo, por isso, se-
rem destinadas a outros tipes de atividades, além de fornecer
dados importantes ao planejamento de implantagdo de infra-
estrutura e indica¢ado de projetos que se adaptam aos ecos-
sistemas da regido.

O objetivo deste trabalho foi realizar a caracteriza-
¢80 e 0 mapeamento dos solos e a avaliagdo da aptidao agri-
cola das terras, com vistas ao Zoneamento Agroecoldgico da
area do municipio de Sao Jodo de Pirabas, Estado do Pard, na
escala 1:100.000 (4rea aproximada de 803,22km?, desta-
cando e/ou definindo 05 seguintes tipos de utilizagdo:
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s Selecionar dreas aptas para o uso sustentavel
de atividades agrossilvipastoris;

» Indicar areas para preserva¢doc e conservacio
ambiental;

.  [ndicar dreas aptas para projetos de coloniza-
¢do;
» Indicar dreas apropriadas & expansdo urbana e
“implantagdo de infra-estrutura vidria; e

» |Indicar 4reas com potencialidades para produ-
cdo de culturas alimentares e industriais.

CARACTERIZACAO DA AREA
LOCALIZACAO

O municipio de Sado Jodo de Pirabas esta localiza-
do na regido nordeste do Estado do Para, na mesorregido do
nordeste paraense, microrregido do Salgado, ocupando uma
drea de 803,22km? e coordenadas geogréficas de 00°46 18"
de latitude sul e 47°10°35" de longitude ceste. Possui limi-
tes ao norte com ¢ Oceano Atlantico e o municipio de Sali-
nopolis, a leste com o municipio de Primavera, a oeste com ©
municipio de Maracan3 e ao sul com os municipios de Santa-
rém Novo e Primavera,

VEGETACAO

A andélise da distribuicdo da vegetacdo primiria &
utilizada com o objetivo de suprir a insuficiéncia de dados re-
ferente as condi¢oes térmicas e hidricas do solo. Estas con-
dicdes, além do significado pedogenético, tém grande impli-
cagao ecolégica, o que permite o estabelecimento de relagées
entre unidades de sclos e sua aptiddo agricola, aumentando,
pois, a utilizagao dos levantamentos de solos.



A cobertura vegetal da regido, segundo a classifi-
cacgdo adotada pela Embrapa (1988b), estd composta por seis
formacdes bem definidas: Floresta Equatorial Subperenifélia,
Floresta Equatorial Hidréfila e Higréfila de Vérzea, Campos
Equatoriais Higréfilos de Vérzea, Formagdes de Praias e
Dunas e Manguezal.

Floresta Equaterial Subperenifélia - cobria a maior
parte da regido estudada e, atualmente, apresenta-se com
constituigao floristica {Silva et al., 1995) de capoeiras com
vérias idades e muito pouca vegetagao primdria, a qual foi
moderadamente preservada, encontrando-se somente em pe-
quenas manchas esparsas, onde sdo raras as esséncias da
vegetagdo original. As espécies mais freqientes sdo: imbad-
ba (Cecropia sp.), pau-mulato {Chimanis turbinata D.C.), ma-
td-matéd branco (Eschweilera odorata), lacre (Vismia spp.) e
nicleos de palmeiras, principalmente o buriti (Mauritia flexuo-
sa), tauari {Couratari sp.), agai {Euterpe oleracea) e bacaba
{Oenocarpus bacaba) (Brasil, 1973).

Floresta Hidréfila e Higréfila de Vérzea - regional-
mente conhecidas como "mata de vérzea” e ocupam uma
faixa considerdvel. Caracterizam-se por permanecerem cons-
tantemente e temporariamente inundadas, respectivamente,
porém, sem interferéncia de dgua salina e, compdem-se de
espécies florestais de porte mediano e ocorréncias de alguns
individuos de menor porte. Essas formacgbes sio caracteriza-
das pela grande propor¢cdo de madeiras moles, sem valor co-
mercial, com excecdo da andiroba (Carapa guianensis), acacu
{(Hura creptans), breu-branco-da-varzea (Protium unifolium),
jenipapo {Genipa americana), ingd {(lnga disticla}, louro-da-
-vérzea (MNectandra amazonicum), taperebd (Spondea lutea),
samauma {Ceiba pentandra) e buriti {(Mauritia flexuosa)
{Brasil, 1973).

Formacdes de Praias e Dunas - a vegetagcdo é
uniforme e cresce nas areias brancas, caracterizada pelo aju-
ru {Chysobalanus icaco L.), alecrim-da-praia (Bulbostylis
capillaris C.B.Clark) e salsa-da-praia (/pomoea pescaprae
Roth) ({Brasil, 1973).



Campos Equatoriais Higréfilos de Varzea — ndo re-
presentam grande parte da é4rea, localizando-se préximo a ci-
dade. Apresenta uma fisionomia campestre uniforme, carac-
terizada por solo com problemas de hidromorfismo, onde o
alagamento periédico seleciona as espécies ecologicamente
adaptadas, tais como: canarana (Parnicum spp.), aturid
(Machaerium  lunatus (L) Ducke}, capim-de-marreca
{Paratheria prostata), junco e piri (Cyperus giganteus Vahi}.
Nas dreas mais altas {tesos), a vegetagdo é arbustiva, indi-
cando melhor drenagem, onde se encontra 0 babacgu
{Orbignya martiniana B. Rodr.), em meio 3 vegetacao arbusti-
va {Brasil, 1973).

Manguezal ~ formagdo com grande poder de re-
generacado. Encontra-se normalmente em .ambiente salino e
salobre, acompanhando 0s cursos dos rios, instalande-se nas
dreas que sofrem influéncias das marés, cuja denominac3o,
no Pard e no Maranhao € "apicum”. O mangue vermetho
(Rhizophora mangle L.), 0 mais ligado ao teor salino das
dguas salobres, ocupa sempre a linha costeira das embocadu-
ras dos rios. O mangue siriba ou siridba {Avicennia sp.) forma
uma segunda linha atras do mangue vermelho e acompanha
as margens dos rios até onde as marés alcangam, mesmo
com baixo teor salino {Brasil, 1973). Esses mangues, na regi-
do estudada, mostram-se muito bem preservados, 0 mesmo
ndo acontecendo com as dunas.

GEOLOGIA

Para descricdo da geologia, tomou-se como base
trabalhos existentes sobre a regido {Brasil, 1973), além das
observacées locais realizadas durante os trabalhos de campo.
Assim, na regiao estudada, foi possivel identificar dois perio-
dos geolégicos bem definidos, representados pelo Quaternad-
rio e Tercidrio, conforme descrigdes a seguir, evidenciando os
periodos mencionados, com sua distribuico na drea.
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Quaternério: estd representado por depésitos alu-
vionares recentes, constituidos por cascalhos, areias e argilas
inconsolidadas. Aparecem como faixa estreita e, as vezes,
descontinuas, ao longo dos rics mais importantes, como o rio
Japerica. Ocorre também em todo o litoral da drea estudada,
constituindo as praias e mangues. Nesta unidade sdo encon-
trados solos desenvolvidos desse material geoldgico, quais
sejam: Glei Pouco Hiumico, Areias Quartzosas Marinhas e
Solonchak Sédico.

Tercidrio; estéd representado pela Formagdo Barrei-
ras, constituida por sedimentos clasticos, mal selecionados,
variando de siltitos a conglomerados. As cores predominan-
tes sao o amarelo e o vermelho, porém variam muito de local
para local. Os arenitos, em geral, sdo cauliniticos, com lentes
de folhelhos. A sedimentagdo inicia-se com um calcério fossi-
lifero, 0 qual pode ndo existir em alguns locais. Este calcdrio
constitui, para Maury (1929), a Formac3o Pirabas, do Mioce-
no Inferior e estd bem representada em afloramentos do lito-
ral paraense. Esta Formagdo ocupa, aproximadamente, 70%
da 4rea, onde sido encontrados os Latossolos e os Podzdlicos.

RELEVO

As andlises das feigGes particulares das formas de
relevo identificaram, na regido estudada, duas unidades mor-
fo-estruturais bem definidas, cujas caracteristicas gerais s3o
descritas a seguir {Brasil, 1973).

Planicies fiuvio-marinhas com "rias” e "mangues”:
nesta unidade, também foi observado um conjunto de tipos
de costas semelhante ac encontrado na Folha Salindpolis.
Este litoral foi designado como de "rias™, que implicam na
formacgao de plataformas de abrasdo, sobre a qual colonizou
a vegetacdo de mangue. A exemplo da Folha Salinopdlis, as
"rias" sdo rasas e se abrem largamente na linha da costa.
Ndo hd interflivios nitidos entre elas e isto é considerado

11




como de colonizagdo de mangue em direcdo a0 mar e nao
como "rias" bem qualificadas. O trecho do litoral de "rias" &
de costa recortada na proximidade de terras altas. Nesta uni-
dade s3o encontradas topografias com relevo plano de vér-
zeas, onde sdo dominantes os solos hidromérficos sob vege-
tacdo de mangue, assim como as 4reas de planicies
fluvio-marinhas com solos arenosos em relevo plano e suave
ondulado, sob vegetagdo arbustiva de ajuru {(Chysobalanus
fcaco L.), regido geologicamente pertencente ac Quaternério
{Brasil, 19723).

Planalto Rebaixado da Amazénia {zona braganti-
na): esta unidade localiza-se logo ao sul do litoral de "rias”,
como acontece na Folha Salinopdlis, continua num planalto
rebaixado, jd identificado em folhas imediatamente ao sul.
Sua estrutura geolégica é da Formagdo Barreiras. O Pediplano
Central do Maranh3o, que é a unidade contigua, dissecou a
Formagao Barreiras, rebaixando as altitudes e mantendo rele-
vos tabulares por efeitos erosivos. Localmente, a dissecacdo
do planalto seguiu elementos estruturais, principalmente li-
nhas de fraturas. Neste planalto estdo compreendidos relevos
planos, com Latossolos sob vegetagao secunddria (capoeira),
e relevo suave ondulado e ondulado com solos Podzdlico
Amarelo e Latossolo Amarelo Podzélico, ambos sob 0o mesmo
revestimento floristico secunddrio. Nesta unidade morfo-
estrutural, 0s solos sdc formados por sedimentos tercidrios
da Formacdo Barreiras {Brasil, 1973).

HIDROGRAFIA

O rio Japerica, depois das rodovias, é a via de
maior importéncia para o desenvolvimento da regido e, por
‘onde se faz 0 escoamento da produgdo, através de pequenas
e médias embarcagdes. Fazendo parte da rede hidrogréfica da
regidao, encontram-se rios de menor volume de dgua, porém
de importancia no que diz respeito a pecudria e 3 agricuitura
da area estudada.

12



CLIMA

Para a caracterizacdo climdtica, foram levantados
dados referentes as varidveis temperatura do ar {média, mi-
nima e maxima), umidade relativa do ar, duracdo do brilho
solar e precipitagdo pluviométrica, junto 3s instituicdes que
dispdem de dados meteoroldgicos coletados na area de estu-
do, além de trabalhos anteriores analisando o clima da regi3o
{Bastos, 1972; Brasil, 1994}.

Com base no sistema de Kbppen, o qual se fun-
damenta em valores numéricos de temperatura e pluviosida-
de, a regiao estudada estd sujeita ao tipo climatico da classe
A (Awi). A'precipitacado e a temperatura sio pardmetros bési-
cos para execuc¢do de balancos hidricos, os quais servem ndo
apenas para interpretagdo dos processos de formagdo dos
solos mas, também, com vistas ao aproveitamento agricola.

Precipitagdo pluviométrica: a precipitagdo pluvio-
métrica anual compreende valores elevados, em torno de
3,543mm. Apresenta um regime de precipitagdo caracteriza-
do pela divisdo nitida do ano, sendo um periodo chuvoso,
com chuvas abundantes iniciando em dezembro e indo até
junho, & outro mais seco, entre 0s meses de jutho a novem-
bro; com precipitacdes inferiores a 60mm {Tabela 1).

Temperatura: o regime térmico da drea é caracte-
rizado por apresentar pequenas oscilagdes das amplitudes en-
tre as temperaturas maximas e minimas, verificadas pelo va-
lor das temperaturas médias listadas. A temperatura média
anual estd em torno de 27,7°C e, ao longo do ano, varia de
26,8 a 28,0°C. A temperatura média das méximas varia de
30,0 a 32,1°C e a temperatura média méaxima anual é de
31,7°C. A temperatura média minima anual é de 25,2°C ¢
varia de 24,1 a 26,0°C. A maior amplitude térmica média
ocorre no més de julho, atingindo 7,3°C e a menor amplitude
térmica média foi de 5,5°C, ocorrendo no més de janeiro
{Tabela 1).
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Durag3o do brilho solar: esse paradmetro informa
sobre a radiagdo solar incidente didria, mensal € anual do lo-
cal gue alcanga a superficie do solo, sendo importante no es-
tudo das estimativas de demanda méxima de evaporagdo,
evapotranspiragao e outras andlises correlacionadas a nebu-
losidade da regido. O total anual do brilho solar chega a
2.242 horas para Salindpolis, estacdo mais préxima da érea
de estudo, sendo 0s meses de julho a outubro 0s que apre-
sentam a maior contribuigdo. Ressalta-se que, nesses meses,
a atmosfera local é quase que isenta de nebulosidade, o que
necessita de cuidados especiais, tanto para as culturas sensi-
veis como para os animais, quando submetidos ao intenso
periodo de exposicdo ao sol.

Umidade relativa do ar: o vapor d’agua, por ser
onundo da superfime do solo, tem sua concentragdo diminui-
da na medida em que se afasta da superficie, sendo um im-
portante componente nas interagdes fisicas e fisiolégicas do
solo com 0 meio ambiente. Para a drea em quest3o, verifica-
se que a umidade relativa média em Salinépolis é de 82% e,
para Tracuateua, de 84%, sendo 0s meses de outubro a no-
vembro os mais secos.

Batango hidrico: a partir dos dados meteorolégicos
disponiveis e, considerando as distintas classes de solos en-
contrados na érea e 0s diferentes produtos de interesse, foi
realizado o cdlculo do balango hidrico mensal, segundo
Thornthwaite & Mather (1955), conforme mostrado na
Tabela 2. Para a escolha do nivel de reten¢do hidrica adequa-
do a cada cultura ou esséncia florestal, foi adotado, com
adaptagbes para os tipos de solos e culturas de interesse, ©
critério proposto por Thornthwaite & Mather (1957), que
considera niveis de retengdo para grupos de culturas diferen-
ciadas pelo sistema radicular em solos distintos quanto a
textura. '
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METODOLOGIA

Este trabalho foi realizado pela Embrapa Amazénia
Oriental, com recursos do Programa de Macrogerenciamento
Costeiro do Estado do Pard, coordenado pelo Instituto do
Desenvolvimento Econémico-Social do Para - IDESP.

Realizou-se, inicialmente, uma pesquisa bibliogré-
fica, com o objetivo de abter informagGes a respeito da area,
assim como, selecionar dados que pudessem servir de subsi-
dios para correlaclonar com os resultados a serem obtidos
neste trabalho.

. Em seguida, procedeu-se a fotointerpretacdo pre-
liminar de fotografias aéreas na escala 1:70.000, delineando-
se as unidades fisiograficas, levando-se em consideragio a
uniformidade de relevo, geologia, vegefa(;ao tipos de drena-
gem e tonalidade.

A descricao morfoldgica e colet'a de amostras dos
perfis obedeceram aos procedimentos adotados pela Embrapa
Solos e constantes em Estados Unidos (1951), Embrapa
{1979}, Embrapa {1988a) e Embrapa {1988b). As cores das
amostras de solos dos horizontes dos perfis foram determi-
nadas por meio de comparacao com as cores da Munsell Soil
Color Charts {(Munsell, 1975). Os solos foram classificados
conforme as normas em uso pela Embrapa Solos (Embrapa,
1988c e d). :

A descrigdo das caracteristicas morfolégicas como
profundidade, textura, estrutura, consisténcia, drenagem in-
terna, rochosidade, pedregosidade, diferenciacdo de horizon-
tes, cores, além de outras e a coleta de amostras dos hori-
zontes de perfis de solos foram realizados de acordo com os
procedimentos adotados pela Embrapa (1995); Estados Uni-
dos (1993) e Lemos & Santos {1996).
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As determinagdes analiticas das amostras de solo
foram feitas de acordo com o Manual de Métodos de Anéli-
ses de Solos (Embrapa, 1995).

As andlises das amostras de solos foram realiza-
das no Laboratério de Solos da Embrapa Solos, juntamente
com o do [DESP, de acordo com a metodologia adotada por
aquele 6rgdo (Embrapa, 1979).

CRITERIOS DIFERENCIAIS PARA CLASSIFICACAO DOS
SOLOS

Na caracterizagado e classificacdo taxonémica dos
solos foram utilizados "critérios para distingdo de classes de
solos e de fases de unidades de mapeamento” adotados pela
Embrapa (1988b) e Estados Unidos {1975). Esses critérios
possibilitam a diferenciacao de vérios niveis de classes, para
efeito de distribuiydo espacial das unidades de mapeamento, -
. conforme mostrada no mapa de solos. Além disso, também
evidenciam as carateristicas e propriedades dos solos, que
possuem significados praticos, de modo a permitir a interpre-
tagdo e avaliagdo de suas potencialidades e limitacGes para
utilizacdo em atividades agricolas e n3o agricolas.

As classes de solos foram separadas tomando-se
por base sua génese e suas carateristicas morfolbgicas, fisi-
cas, quimicas e mineral6gicas. Cada unidade foi caracterizada
por um conjunto de propriedades mensurédveis e observéveis,
que refletem os efeitos dos processos formadores dos solos e
que s3o importantes para predizer 0 comportamento do solo
a0 seu uso.

Na separacdo das classes de solos em niveis ca-
_tegdricos mais baixos foram considerados 0s seguintes crité-
rios: atividade de argila, dlico, distréfico, eutréfico, tipo de
horizonte A, textura e fases de vegetacdo, relevo e pedrego-
sidade {Embrapa, 1988b}.
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CRITERIOS PARA O ZONEAMENTO AGROECOLOGICO

Na elaborag3o do zoneamento, foram levadas em
consideragdo vérias caracteristicas do meio ambiente, tais
como; propriedades fisicas e quimicas dos solos, condigoes
agricolas das terras em relagac aos graus de limitagdo relati-
vos aos fatores bdsicos abaixc relacionados, caracteristicas
climéticas e levantamento de exigéncias de clima e solo acer-
ca de culturas de interesse para a 4rea de estudo. Tais cultu-
ras foram enquadradas nas categorias de culturas anuais,
semiperenes, perenes e esséncias florestais e as exigéncias
de clima e solo foram baseadas em consultas a produtores,
pesquisadores e revisdes bibliogréficas.

As propriedades dos solos gue influenciam direta-
mente no desenvolvimento das plantas foram originadas do
levantamento de reconhecimento de alta intensidade dos so-
los do municipio que, em conjunto com a avaliagdo das exi-
géncias especificas de cada cultura, possibilitou o estabele-
cimento de parametros que pudessem refletir nas condicées
agricolas ‘das terras. Os principais parémetros utilizados - fo-
ram: relevo, profundidade efetiva, textura, drenagem, fertili-
dade, pedregosidade ou rochosidade, seguindo uma gradagao
de intensidade para aumento ou diminuigdo, conforme o
caso. A definicao de zonas edéficas para as culturas foi ba-
seada nas caracteristicas dos solos j4 mencionadas, e 0 nivel
de manejo, enquadrado na categoria de tecnologia média, ca-
racterizado por modesta aplicagio de capital e utilizagio de
resultados de pesquisa, principalmente referente a pratica de
aplicagcdo de fertilizantes e conservagdo do solo. As condi-
¢Oes climaticas foram analisadas tendo por base dados da es-
tacdo meteorolégica de Salindpolis, situada a 01° 44'de lati-
tude sul e a 52° 14'de longitude oeste de Greenwich, jd que
na drea em estudo ndo se dispbe de estacao meteoroldgica
principal. As caracteristicas agroclimaticas foram relaciona-
das com os fatores térmicos e hidricos e, posteriormente, foi
efetuada a relagdo entre clima e exigéncias climdticas das
culturas e esséncias florestais de interesse, para definigdo da
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aptidao agroclimética das culturas. Levou-se, ainda, em con-
sideragdo na definigao da aptiddo climdtica das culturas, re-
sultados de balangos hidricos adaptados para as condigdes
biofisicas locais e das culturas em estudo.

Apés a definigdo das aptidées climdticas e edéfi-
cas do municipio, os resultados obtidos foram superpostos
para elaboracdo do zoneamento agricola propriamente dito
em forma de mapa, onde se visualiza delineamentos e sim-
bolos das unidades mapeadas para as culturas e esséncias
florestais.

SOLOS
DESCRICAO DAS CLASSES DE SOLOS
Latossolo Amarelo

Esta unidade compreende solos com horizonte B
latossdlico, muito profundos, acidos, fridveis, com classe tex-
tural variando de média a muito argilosa; seqliéncia de hori-
zontes do tipo A, Bw e BC; cores brunadas, bruno-
amareladas, bruno-forte e vermelho-amarelado, em matizes
mais amarelos que 5,0YR e transigcdo entre horizontes nor-
malmente planos e difusos.

Os solos desta classe sdo extremamente a forte-
mente 4cidos, com valores de pH em HoO variando de 4,2 a

4,9 e delta pH negativo em torno de -2,0; possuem valores
de soma de bases muito baixos nos horizontes superficiais,
o0s quais variam de 0,3 a 1,4meq/100g de solo, o mesmo
acontecendo com a capacidade de troca de cdtions, que varia
de 4,8 a 6,0meq/100g de solo e saturacdo com bases vari-
“ando entre 08% a 25%, podendo, em alguns horizontes, al-
cangar 42%, com valores mais elevados nos horizontes su-
perficiais, resultantes de teores mais elevados de matéria or-
ganica na superficie do solo (Tabeia 3}.

20



£9 00'C 98'ZL E£Z'0 800 0OR'E 06 8'9 900 9¢'0 8L ZL 0l 0§} Sv0AI
£8 01’0 f0°EL 9Z'C 60'0 09E€ 26 8’9 G00 BE'0Q 8L 9. L 98 QEII
Ly 01’0 IE'El  $T'0 (0’0 CBE 1’6 4’9 900 O0B'0 9l &L L 0% Bzon
59 00’0 €06 iZ)0 8OO 031 £ 9'0 900 - LE'0 ¥l £9 EZ €€ 5]
03 ‘01’0 ZTL'6 S0 91D 0§l &L 9'g oL'0  68'0 91 L9 Ll vl -0 v
§Iv4 Op OpPeIS] - 59qei|d P OFOr OFS - ESO}|IS RIMIxa) opRi@pow ¥ OJIdQHLINT &L IVIANIY 010§
L 0 68 1EE LE ¢ P6¢ ITT S90 08'LL9FL PO SP BOC €80 98 EL zZ 001 Bzo
s 0 Z8 L'te 09 0 L'82  E£9'1 IFO 088 ZTLL %1~ £9 1o ELL &L 02 E 09 812
E ¢ 9 99 £G61 LI 86Z Q80 20O 098 6% I1't- 09 60 IEE 8L €T T 0 -0 v
gieg Op OpRIS] - SRQRlJ &p Opor of5 - esopbiw o)nw RiINIXe: opriepow v O2I4QHIN3 °L ODIWANH 0DONOd 1379
FA L8 8l LT 0 {91 EL9 990 OL'9 BT 90 Z'9 LOO GB8O 81 £l 69 08 Bzo
zL I8 LEL vT ZO0 90l 90T 090 OB 92 O 049 L00 180 81 ! oL oF 612
6 ¢ €6 E0Z &€ Tt TAGY 8TL ¥I0 OL'S ET ZTO SE LDO  TVL  wb L ¥L 0 -0 v
§ieg Op OpE1S3 - Seqel|d 6P OROL OFS - @{PPW LINIXe] OpRIepOow ¥ ONITVYS O0D1AQS HVYHONOIOS
L € tZ 6 &t 0 +v0 00 100 0£0 +0- LY €00 L0 91 8 6L oLl 1og
1 08 61 ZT *i ¥0 ¥0 OO0 100 OEQ 1'0- P EQQ TLO 91 E 18 1€l £13
} 05 8L 2T L 0 PO POO 100 OE0 1'0- ¥ €00 SO0 al 9 o8 L0l zi1g
t 0 £ 0%F 07 90 ¥0 SO0 20O OO 1'0- E£v E00 TTO LI t 6L 18 g
i 03 1 8¢ €T 90 90 00 TOD 090 I~ £€¢ ¥00 060 9t 9 6L 19 ve
1 or 21 9% 9Z 0 90 00 £00 090 TO0- 9t 900 +tvr0 EL 9 3 £t av
z o cr QOF gL 00 Tl vO'0 ¥00 OL'% £'0- &% LOO0 190 ¢ E tL -0 v
gied Op 0pR1S] - 899qQE.Ig SP OFO[ OFS~ V|PPUI/ESOURIR FINIXA) OPFIGPOW ¥ ODITY A1 oﬁ:qi« 02119Za04d
i LL S Sy 4 tiL 0t €0 £00 100 0EO §0- Lt €00 810 8T @ v9 081 Fo': |
1 gL 2zl vE gL T4 PO $O0 ZOO 0EO ¥0- 9t ¥00 TTO 8T L S99 0Ll E~g
! SL QI 6E €z T PO S00 ZO0O DE'Q £€0- 9+ 800 GEO OF 9 ¥9 68l Mg
1 0s 61 E£F LT 80 B0 800 ZOO 0OL°0 10~ 9t 900 9v0 LT 9 29 89 ]
1 SL & tv g2 TV ¢0 SO0 ZOO CE'Q T0- v 900 G6EY0 vZ B L9 sv va
1 . 8 8% Z¢€ T ¥O0 SO0 EQOD CE'Q g0 9v 11’0 ¥60 8L It 1L NN av
l ZZ €T 09 Tr t0 vl 800 BOO 0Z'L 90- &Y 1O 1L ZL O 8L -0 v
§i8d Op OpPRIS] ~ SEQRIIY Op OFOf OFS — RIPPLL 2UNIXI] OPEISPOLE ¥ ODINY DIIHVYINY o._OmwoZ.._
e B [ d z ol s el
ey W AL H 4 s N | W e HIV O N 2 b NS Rlary .__:MH apuozHEH
n_ .
% ofos ep , By ‘jous Hd B8

'pJed OP OpEIST ‘seqesd ap ogof
oeg op oidounw op 0g1Bal BU SOPERIILODUS SO|OS Bp Sedlunb @ seols)y SeoNsUdIdRIED '€ ViIavL

21



Estes solos sao encontrados em relevos que vari-
am de plano a suave ondulado, ndo tendo sido observada a
ocorréncia de erosao intensa, principalmente quando sob pro-
te¢do da vegetacdo {capoeira). Independente da textura, sdo
aproveitados na agricultura, com pastagens e plantios de
dendé, pimenta-do-reino, mamado, maracujd ¢ culturas de
subsisténcia.

Podzélico Amarelo

Os solos compreendidos nesta classe apresentam-
se profundos, bem a excessivamente drenados, com presen-
¢a de horizonte B textural (Embrapa, 1988c), evidenciando
caracteristicas pertinentes ao "kandic horizon" {Estados Uni-
dos, 1994} e, uma nitida diferenciagao entre os horizontes A
e Bt. Possuem o horizonte B textural bastante espesso, com
pequena diferenciagcdo morfoldgica entre estes horizontes,
baixa relagdo siltefargila, auséncia ou presenca de pequenas
quantidades de cerosidade, 0 que o faz assemelhar-se bas-
tante ao horizonte B latossdlico.

Sdo desenvolvidos de rochas sedimentares do
Terctario, com cores bruno-avermelhadas e bruno-forte nos
matizes 10YR e 7.5YR, respectivamente; baixos valores de
d6xidos de ferro, presenga de alta relagao textural, sem evi-
déncia nitida de movimentagao de argila ao longo do perfil.
Silva {1989}, estudando solos semelhantes, classificou-os
como Podzdélico Amarelo latossdlico, pela semelhanga de ca-
racteristicas comuns ao B latossdlico.

Apresentam, normalmente, minerais de argila de
atividade baixa {CTC <24 meq/100g de argila), devido esta
fragdo ser constituida por minerais do grupo da caulinita,
- sesquidxidos, quartzo e outros minerais resistentes ao intem-
perismo.
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Sdo fortemente &cidos, com valores de pH em
Ho0 de4,2 a 5,2, apresentam baixos teores de soma de ba-

ses; capacidade de troca de cétions variando de 1,0 a
6,0 meq/100g de solo e relagdo Ki, com valores entre 1,57 a
4,48 (Tabela 3).

Os teores de soma de bases e capacidade de tro-
ca de cations decrescem com a profundidade, evidenciando a
influéncia da matéria organica na retencdo de nutrientes nes-
tes solos.

Sdo encontrados regionalmente em dreas com re-
levo plano, suave ondulado e raramente em ondulado, sob
vegetacao de floresta equatorial subperenifélia primaria e se-
cundéria {capoeiras).

Os fatores limitantes destes solos quanto ao uso
agricola se prendem, principalmente, & fertilidade natural bai-
xa e 3 susceptibilidade & erosdo. Sdo utilizados com pasta-
gens, culturas de subsisténcia e plantagdes de dendé, pimen-
ta-do-reino e fruteiras regionais.

Solonchak Sédico Salino

Sédo solos salinos, comumente encontrados em di-
ferentes regides climéticas. Ocorrern tanto em faixas litora-
neas como continentais, tendo no primeiro caso, 0s sais so-
luveis ai existentes, relagdo com a dgua do mar e, no caso
seguinte, resuitam das condi¢gGes climaticas, pela n3do lixivia-
¢ao dos sais solliveis liberados ou formados pela mtemperlza-
¢cado das rochas.

Na drea em estudo, sua formacdo é resultante de
condicdes hidromdrficas decorrentes de influéncia marinha.

Sé@o pouco diferenciados, com horizontes A e Cg,
e profundidades em torno de 80cm, apresentando coloracdo
variando de bruno-acinzentado a cinza-brunado no matiz
10YR. Apresentam o cardter eutréfico, saturacdo com bases

23



(V%) maior que 50% e soma de bases (S) com valores ele-

vados, atribuidos aos cétions Cat+, Mg+ + e Nat. A ca-
pacidade de troca de cdtions apresenta valores entre 13,1 e
20,3meq/100g de terra, alcangando os maiores resultados
ngs horizontes superficiais (Tabela 3).

Esses solos evidenciam um percentual de satura-

¢ao por sédio ({100 x Na *)/T) variando de 16% a 34%, atri-
butos pertinentes a caracteristica sédica {(Embrapa, 1988c), o
mesmo acontecendo & condutividade elétrica, onde os valo-
res encontrados (36,3 a 48,6rmmhos/crn) conferem a estes
solos a caracteristica de alta salinidade.

Essa unidade ocorre em relevo planoc de varzea
sob vegetagdo de mangue, principalmente na zona costeira
ou regides de estudrios dos rios que sofrem influéncia mari-
nha,

Glei Pouco Himico

Sao solos minerais hidromdrficos, mal drenados,
desenvolvidos de sedimentos recentes, sob a influéncia do
lengol fredtico, que apresentam forte gleizagdo, o que indica
a redugdo do ferro durante o seu desenvolvimento, evidenci-
ado pelas cores acinzentadas, com ou sem mosqueados,
sendo estes decorrentes da oxidagdo das raizes e/ou da o0s-
cilagdo do lencol fredtico.

Regionalmente, apresentam-se pouco desenvolvi-
dos, moderadamente profundos, com segliéncia de horizon-
tes A e Cg, e coloragdes acinzentadas no matiz 10YR, valo-
res entre 3 @ 5 e cromas entre 1 ¢ 2, com mosqueados de
coloragao bruno-amarelado {10YR 5/8). O pH vai de 4,5 a
6.3. A textura é muito argilosa, com valores de silte relati-
vamente elevados, dada & constante sedimentagdo de mate-
riais finos que sao trazidos em suspensdo na dgua.
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Apresentam altos valores de soma de bases, vari-
ando de B4% a 89%; capacidade de troca de cétions varian-
do de 33,1 a 46,6meql1009 de solo {Tabela 3).

Sdo encontrados em planicies aluviais e estio
submetidos a um regime de inundacgdo freqiente, em relevo
planc de vérzea e sob vegetagdo de campo equatorial higré-
filo de vérzea. As principais limitacles de uso agricola sdo a
deficiéncia de oxigénio e o impedimento & mecaniza¢do. Es-
tes solos podem ser utilizados com culturas adaptadas ao ex-
cesso d'dgua e efetuados trabalhos de sistematizacde da
area, podendo alcancgar altas produtividades.

Areias Quartzosas

$30 solos de textura arenosa, com classes textu-
rais areia e areia-franca, essencialmente quartzosos, excessi-
vamente drenados, praticamente sem estrutura, com ausén-
cia de materiais primarios menos resistentes ao intemperis-
mo. Possuem baixa capacidade de troca de cétions {2,6 a
4,3meq/1004g); baixo contelido de bases trocdveis, baixa sa-
turacdo com bases, alta saturacio com aluminio e baixo con-
teudo de fdsforo assimildvel (Vieira & Santos, 1987;
SUDAM, 1988; SUDAM, 1990).

Apresentam caracteristica morfolégica bastante
varidvel entre si, sobretudo no que se refere a cor, granulo-
metria e drenagem interna, sempre com seqléncia de hori-
zontes do tipo A e C ou, raramente, com um horizonte B in-
cipiente. As Areias que ocorrem na area apresentam seme-
Ihanga com os Podzélicos Amarelos de textura areno-
sa/média, por isso, foram classificadas como Areias Quartzo-
sas. Ocorrem em contato com o Podzdlico Amarelo, em drea
plana, sob vegetacao de floresta equatorial subperenifdlia.
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Solo Aluvial

Sao solos minerais pouco desenvolvidos, que
apresentam apenas um horizonte A diferenciado, sobrejacen-
te a camadas estratificadas, as quais, normalmente, ndo
guardam relagdes pedogenéticas entre si.

Na 4drea mapeada predominam Solos Aluviais com
argila de atividade baixa, distréficos e de textura arenosa.
Sao desenvolvidos de sedimentos ndo consolidados, de natu-
reza variada, com relevo plano £ scb vegetagao de floresta
equatorial higréfila de vérzea.

Possuem cores variando de bruno-acinzentado-
-muito-escuro® a cinza-muito-escuro; matizes variando de
2.5 a 10YR; valores variando de 6 a 3 e cromas variando
de2al.

S&o solos acidos, com valores de pH em Hy0 va-
riando de 4,4 a 5,8; soma de bases trocdveis entre 1,6 e
5,9meq/100g; a capacidade de troca de cdtions apresenta
valores baixos, variando entre 2,7 e 23,4meq/100g; a satu-
racao com bases é baixa, apresentando valores entre 23% e
36% e saturagdo de aluminio abaixo de 50% (Tabela 3).

As principais limitagGes ao uso agricola sdo a bai-
xa fertilidade e o encharcamento periédico a que 05 mesmos
estdo sujeitos. Apresentam-se em relevo plano e, na drea em
questdo, ndo sdo utilizados para agricultura,

EXTENSAQO E PERCENTAGEM DAS
UNIDADES DE MAPEAMENTO

Na Tabela 4 sdo apresentados os valores quantita-
tivos, em hectares e em percentual, das unidades de mapea-
mento encontradas no municipio de S3o Jodo de Pirabas,
Estado do Pard.
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TABELA 4. Extensdo territorial e percentagem das unidades

de mapeamento,

Simbolo

Unidade de mapeamento

Area
(ha)

Percentual

LAa

PAa;

PAaz

PAas

SK

HGPey

HGPez

AQM:

AQM:2

Aa

Aguas
Internas

LATOSSOLO AMARELO ALICO podzélio A mo-
derado textura média fase florestal equatorial
subperenifélia retevo plano e a suave ondulado.
PODZGLIO AMARELO Tb ALICO A moderado
textura arenosa/média fase florestal equatorial
subperenifélia releve plano.

PODZGLIO AMARELO Tb ALICO A moderado
textura arenosa/média fase floresta equatorial
subperenifdiia relevo indulado.

PODZOLIC AMARELO Tb ALICO A moderado
textura arenosa/média fase florestal equatorial
subperenifélia relevoe plano + PODZOLIO
AMARELO Tb ALICO A moderado textura are-
nosa/média fase florestal equatorial subpereni-
télia relevo suave ondulado + PODZOLIO
AMARELO Th ALICO A moderado textura are-
nosa/média fase padregosa il florestal equatori-
al subperenifblia relevo suave ondulado.
SCLONCHAK SODICO alta salinidade Ta A mo-
derado textura média manguezal + GLEI
POUCO HUMICO Ta EUTROFICO A moderado
textura argilosa fase manguesal ambos relevo
plano. .

GLE! POUCO HUMICO Ta EUTROFICO A mode-
rado textura rnuito argilosa fasa campo equato-
rial higréfilo de vérzea relevo plano.

GLEI POUCO HUMICO Ta EUTROFICO A mode-
rado textura muito argilosa fase manguesal +
SOLO ALUVIAL ALICO A moderado textura
arenosa fase floresta equatorial higréfila de vér-
zea ambos relevo plano.

AREIA QUARTZDSA MARINHA ALICA fase
formagao de praias e dunas relevo plano.

AREIA QUARTZOSA MARINHA ALICA fase
formagdo de praias e dunas relevo plano +
LATOSSOLO AMARELO ALICO A moderado
textura méida fase floresta equatorial subpereni-
folia retevo plano e suave ondulado.

SOLO ALUVIAL Tb ALICO A mederado textura
arenosa fase floresta equatorial higréfila de var-
zea relevo plano + SOLO ALUVIAL Tb
DISTROFICO A moderado textura areno-
sa/média fase floresta equatosial higréfila de
vérzea relevo plano.

15.079,94

7.469,68

1.736,61

17.016,05

- 598,85

205,78

17.500,51

7.302,09

314,75

1.468,13

16.780,04

17.64
8,74

2,03

19,91

0,70
0,24

20,48
8,54

0,37

1,72

19,63

Total

85.472,43

100,00
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AVALIAGCAO DA APTIDAO AGRICOLA DAS TERRAS

A interpretagdo dos dados obtidos nos levanta-
mentos de solos possibilita a indicagdo de uma utilizagdo ra-
cional desse recurso natural na agricultura e em outras ativi-
dades que utilizam o solo como elemento integrante das
mesmas. As interpretacdes para as atividades agricolas sdo
realizadas levando em consideragdo a classificagio das terras
de acordo com sua aptiddo, para diversas culturas, sob dife-
rentes condicbes de manejo e viabilidade de melhoramento
das condi¢bes do solo por meio do emprego de tecnologia. A
interpretacdo desses dados, também. pode ser feita para ou-
tras atividades, tais como: geotécnica, engenharia civil, rodo-
vidria e ferrovidria, etc. Dentro, ainda, das possibilidades de
interpretacdo dos dados de levantamentos de solos podem
ser consideradas as necessidades de fertilizantes e correti-
vos, permitindo uma avaliagdo da demanda potencial desses
tnsumos em fungdo da area cultivada.

SISTEMAS DE MANEJO CONSIDERADOS

Tendo em vista as préticas agricolas ao alcance da
maioria dos agricultores, em um contexto especifico, técnico,
social e econdmico, sdo considerados trés sistemas de ma-
nejo, visando diagnosticar o comportamento das terras em di-
ferentes niveis tecnoldgicos. Sua indicagdo é feita através
das letras A, B e C, as quais podem aparecer na simbologia
da classificagdo escritas de diferentes formas, segundo as
classes de aptidao que apresentam as terras, em cada um
dos sistemas adotados (Ramalho & Beek, 1995).

a} Sistema de Manejo A

Este sistema de manejo reflete a utilizagdo tradici-
onal da terra onde normalmente o agricultor é descapitalizado
¢ depende do trabalho bracal. Ndo utiliza insumos modernos
para melhor manejo das terras e das lavouras, 0s cultivos sao
geralmente alternados por pousio sucessivos.
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b) Sistema de Manejo B

E baseado em préticas agricolas que refletem um
nivel tecnoldgico médio. Caracteriza-se pela modesta aplica-
¢do de capital e de resultados de pesquisa, com utilizagdo de
poucos insumos para manutencdo e melhoramento das con-
digbes agricolas das terras e das lavouras. Os cultivos estdo
condicionados, principalmente, ao trabalho bracal e uso de
implementos simples de mecaniza¢do ou tragdo animal.

c) Sistema de Manejo C

E baseado em préticas agricolas que refletem um
alto nivel tecnoldgico. Estd previsto capital suficiente para
manutengao e melhoramento das condigfes agricolas das ter-
ras e das lavouras. As préticas de manejo sdo conduzidas
com todos 0s recursos técnicos disponiveis, baseados em re-
sultados de pesquisa e experimentagdo, capazes de elevar a
capacidade produtiva da terra. Incluem trabalhos intensivos
de drenagem, medidas de combate & erosao, tratos fitossani-
tdrios, rotacdo de culturas com plantio de sementes e mudas
selecionadas, calagem, fertilizantes e mecanizacao adequada.

CONDICOES AGRICOLAS DAS TERRAS

Para a andlise das condigbes agricolas das terras,
considerou-se hipoteticamente como referéncia um solo que
nao apresente problemas de fertilidade, deficiéncia de dgua,
excesso de agua ou deficiéncia de oxigénio, que nio seja
susceptivel 3 erosdo e nem ofereca impedimentos & mecani-
zacao, que sdo os cinco fatores limitantes de uso da terra.
Como, normalmente, as condigdes das terras fogem a um ou
a vdérios desses aspectos, foram estabelecidos diferentes
graus de limitacdo, em relagdo ao solo de referéncia, para in-
dicar a intensidade dessa variagdo.
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CLASSES DE APTIDAO AGRICOLA DAS TERRAS

Apds a avaliagdo das caracteristicas fisicas e qui-
micas, e dos aspectos externos dos solos, através de graus
de intensidade dos fatores limitantes ao uso, as terras do
municipio de Sdo Jodo de Pirabas foram classificadas da se-
guinte maneira (Tabela b).

A definicdo das classes de aptiddo agnfcoia das
terras (FAQ, 1976) é dada a seguir:

a) Classe Boa

Terras sem limitagges significativas para a produ-
¢do sustentada de um determinado tipo de utilizagdo, obser-
vando-se as condigbes do manejo considerado. Hd um mini-
mo de restrigdes que ndo reduzem a produtividade ou os be-
neficios expressivamente e ndo aumentam 0s insumos acima
de um nivel aceitavel.

b} Classe Regular

Terras que apresentam limitacGes moderadas para
producdo sustentada de um determinado tipo de utilizacdo,
observando as condigdes de manejo consideradas. As limita-
¢Oes reduzem a produtividade ou os beneficios, elevando a
necessidade de insumos de forma a aumentar as vantagens
globais a serem obtidas do uso. Ainda que atrativas, essas
vantagens sdo sensivelmente inferiores dquelas auferidas das
terras de classe boa que nao existem na 4rea em estudo.

c) Classe Restrita

Terras que apresentam limitagcdes fortes para a -
‘producdo sustentada de um determinado tipo de utilizagao,
observando as condi¢des de manejo considerado. Essas limi-
tagoes reduzem a produtividade ou os beneficios, ou entdo
aumentam 0s insumos necessdrios de tal maneira que os cus-
tos s seriam justificados marginalmente.
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TABELA 5, Classes de aptidio agricola das terras do munici-
pio de Sdo Jodo de Pirabas, Estado do Pard.

grmbflo Quantificac3o
as classes N -

de aptiddo Signlflcado técnico fron

agricola {ha) (%)

Terras que apresentam classe de
aptidao boa para lavoura no siste-
1{a)bC ma de mangjo C, regular no siste- 15.079,94 17.64
ma de manejo B e restrita no sis-
terma de mangjo A.

Terras que apresentam classe de
aptiddo regular para lavoura nos

2{a)bc i . .
sistemas de manejos B ¢ C e restri-
ta no sistema de manejo A.

7.469,68 8,74

Terras que apresentam classe de
aptiddo regular para lavoura nos
sistemas de manejos B e C e restsi-
2(abc  tano sistema de manejo A, porém 17.016,05 19,91
apresentam terras, em menor pro-
porgdo, com aptid3o inferior & re-
presentada no mapa.

Terras que apresentam classe de
4p aptiddo boa para pastagem planta- 1,736,61 2,03
da,

I i = onss o

Terras sem aptidao agricola, porém
COIM COMpOoNentes, em menar pro-

5 porg¢ao, com aptiddo superior & re- 17.500,51 20,48 _
presentada no mapa.

6 Terras sem aptidao agricola. 9.084,87 10,63

Aguas 16.780,04 19,63

internas ’ ! !
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d) Classe Inapta

Terras que apresentam condicdes que parecem
excluir a produgdo sustentada do tipo de utilizagdo em ques-
t&o. Ao contrério das demais, essa classe nio é representada
por simbolos. Sua interpretacdo é feita pela auséncia das le-
tras do tipo de utilizagao considerado. As terras consideradas
inaptas para lavouras tém suas possibilidades analisadas para
usos menos intensivos (pastagem plantada, silvicultura ou
pastagem natural). No entanto, as terras consideradas inap-
tas para os diversos tipos de utilizacdo considerados, tém
como alternativa serem indicadas para a preservagido da flora
e fauna, extrativismo, recreacdo ou algum outro tipo de uso
nao agricola.

VIABILIDADE DE MELHORAMENTO DAS CONDIGOES
AGRICOLAS DAS TERRAS :

Considerando-se 0s ‘graus dos fatores limitantes
de uso da terra, sdo utilizadas diversas técnicas agrondmicas
capazes de minimizar as condi¢des indesejéveis que interfe-
rem no desenvolvimento e na produtividade das culturas. No
entanto, o emprego dessas técnicas depende de um estudo
de viabilidade econémica dos empreendimentos, incluindo-se
estudo de mercado e conhecimento técnico, devendo-se prio-
rizar aqueles que possibilitem o aumento da produtividade
das culturas com lucratividade.

Consideram-se quatro classes, conforme as condi-
¢oes especificadas para os niveis de manejos Be C:

Classe 1 - Melhoramento vidvel com praticas sim-
ples e pequeno emprego de capital. Essas préncas sédo sufici- .
entes para atingir o grau indicado

Classe 2 - Melhoramento vidvel com préticas in-
tensivas e mais sofisticadas e considerdvel aplicacio de capi-
al, Essa classe ainda é considerada economicamente com-
pensadora,
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Classe 3 - Melhoramento vidvel somente com pr§-
ticas de grande vulto, aplicadas a projetos de larga escala,
que estdo normalmente além das possubllldades individuais
dos agricultores.

Classe 4 - Sem viabilidade técnica ou econdmica
de melhoramento. A auséncia de algarismo sublinhado acom-
panhando a letra representativa do grau de limitag3o indica
nao haver possibilidades de melhoramento daquele fator limi-
tativo.

Melhoramento quanto a deficiéncia de fertilidade

O fator deficiéncia de fertilidade torna-se decisivo
no nfvel de manejo A, uma vez que 0 uso da terra esté na
dependéncia da fertilidade natural. Os graus de limitagdo atri-
buidos as terras sdo passivos de methoramento somente nos
niveis de manejo B e C. O melhoramento da fertilidade natu-
ral de muitos solos que. possuem condigdes fisicas, em geral
propicias, é fator decisivo no desenvolvimento agncola De
modo geral, a aplicagdo de fertilizantes e corretivos é uma
técnica pouco difurdidae—as quantidades—insuficientes—Por-
tanto, seu emprego deve ser incentivado, bem como outras
técnicas adequadas ao aumento de produtividade.

Terras com alta fertilidade natural e boas proprie-
dades fisicas exigem eventualmente pequenas gquantidades
de fertilizantes para mam.jteng:éo da produgdo e a viabilidade
de melhoramento pertence a classe 1.

Terras com fertilidade natural baixa exigem quan-
tidades maiores de fertilizantes e corretivos, bem como aito
nivel de conhecimento técnico e a viabilidade de melhora-
mento pertence a classe 2, '

A titulo de exemplo de préticas empregadas para
melhoramento de fertilidade, nas classes 1 e 2, pode-se citar:
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- Classe 1

Queimada controlada, adubagdo verde; incorpora-
¢do de esterco; aplicagdo de tortas diversas; corre¢do do solo
(calagem); adubacdo com NPK; e rotagdo de culturas.

Classe 2

Adubacdo com NPK + micronutrientes; dessalini-
zac¢do; e combinagdo destas préticas com “mulching” {cober-
tura do solo com residuos ao redor das plantas).

Melhoramento quanto a deficiéncia da &gua (sem
irrigagdo)

Alguns fatores limitantes ndo sado vidveis de me-
lhoramento, como é o caso da deficiéncia de dgua, uma vez
que ndo esta implicita a irrigagao em nenhum dos niveis de
manejo considerados. Basicamente, os graus de limitagdo ex-
" pressam as diferencas de umidade predominantes nas diver-
sas situacdes climaticas. No entanto, sao preconizadas algu-
mas préticas de manejo que favorecem a umidade disponivel
das terras, tais como:

- Aumento da umidade mediante o uso de "mul-
ching”, que atua na manuten¢io e no melhoramento da es-
trutura;

—~ Redugdc da perda de d&gua da chuva, através da
manutengdo do solo com cobertura morta, proveniente de
restos vegetais, plantio em faixa ou construcdo de cordoes,
terragos e covas, praticas que asseguram sua méaxima infil-
tracao;

- Ajustamento dos cuitivos & época das chuvas; e
selecdo de culturas adaptadas 3 falta de dgua.
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Melhoramento quanto ao excesso de dgua

O excesso de dgua € passivel de melhoramento
mediante a adogdo de préticas compativeis com os niveis de
manejos B e C. Vérios fatores indicam a viabilidade de mino-
rar ou ndo a limitacdo pelo excesso de dgua, tais como: dre-
nagem interna do solo, condigGes climéticas, topografia do
terreno e exigéncia das culturas. Embora no nivel de manejo
C (desenvolvido) estejam previstas prdticas complexas de
drenagem, estas requerem estudos mais profundos de enge-
nharia de solos e &gua, ndo abordados neste trabalho. A
classe 1 de melhoramento diz respeito a trabalhos simples de
drenagem, a fim de remover o excesso de dgua prejudicial ao
sistema radicular das culturas. A construgdo de valas consti-
tui uma prética acessivel, que apresenta hons resultados. No
entanto, deve ser bem planejada“ para ndoc causar resseca-
mento excessivo das terras e evitar a erosdo em Areas mais
declivosas; a classe 2 de melhoramento é especifica para ter-
ras que exigem trabalhos intensivos de drenagem para remo-
ver 0 excesso de &gua; e a classe 3 de melhoramento, nor-
malmente foge as posstbilidades individuais dos agricultores,
por exigir praticas tipicas de grandes projetos de desenvolvi-
mento integrado,

Melhoramento quanto a susceptibilidade a erosiao

A susceptibilidade a crosdo usualmente tem sua agdo
controlada através de préticas pertinentes aos niveis de ma-
nejos B e C, de que seja mantido o processo de conservacao.
Uma drea pode tornar-se permanentemente inadequada para
agricultura, por agdo da erosado, se ocorrer 0 carreamento da -
camada superficial do solo e, sobretudo, 0o dissecamento do
terreno. A conservagao do solo, no seu sentido mais amplo, é
essencial a manutengdo da fertilidade e da disponibilidade de
dgua, pois faz parte do conjunto de praticas necessdrias a
manutengao dos nutrientes e da umidade desse solo.
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As terras onde a erosdo pode ser facilmente evi-
tada ou controlada por prdticas simples, sdo enquadradas na
classe 1 de viabilidade de melhoramento; enquanto que, as
terras onde a erosdo somente pode ser evitada ou controlada
mediante a adocdo de praticas intensivas, incluindo obras de
engenharia, sao enquadradas na classe 2. de viabilidade de
melhoramento, tais como:

Classe 1

~Aragdo minima {minimo preparo do solo); enleira-
mento de restos culturais, em nivel; culturas em faixas; culti-
vos em contorno; €, rotagdo de culturas.

Classe 2

Terragos em nivel; terracos em patamar, banque-
tas individuais; diques; interceptores{obsticulos); controle de
vogorocas; terragos de base larga; terragos de base estreita
(corddes); terragos com canais largos; e, pastoreio controla-
do.

Melhoramento quanto ao impedimento & mecanizacéo

O impedimento & mecanizacio somente é conside-
rado relevante no nivel de manejo C. Os graus de limitacio
atribuidos as terras, em condigdes naturais, tém por termo de
referéncia o emprego de maquinas motorizadas nas diversas
fases da operagdo agricola. A maior parte dos obstéiculos 3
mecanizagdo tem cardter permanente ou apresenta tao dificil
remogao que se torna economicamente invidvel o seu melho-
ramento. No entanto, algumas praticas, ainda que dispendio-
sas, poderdo ser realizadas em beneficio do rendimento das
mdquinas, como é o caso da construgdo de estradas, drena-
gem, remog¢do de pedras e sistematizacao do terreno.
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DESCRICAO DAS CLASSES DE APTIDAO

A indicagdo de opc¢des de utilizagdo das terras
para uso agricola em lavouras, pastagens, manejo florestal e
dreas para serem preservadas, visando principalmente o uso
sustentado das terras, condiciona o enguadramento das uni-
dades de sclos em classes de aptiddo agricola, baseada nas
possibilidades de remoc¢do e/ou minimizacao das limitagbes
naturais do solo.

Considerando as caracteristicas fisicas, quimicas e
morfolégicas dos solos obtidos pelo levantamento pedolégi-
co, aspectos da paisagem e condigdes climaticas, foi possivel
estabelecer as principais limitagdes ao uso agricola das ter-
ras, as quais sdo mencionadas a seguir:

a) baixa fertilidade natural, condicionada pelos
baixos teores de soma de bases trocdveis e elevada satura-
¢ao por aluminio extraivel;

b) drenagem deficiente, em parte das classes de
solos, evidenciada pela inundagdo periédica, que durante o
periodo chuvoso ocasiona a saturagao do solo; ~

-

c) susceptibilidade a erosdo, condicionada pelo
relevo ondulado em algumas unidades e & textura superficial
arenosa da maioria dos solos; e

d} salinidade, refere-se a presenca de sais solliveis
de sdédio em quantidades prejudiciais ac desenvolvimento da
maioria das plantas.

Analisando as principais limitagdes das terras e os
pardmetros adotados no sistema de interpretagao, foi possi-
vel estabelecer classe de aptiddo agricola para cada unidade
de mapeamento de solos na escala 1:100.000 (Tabela 6}, as
quais foram agrupadas de acordo com a mesma classe de
aptiddo nos trés niveis de manejo considerados, conforme vi-
sualizada na Legenda de ldentificagdo da Aptiddo Agricola
das Terras do municipio de Sdo Jodo de Pirabas (Tabela 5).
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Deve ser salientado que, no caso de associagdes
de solos, o simbolo representa a classe de aptidio dominan-
te, levando-se em consideracdo todos os componentes da
mesma. Neste caso, pode ocorrer, em menor proporgio, ter-
ras com aptidao superior e/ou inferior & representada pela
unidade de mapeamento.

A classe 1{a}bC compreende terras para lavouras,
apresentando classe de aptiddo BOA no sistema de manejo
C; REGULAR no sistema de manejo B; e RESTRITA no siste-
ma de manejo A. Possui como principal fator limitante a baixa
disponibilidade de nutrientes essenciais as plantas.

A classe 2{a)bc compreende terras para lavouras,
apresentando classe de aptiddo REGULAR nos sistemas de
manejos B e C e RESTRITA no A, devido, principalmente, 2
baixa disponibilidade de nutrientes essenciais s plantas.

apresentando classe de aptidio REGULAR nos sistemas de
manejos B e C e RESTRITA no A, devido, principalmente, &
baixa disponibilidade de nutrientes essenciais as plantas.

A classe 4P compreende terras para pastagem
plantada e apresentam classe de aptiddo BOA. Possuem bai-
xa disponibilidade de nutrientes essenciais as plantas, assim
como riscos de erosio.

As classes 6 e 6 s3o terras INAPTAS para utiliza-
¢do agricola em geral, exceto para algumas culturas especiais
adaptadas ao excesso de dgua, como exemplo, o arroz de
vérzea, sendo, entdo, indicadas preferencialmente para 3reas
‘de preservagdo da flora e fauna. A deficiéncia de oxigénio é a
principal limitagdo destas terras.
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ZONEAMENTO AGROECOLOGICO

O Zoneamento Agroecolégico do municipio de Sdo
Jodo de Pirabas é resultante da identificagdo, constatagdo e
avaliagdo da qualidade das terras levantadas. Forarn definidas -
unidades ambientais, caracterizadas pelos seus componentes
fisicos, bidticos e socioecondmicos, e pelas formas de ocu-
pacdo, devendo ser objeto de diretrizes no desenvolvimento
da pesquisa em sistema sustentével.

Pretende servir de instrumento principal no geren-
ciamento ambiental, buscando estabelecer pardmetros disci-
- plinares para ocupagao racional do solo, manegjo adequado
dos recursos naturais dos ecossisternas, assim como indicar
estratégias de uso para cada zona.

Para cada unidade ambiental é atribuida uma clas-
se de aptiddo agroecoldgica, que define a vocagao das terras,
de maneira a manter suas condigdes ecoldgicas, permitindo
assim, 0 uso sustentado sem provocar 3 paisagem danos ir-
reparéveis.

Para atingir tais resultados, foi necesséria a elabo-
racao de mapa de solos e de aptiddo agricola das terras, e in-
serir dados de clima, fitofisionomia, relevo, drenagem, uso
atual, fragilidade das terras ante o impacto produtivo e legis-
lagdo ambiental.

CARACTERIZACAO DAS ZONAS AGROECOLOGICAS

PAlh - Zona de produgdo agricola intensiva. Ecos-
sistema capaz de suportar o uso agricola intensivo sem limi-
tagao ao uso de maquindrio, com atenua¢io das exigéncias .
de fertilizantes, calagem e aplicagdes de prdticas conserva-.
cionistas para prevenir processos erosivos.

O clima é do tipo Aw, da classificagdo de Képpen,
com estagdo seca variando de trés a cinco meses.. A precipi-
tacdo média anual é da ordem de 2.787mm, sendo 0s meses
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de jangiro a maio 0s mais chuvosos e, 0s meses de setembro
" a novembro os mais secos. A temperatura média anual esta
em torno de 27,7°C.

A vegetagao predominante é dominada pela flores-
ta equatorial subperenifdlia, onde as espécies mais freqlen-
tes sao: imbalba (Cecropia sp.}. pau-mulato (Chimanis
turbinata D.C.), matd-matéd branco (Eschweilera odorata), la-
cre {Vismia spp.} e nicleos de palmeiras, principalmente, o
buriti (Mauritia flexuosa), tauari (Couratari sp.), acai (Euterpe
oferacea) e bacaba {Oenocarpus bacaba) (Brasil, 1973).

O solo predominante é o Latossclo Amarelo Alico,
de textura média, ocorrendo em relevo plano e suave ondula-
do. Sua principal limitagdo é a baixa fertilidade natural.

Recomendada para culturas de ciclos curto e lon-
go. Ocupa uma extens3o de 15.079,94ha, correspondente a
17.64% da superficie do municipio.

PAlz - Zona de produgdo agricola intensiva. Ecos-
sistema capaz de suportar uso agricola intensivo sem limita-
¢do ao uso de maquindrio, com atenuagao das exigéncias de
fertilizantes, calagem e aplicagdes de praticas conservacionis-
tas para prevenir processos erosivos.

O clima é do tipo Aw, da classificagdo de Képpen,
com estag¢do seca variando de trés a cinco meses. A precipi-
tacdo média anual é da ordem de 2.787mm, sendo os meses
de janeiro a maio os mais chuvosos e, os meses de setembro
a novembro 05 mais secos. A temperatura média anual estd
em torno de 27,7°C.

A vegetagdo predominante é dominada pela flores-
ta equatorial subperenifélia, onde as espécies mais freqlen-
tes sdo: imbadba {Cecropia sp.), pau-mulato (Chimanis
turbinata D.C.}), matd-matd branco (Eschweilera odorata), |a-
cre (Vismia spp.} e nicleos de palmeiras, principalmente, o
buriti {Mauritia flexuosa), tauari (Couratari sp.), acal (Euterpe
oferacea} e bacaba (Oenocarpus bacaba).
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O solo predominante é o Podzélico Amarelo Alico,
de textura arenosa/média, ocorrendo em relevo plano e suave
ondulado. Sua principal limitacdo ¢ a baixa fertilidade natural
e o risco de erosdo, devido © mesmo ser superficialmente
arenoso, necessitando de cuidados quando de sua utilizagao.

Recomendada para culturas de ciclos curto e ion-
go. Ocupa uma extensdo de 24.485,73ha, correspondente a
28,65% da superficie do municipio.

PP - Zona de produgdo pecudria. Unidade de ocor-
réncia restrita a parte oeste do municipio, quase no limite
com 0 municipio de Maracana. Ecossistema frégil, represen-
tado por solos superficialmente arenosos e de relevo ondula-
do, com deficiéncia de fertilidade, impedimentos & mecaniza-
¢do e susceptibilidade 3 erosdo, para manutencdo do equili-
brio do ecossistema, necessério se torna a aplicagdo de préti-
cas conservacionistas.

O clima ¢ do tipo Aw, da classificagao de Kdppen,
com estagdo seca variando de trés a cinco meses. A precipi-
tagdo média anual é da ordem de 2.787mm, sendo 0s meses
de janeiro a maio os mais chuvosos €, 0s meses de setembro
a novembro 05 mais secos. A temperatura média anual esté
em torno de 27,7°C.

Recomendada para pastagem plantada e reflores-
tamento. Ocupa uma extensdo de 1.736,61ha, correspon-
dente a 2,03% da superficie do municipio.

CE - Zona de culturas especiais. Ecossistema de
vérzea e igap6, que ocorre em depressdes e planicies aluviais
dos cursos d'égua, representado por solos com limitacles de
drenagem e mecanizagao.

Ocorre ao norte e a leste do municipio, correspon-
dendo aos solos Glei Pouco Humico Eutréfico e Aluviais Ali-
cos. Os Glei sdo solos com boas reservas de nutrientes es-
senciais as plantas, apresentando relevo plano e textura mui-
to argilosa. Os Solos Aluviais ocorrem ao sul do municipio,
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proximo ao limite com o municipio de Maracani, possuindo
textura arenosa, baixa fertilidade natural e riscos de eros3o.
Apresentam-se em relevo plano.

O clima é do tipo Aw, da classificacdo de Képpen,
com estagdo seca variando de trés a cinco meses. A precipi-
tacao média anual é da ordem de 2,.787mm, sendo 0s meses
de janeiro a maio os mais chuvosos e, 0s meses de setembro
a novembro 0s mais secos. A temperatura média anual estd
em torno de 27,7°C.

A vegetacdo predominante é a floresta equatorial
higréfila de vdrzea e campo equatorial higréfilo de virzeas,
com predominincia deste dltimo.

Recomendada para culturas adaptadas as condi-
¢Oes de drenagem deficiente, tendo como melhor opgéo a ri-
zicultura. Ocupa uma extensdo de 2.272,76ha, correspon-
dente a 2,66% da superficie do municipio.

PIS - Zona de preservagdo influenciada por inun-
dacao e salinidade. Unidade que ocorre ao longo da costa, na
regido norte e nordeste do municipio de Sdo Jodo de Pirabas.

Ecossistema de manguezal, restingas e campos de
restinga, praias ¢ dunas que ocorrem 3@ margem do Oceano
Atlantico, ao longo dos rios e igarapés, representado por so-
los com excesso de salinidade, excesso de umidade e impe-
dimento 3 mecanizagao.

A vegetacao predominante é dominada por man-
gues dos géneros Rhizophora e Avicennia, com algumas es-
pécies apresentando raizes adventicias e/ou pneumatdforos,
com a finalidade de compensar a deficiéncia de aeragao.

0 clima é do tipo Aw, da classificagdo de Képpen, .
com estagdo seca variando de trés a cinco meses. A precipi-
tacdo média anua!l é da ordem de 2,787mm, sendo 0Ss meses
de janeiro a maio os mais chuvosos e, 05 meses de setembro
a novembro os mais secos. A temperatura média anual esté
em torno de 27,7°C,
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Os solos dominantes encontrados nesta zona s3o
o Solonchak Sddico Salino e as Areias Quartzosas Marinhas,
‘com relevo variando de plano no primeiro até ondulado no
caso das areias, correspondendo s formacdes de dunas. A
textura é varidve! de areia a muito argiloso, com predominén-
cia das areias. Os Solonchak, por definicdo, sdo solos eutrd-
ticos, possuindo boa reserva de nutrientes, tendo como fato-
res limitantes a alta salinidade e deficiéncia de oxigénio. A
principal limitacdo das Areias Quartzosas Marinhas é a escas-
sez de nutrientes, como também a drenagem muito elevada.

- - Recomendada para preservacao da flora e fauna e
projetos turisticos. Ocupa uma extensdo de 25.117,35bha,
correspondente a 29,39% da superficie do municipio.

LEGENDA DE IDENTIFICACAO DO
ZONEAMENTO AGROECOLOGICO

PAl: - ZONA DE PRODUCAO AGRICOLA
INTENSIVA - Ecossistema capaz de suportar uso agricola in-
tensivo sem limitagdo ao uso de maquindrio, com atenuagio
das exigéncias de fertilizantes, calagem e aplicacGes de préti-
cas conservacionistas para prevenir processos erosivos. Re-
comendada para culturas de ciclos curto e longo.

PAl2 - ZONA DE PRODUCAO AGRICOLA
INTENSIVA - Ecossistema capaz de suportar uso agricola in-
tensivo, com ligeira limitagdo ao uso de maquindrio e atenua-
¢do das exigéncias de fertilizantes, calagem e préiticas de
manejo e conservagao para prevenir processos erosivos. Re-
comendada para culturas de ciclos curto e longo.

PP - ZONA DE PRODUGAQ PECUARIA - Ecossis- .
tema frégil, representado por solos superficialmente arenosos
e de relevo ondulado, com deficiéncia de fertilidade, impedi-
‘mentos a mecanizacdo e susceptibilidade & erosdo; para
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manutengdo do equilibrio do ecossistema, necessério se torna
a aplicagao de praticas conservacionistas. Recomendada para
pastagem plantada e reflorestamento.

CE - ZONA DE CULTURAS ESPECIAIS - Ecossis-
tema de vérzea e igapd, que ocorre em depressdes e planicies
aluviais dos cursos d’agua, representado por solos com limi-
tacles de drenagem e mecanizacdo. Recomendada para cul-
turas adaptadas as condigées de drenagem deficiente.

PIS - ZONA DE PRESERVAGAQ INFLUENCIADA
POR INUNDAGAO E SALINIDADE - Ecossistema de mangue-
zal, praias e dunas que ocorrem a margem do Oceano Atlén-
tico, ao longo dos rios e igarapés, representado por solos
com excesso de salinidade, excesso de umidade e impedi-
mento a mecanizagdo. Recomendada para preservagdo da flo-
ra e fauna e recreagao,

LEVANTAMENTO DAS EXIGENCIAS
EDAFOCLIMATICAS DAS CULTURAS

As exigéncias edafocliméticas das culturas foram
obtidas através de consultas bibliogréficas, que tratam das
exigéncias dos produtos considerados, que melhor se adap-
tam a area do municipio de S3o Jodo de Pirabas, Estado do
Para.

Culturas Anuais
— Arroz (Oriza sativa)

E uma das culturas mais importantes do mundo,
por ser o principal alimento de milhdes de pessoas, a qual

pode ser plantada tanto em terra firme como em varzeas,
sendo cultivada em todo o Pais.
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Deve ser plantada em solos de texturas argilosa e
muito argilosa, e nas condigbes de clima os mais variados do
Brasil, segundo Graner & Godoy Junior {1964) e Angladette
(19686).

Na regido amazbnica, é plantado no inicio das
chuvas, em espagamentc em torno de 0,25m x 0,25m. O ar-
roz plantado em terra firme tem uma producdo de aproxima-
damente 1.100 kg/ha e um gasto de 50kg de sementes por
hectare. O arroz irrigado, com uma produgao de 4.000 a
5.000 kg/ha, é plantado por transplante ou a lango, com du-
as safras por ano (EMATER, 1981},

O ciclo vegetativo desta cultura estd em torno de
120 dias para o arroz de sequeiro e 130 para o arroz irrigado,
segundo Embrapa (1977).

— Feijdo Caupi (Vigna unguiculata)

O feijdo, planta de origem sul-americana, j& era
cultivado pelos indios, juntamente com o milho e a mar_\dioca.

O feijgo pode se desenvolver bem, tanto no clima
tropical, como no subtropical e no temperado. A temperatura
dtima para germinacgao, crescimento e produgdo é de 18 a
30°C (Vieira, 1967).

A alta umidade aumenta sobremodo o ataque de
doenc¢as. Geralmente, considera-se 100mm de chuva bem
distribuida por més, o ideal. Nao tolerando excesso de umi-
dade, mesmo por um periodo curto.

E cultivado em solos de textura que varia de are-
nosa a argilosa, desde que tenham uma razodvel quantidade
de matéria organica {Embrater, 1983). Esses solos devem ser
levemente 4cidos, onde a faixa étima de pH para o seu bom
desenvolvimento esteja entre 5,5 a 6,5. Pode ser cultivado -
tanto em vdrzea como em terra firme.

Recomenda-se o espagamento de 0,50m x 0,30m;
0.80m x 0,560m e 1,00m x 0,50m, para as dreas de terra
firme, praia e véarzea alta, respectivamente.
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A produgdo, de uma maneira geral, ¢é de
1.300 kg/ha em érea de varzea e 800 kg/ha em area de terra
firme, submetida 3 adubagdo quimica (Embrater/Embrapa,
1983).

— Mandioca (Manihot esculenta)

A mandioca pode ser cultivada em toda a area en-
tre os trépicos, desde o nivel do mar até a sltitude de
1.000m, com temperatura média anual de 20° a 27°C, dada a
sua rusticidade, a qual lhe permite sobreviver em ambientes
altamente desfavordveis, em relacdo aos fatores climéticos e
edéficos.

Em relaco ao solo, suas exigéncias se referem a
fertilidade e A porosidade. Esta cultura se desenvolve tanto
nos solos argilosos como nos arenosos. A preferéncia pelos
arenosos diz mais respeito as facilidades para desenvolvimen-
to das raizes e seu arranquio, segundo Graner & Godoy
Junior (1964). A mandioca necessita de grande luminosida-
de, &reas pouco sujeitas a ventos fortes e solos bem-
-drenados (Albuquerque, 1980},

O plantio deve ter inicio no comecgo das chuvas e
pode ser feito em sulcos e covas e em camaledes. O espa-
camento mais aconsethdvel é de 1 metro em todos os senti-
dos. Quando a finalidade da plantacdo for a produgdo de fo-
lhagem, o espacamento deve ser menor. Na regido em solos
da classe Latossolo Amarelo, conseguem-se produgdes acima
de 20 t/ha, em terrenos de capoeira e sem adubagio
{Albuguerque, 1980). Comumente ela é plantada em consor-
ciagdo com as culturas do arroz e/ou milho.

~ Milho (Zea mays L.}

Sendo o milho de origem tropical, é natural que dé
preferéncias as condigées locais de clima com uma boa inso-
lagdo, temperatura e precipitacdo bem distribuida. N&o supor-
ta encharcamento, mesmo temporério. Pode ser cultivado em
solos de textura média e argilosa, desde que seja fértil.
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O milho suporta solos bastante acidos, porém, o
pH 6timo, oscila entre 6,0 e 7,0 (Keeper, 1966).

Na regiao, o plantio deve ser feito no inicio das
chuvas, que vai de 15 de novembro a 15 de janeiro, com es-
pacamento de 1,00m x 0,40m. A profundidade das covas
deverd ser de 10cm, em média, utilizando-se 15kg de semen-
tes por hectare.

A produtividade de milho na zona bragantina varia
de 300 a 700 kg/ha, em solos de baixa fertilidade. J& no Bai-
x0 Amazonas e no Médio Xingu, a produgao varia de 1.500 a
2.000 kg/ha, devido os solos serem relativamente férteis,
pouco explorados e de melhor estrutura que os da zona bra-
gantina IPEAN (1971).

Culturas Industriais
'~ Abacaxi (Ananas comosus (L) merril)

O abacaxi pode ser cultivado em vérias regides do
Brasil, devido tolerar um regime hidrico varidvel de 600 a
2.500mm. A temperatura méxima para o desenvolvimento
dessa cultura é de 41 a 43°C e a minima de 5 a 7°C e como
faixa 6tima é de 24,0 a 29,0°C (Moraes & Bastos, 1972).

Pode ser cultivado em solos de textura arenosa a

argilosa de terra firme, porém, n3o admite encharcamento
(IDESP, 1971).

Epoca de plantio: efetua-se durante o periodo das
chuvas, estendendo-se de dezembro a julho.

Espacamento: em cultura homogénea, deve-se
adotar filas duplas, o que possibilita apoio entre as plantas. .
Recomenda-se 1,20m entre avenidas com 0,50m x 0,50m
entre as plantas.
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Rendimento: um hectare plantado pelo método de
filas duplas apresenta 90% de frutos comercidveis, possibili-
tando uma colheita de 20.880 frutos por hectare, '

- Banana {(Musa sp.}

A bananeira é planta tipica das regides tropicais
umidas. Para se obterem altos rendimentos em frutos, é ne-
cessdrio que a temperatura esteja acima de 15°C e abaixo de
35°C, em regiGes onde ndo ocorram geadas, a qual afeta o
processo de desenvolvimento do fruto e sua matura¢ao, que
tenha luminosidade entre 1.000 a 2.000 lux - horas de
luz/ano - (Moreira, 1987).

: Para os pesquisadores israelitas, as temperaturas
elevadas, maiores que 35°C, podem ser prejudiciais a8 bana-
neira {Campos, 1982).

Quanto & umidade, o ideal é que a regido possua
média pluviométrica entre 1.500mm a 1.800mm anuais, e
que haja um minimo mensal de 100mm.

O solo ideal para a bananeira é o de origem aluvi-
onal, profundo e rico em matéria organica, com minimo de
1m de profundidade (Campos, 1982; Moreira, 1987). Os de
textura argilosa, deve-se uma vez por ano, no inicio das chu-
vas ou apds uma irrigagdo, passar um subsolador nas entreli-
nhas, a fim de melhorar o seu arejamento.

Os espagamentos mais comuns sdo: 2,5m x 2,5m
e 3,0m x 2,0m, maiores espagamentos representam desper-
dicio de &rea e aumento de gastos no combate as ervas dani-
nhas.

Dentre as vdrias cultivares, podem ser citadas:
ouro - 0 peso de seu cacho gira em torno de 84kg e o nime-
ro de bananas varia de 70 a 120 unidades; nanica - 0 numero
de pencas varia de 6 a 14 e 0 cacho pesa, em média, cerca
de 25kg. Esta cultivar é amplamente difundida no Pais; nani-
cdo - os cachos pesam, em média, de 15 a 4bkg; prata - ca-
cho com peso de 8 a 12kg; e a magd - produz cachos coni-
cos e pequenos, pesando de 8 a 10kg.
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~ Cacau {Theobroma cacao L.)

O cacaueiro é uma planta origindria do continente
americano, onde ainda hoje pode ser encontrada em estado
nativo, em vdrias regides, desde o Peru até o México.

Esta cultura exige clima quente ¢ timido e uma
temperatura média anual de 26°C e precipitacdo pluviométri-
ca entre 1.500 ¢ 2.500mm, bem distribuido durante o ano
{Moraes & Bastos, 1972).

O solo deve apresentar uma profundidade minima
de 1,20m, sendo ideal em torno de 1,50m (Garcia et al.,
1985; Morais, 1981). A sua textura deve ser média e argilo-
sa, sendo os de textura argilosa para as regiGes com periodos
definidos de estiagem e os de textura média para as regides
de altas precipitagdes pluviométricas, mas, bem distribuido
durante o ano. Solos muito argilosos geralmente impedem o
desenvolvimento normal do sistema radicular, devido a pro-
blemas de aerac&o (Morais, 1981). O cacaueiro desenvolve-
se, entretanto, em solos com os mais diferentes niveis de fer-
tilidade, sendo ideal aqueles que apresentam fertilidade de
média a alta {(Morais, 1981), '

O espagamento recomendado é de 3,00m x
3,00m. O cacaueiro apresenta trés grupos bdsicos de varie-
dades, que sdo os seguintes: FORASTEIROS AMAZONICOS -
subgrupo Alto Amazonas: Scavina 6, Scavina 12, IMC 67,
Pound 7 e Pound 12; subgrupo Baixo Amazonas: Comum da
Bahia, Para, Catango e Almeida; CRIQULOS e TRINITARIOS -
cultivares ICS e UFC.

- Cana-de-aglcar {Saccharum officinarum L.}

A cana-de-aglicar é essencialmente uma planta de
regido tropical com boa insolagdo, temperatura média de
26°C e precipitagdo de 2.500mm anuais bem distribuidos. A
precipitacdo pluviométrica minima exigida pela cultura esté
em torno de 1.200mm (Graner & Godoy Junior, 1964). O
crescimento da cana-de-agucar é insignificante as temperatu-
ras médias diérias inferiores a 15,5°C (Moraes & Bastos,
1972). :
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A cana-de-ag¢icar pode ser plantada em solos ar-
gilbsos, até nos mais arenosos, desenvolvendo-se mal em
terrenos encharcados e muito acidos. O pH ideal para o seu
cultivo situa-se entre 5,5 e 6,5.

Na regido amazdnica, o plantio, tanto nas areas de
varzea, como nas de terra firme, pode ser feito no inicio da
estacdo chuvosa {dezembro a janeiro), como também no fim
desta, que ocorre nos meses de junho e julho {IPEAN, 1971).

O espacamento recomendado para os Latossolos é
de 1,20m a 1,30m entre sulcos, ou ainda 1,20m entre linhas
e 0,60m entre covas. Para as vérzeas ou terras férteis, de
1,30m a 1,40m entre sulcos ou entre linhas e 0,70m quando
o plantio é feito em covas. Para forragem, é recomendado

1.,0m entre sulcos.

O ciclo vegetativo varia de 12 a 18 meses, de-
pendendo das variedades cultivadas.

O rendimento nas &4reas de vdarzeas do estudrio
amazénico é de 100 a 150 t/ha de cana, e nos solos mais
férteis e bem drenados é de 200 t/ha de cana. Esta producdo
varia em relagdo ao ndmero de cortes, soca e ressoca.
{(IPEAN, 1971}.

- Caju {Anacardium occidentale)

Pertence & familia Anacardiaceae, constituida por
arvores e arbustos tropicais e subtropicais, é formada por
mais de 60 géneros e 400 espécies.

A sua distribuicdo abrange quase todo o litoral
brasileiro.

O caju foi levado para diferentes regides do mun- -
do, caracterizadas pelos tipos climaticos de Koppen: Af, Am,
Aw, BSh e BWh. O clima Aw, caracterizado por uma estacao
seca definida, predomina nas &reas no Brasil e no exterior,
para onde o caju foi levado {Johnson, 1974).
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Apesar de nao existirem estudos mais profundos
sobre as necessidades de agua do cajueiro, pode-se, com
base em estudos de fenologia e andlise dos regimes pluvio-
métricos das principais regides produtoras do mundo, consi-
derar a faixa de 800 a 1.500mm anuais.

Segundo Parente et al. e Frota et al., Apud Lima
(1988), a temperatura média ideal para o desenvolvimento do
caju é de 27°C e a umidade relativa oscila entre 70% e 80%,
caracteristica da faixa litordnea onde h& maior ocorréncia
desta espécie.

O caju desenvolve-se bem em solos arenosos de
terra firme, profundos, e bem drenados. Nio se desenvolve
bem em solos argilosos e mal drenados ou sujeitos a inunda-
¢Oes (Calzavara, 1970). Os espacamentos mais adotados
sdo: 10m x 10m; 12m x 12m; 14m x 14m e 15m x 15m.
A produgdo média na regido amazbnica é de 8.000 a
9.200 kg/ha, das quais 10% do peso total cabem aos verda-
deiros frutos {castanha).

- Citros

Os citros parecem ser origindrios da Asia e do Ar-
quipélago Malaio, das regides tropicais e subtropicais. A tem-
peratura ideal para o desenvolvimento dessa cultura é de 20
a 30°C. A sua exigéncia hidrica se situa entre 1.900 e
2.400mm/anuais, bem distribufdo (Moreira et al., 1979).

Os citros se adaptam aos mais variados tipos de
solos, excetuando-se, naturalmente, os de véarzea baixa, que,
em geral, sdo permanentemente inundados, ou 0s terrenos
com tendéncia a encharcamento, pois facilitam a proliferagio
. de fungos {IDESP, 1971). Os solos com profundidade maior .

que 70cm, de textura média a argilosa, sio os mais adequa-
dos para a cultura. :
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As propriedades fisicas sdo de fundamental impor-
tancia para o desenvolvimento dos citros, 05 quais necessi-
tam de um solc medianamente permutével.

Os espacamentos mais indicados para o citros sdo
0s seguintes:

Laranja: 7m x 7m; 6m x 6m; 5m x 7m.
Tangerina: 6m x 6m; 5m x 7m.

Limdo: 5m x bm, para o limdozinho; ¢ 6m x 6m
para 0s outros.

Lima: 7m x 7m.

Plantio - no Estado do Para, vai do inicio até os
meados do periodo das chuvas.

A produtividade média, no Estado do Pard, esta
em torng de 1.000 frutas por pé, em pomares racionais,
submetidos a tratos cuiturais constantes e Isentos de pragas
e doencgas {IDESP, 1971).

~ Pimenta-do-reino {Piper nigrum)

A pimenta-do-reino é origindria da Asia. Esta es-
peciaria é de grande aceitacdo no mercado interno e interna-
cional. '

E uma planta que exige, para o seu bom desen-
volvimento, um clima quente e Umido, com precipitagdo em
torno de 2.500 mm/ano bem distribuldos e uma temperatura
meédia de 27°C. Precipitacdes inferiores a 1.500 mm/anuais e

temperaturas meédias abaixo de 27°C sdo prejudicisis 3 pi-
menta-do-reino (IPEAN, 1973}.

A pimenta-do-reino se adapta as mais variadas
classes de solos, com texturas que vao de média a muito ar-
gilosa, com profundidade maior que 70cm e boa drenagem.
Esta cultura ndo suporta encharcamento. -
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O plantio deverad ser feito no espacamento de
2,50m x 2,50m, formando quadras de 500 a 1.000 piquetes,
deixando-se intervalos de seis metros entre as quadras.

Rendimento - a pimenteira-do-reino produz do se-
gundo ao terceiro ano de idade, em média de 2 a 3kg de pi-
menta-do-reino preta por pé. A colheita entre o terceiro e 0
quarto ano pode atingir 4 a 5kg de pimenta-do-reino preta/pé,
nas culturas bem tratadas (IPEAN, 1973).

As principais variedades cultivadas sdo: Balanco-
tta, Kallivalli, Cheridaki, Kaltavalli, Shortleaved, Utharanvalli e
Bigherry. '

CONSIDERACOES GERAIS; CONCLUSOES
E RECOMENDAGOES

A partir dos resultados obtidos sobre as caracte-
risticas fisicas, guimicas e morfolégicas dos solos, aliados
aos dados e observagbes de campo, foi possivel chegar as
seguintes conclusdes, com respeito @ drea do municipio de
S&o Jodo de Pirabas:

- Os solos encontrados foram: Latossolo Amarelo,
Podzdlico Amarelo, Areias Quartzosas Marinhas, Solonchak
Sddico Salino, Glei Pouco Himico e Solo Aluvial.

- A &rea apresenta solos profundos, com espessu-
ra superior a 100cm, sem impedimentos ao desenvolvimento
radicular das culturas;

~ A baixa fertilidade natural, a acidez elevada, a
- alta saturagdo com aluminio, a salinidade e a drenagem defi-
cientes, um ou outro dominante na maioria das classes de
solos, constituem-se nos principais fatores que limitam a uti-
lizagdo agricola das terras;

- A interagdo multipla dos tipos de vegetagao,
classe de relevo, condigOes climiticas e as caracteristicas
inerentes ao préprio solo, evidenciam a necessidade de gera-
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¢ao e utilizagdo, na drea em questdo, de métodos de manejo
e conservagdo de solos, a fim de minimizar os efeitos erosi-
vos decorrentes do uso do solo,

- De acordo com o sistema de avaliagao da apti-
ddo agricola das terras, 0 " uso preferencial” dos solos deve
seguir a seguinte orientacdo: 39.565,67ha destinados as la-
vouras; 1.736,61ha destinados a exploragao agropecuaria;
804,83ha para cultivo de culturas especiais; 26.585,48ha

para preservacao ambiental;

- As terras indicadas para lavouras podem ser uti-
lizadas com cuituras de ciclo curto efou ciclo longo, conside-
rando as condigbes do solo. Quanto ao clma, deve ser res-
saltado que a estiagem de gquatro meses pode inviabilizar a
utilizagdo de plantas sensiveis & deficiéncia hidrica acentua-
da. A viabilidade de uso pode ser contarnada mediante proje-
tos de irrigag¢ao;

- As terras indicadas para lavouras comg "uso
preferencial® podem ser utilizadas em atividades agricolas
menos intensivas, como pastagem, silvicultura (refloresta-
mento} e indicacdo de dreas para regeneragao natural e pre-
servagao; e

- Como principais recomendagdes a serem adota-
das para viabilizar 0 uso das terras, sugere-se a aplicagao de
fertilizantes e corretivos, utilizagdo de préticas simples de
controle & erosdo e de irrigacdo, no caso de plantas sensiveis
a déficits hidricos acentuados.
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O zoneamento agroecoldgico proposto para o mu-
nicipio de Sao Jodo de Pirabas considerou cinco unidades ge-
oambientais: PAlL, PAlz, PP, CE e PIS. As unidades geoambi-
entais: PAl e PAi2 {39.565,67ha; 46,29%) sdo representa-
das por ecossistemas capazes de suportarem  atividades agri- -
colas intensivas. A unidade PP abrange ecossistemas em
condi¢bes estdveis {1.736,61ha; 2,03%), capaz de suportar
0 uso com pastagem plantada, com moderada limitagdo ao
uso de maquinas, com atenuag¢ao das exigéncias de fertilizan-
tes e corretivos e aplicacdo de prédticas conservacionistas
para prevenir processos erosivos. A unidade CE corresponde
a um ecossistema representado pelas védrzeas alta e haixa
dos rios e igarapés {2.272,76ha; 2,66%), capaz de suportar
uso agricola com culturas especiais adaptadas &s condigdes
de drenagem deficiente das terras e, a unidade PIS, corres-
pondente a um ecossistema muito fragil, representado pelas
praias e dunas e por manguezais {25.117,35ha; 29,39%).
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