Provided by Infoteca-e

k

Metadata, citation and similar papers at core.ac.u

ISSN 0703-9458

Vd -
Julho, 2011
Porto Velho, RO

Avaliacao da qualidade composicional e da salde da
glandula mamaria de rebanhos bovinos localizados na bacia
leiteira de Ji-Parana e Rolim de Moura, Rondénia

Luciana Gatto Brito'

José Roberto Vieira Junior?
Rodrigo Barros Rocha®

Marivaldo Rodrigues Figueiré*
Websten Cesério da Silva®

Gilvania Lucia Oliveira de Carvalho®
José de Arimatéia da Silva’
Guilherme Nunes de Souza®

O rebanho brasileiro de bovinos levantado pela
Pesquisa da Pecuéria Municipal - PPM para o ano de
2006 foi de 205,9 milhdes de cabecas, o que coloca o
pais como o segundo maior rebanho de bovinos no
mundo, perdendo apenas para a india (LIVESTOCK...,
2011).

Em termos mundiais, no ano de 2007 a producao
brasileira de leite ocupou a sexta posicao, atras da
Russia, China, Estados Unidos, india e Unido Européia,
maior produtora mundial de leite. Mudancas estruturais
na indUstria de lacticinios estdo ocorrendo em muitos
paises produtores de leite, inclusive no Brasil, que esta
entre os dez maiores produtores mundiais
(PRODUCAO..., 2008).

A producao de leite estéa distribuida por todo o pais
(Figura 1) e a heterogeneidade do processo
produtivo é marcante. Os produtores especializados
investem em tecnologia, usufruem das economias de
escala e diferenciam seu produto, recebendo mais
pelo volume produzido e pela qualidade alcancada.
Os produtores com este perfil se concentram nas

tradicionais bacias leiteiras do pais. Em meio aos
especializados, inimeros pequenos produtores estao
distribuidos por todo o territério nacional e vivem da
renda gerada na atividade, que ainda é vital para a
agricultura familiar (CARVALHO; OLIVEIRA, 2009),
situacdo esta muito semelhante a vivenciada pela
maioria dos produtores de leite estabelecidos em
Rondoénia.
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Figura 1. Distribuicdo percentual da producéo de leite nas diferentes
regioes geograficas brasileiras.
Fonte: Adaptado de IBGE, 2011
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Producao de leite em Rondodnia

A partir de 1980 a atividade pecuéria vem se
desenvolvendo em Ronddnia com grande rapidez. O
estado apresenta hoje um plantel bovino estimado
na ordem de 10,9 milhGes de cabecas bovinas,
deste efetivo 30,07% compdem o rebanho leiteiro
(PERFIL..., 2005). Segundo dados do IBGE (2009),
o Estado de Ronddnia encontra-se como tendo o
segundo maior rebanho bovino da Regiao Norte e o
oitavo do Pais.

Rondénia tem no setor primario, em especial na
agricultura familiar, sua base produtiva, sendo
este, responsavel pela maior parcela da producao
de alimentos bésicos. A bovinocultura leiteira
constitui uma importante fonte de geracao e
distribuicao de renda, além da criacao de novos
postos de trabalho no meio rural e urbano, sendo
que aproximadamente 35.000 propriedades rurais
estao diretamente envolvidas com a atividade em
Rondénia (DIAGNOSTICO..., 2002).

A producao de leite em Rondbnia entregue a
estabelecimentos sob inspecao federal soma
2.172.244 litros/dia. No ano de 2010 a producéao
de leite adquirida pelos laticinios estabelecidos no
estado foi de 792.869 milhdes de litros de leite,
fazendo com que Rondénia seja responsavel por
63% da producao de leite da Regidao Norte (Figura
2), o que torna o estado o maior produtor de leite
desta regidao e oitavo maior produtor nacional de
leite (IBGE, 2011).
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Figura 2. Distribuicdo percentual da producéao de leite entre os

estados da regido Norte brasileira.
Fonte: Adaptado de IBGE, 2011.

Em Rondbnia a producao de leite estd concentrada na
regiao central do estado, sendo a principal bacia
leiteira a de Ji-Parand, a qual responde por 49,5% da
producéo de leite do estado (RONDONIA, 2007a),
sendo o Municipio de Rolim de Moura também um

importante polo produtor de leite no estado (Figura 3).
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Figura 3. Principais municipios produtores de leite do Estado de

Rondénia.
Fonte: Fernandes e Guimarédes (2001), adaptado pelo autor.

A bacia leiteira de Ji-Parana compreende os
municipios de Governador Jorge Teixeira, Jard,
Mirante da Serra, Nova Unido, Ouro Preto do
Oeste, Presidente Médici, Teixeirépolis, Urup4,
Vale do Paraiso, Vale do Anari, Theobroma e
Alvorada do Oeste. Esta bacia leiteira é
responsavel por um volume de producao de
1.075.261 litros/dia, o qual é beneficiado em 27
laticinios instalados na regido (RONDONIA,
2007b).

Qualidade do leite

O leite pode ser considerado um dos alimentos
mais completos sob o ponto de vista nutricional em
virtude da sua composicao, apresentando alta
concentracdo de minerais e de proteinas.

A qualidade do leite é avaliada por pardmetros de
composicao (gordura e proteina, principalmente) e
por padrdes higiénico-sanitarios que refletem a
salde dos animais, com énfase na presenca de
mastite. A qualidade do leite ndo pode ser
melhorada apds a ordenha, porém medidas
preventivas devem ser utilizadas para que a
qualidade do leite se mantenha durante os
processos de ordenha, armazenamento,
processamento, transformacao, distribuicao e
comercializacdo (DURR, 2004). A anélise do leite
de rebanhos para determinacao de seus
componentes e contagem de células soméaticas
(CCS) é reconhecida como uma valiosa ferramenta
para monitorar a qualidade do leite e a salde da
glandula mamaria em rebanhos bovinos.
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Com a publicacao da Instrucdo Normativa 51 (IN51)
em 2002, pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (Mapa), obteve-se um instrumento
legal regulatério para os parametros de qualidade que
o leite deve possuir para sua comercializacdo no pais.
Parametros minimos relacionados a composicao do
leite que é comercializado no pais foram
estabelecidos, sendo estes limites para os teores de
gordura, proteina e extrato seco desengordurado
(ESD) na ordem de 3,00; 2,90 e 8,40%,
respectivamente. Para CCS, os limites maximos
estao sendo reduzidos gradualmente para que os
mesmos alcancem limites adequados que possibilitem
a comercializacao do leite e seus derivados no pais e
no exterior (BRASIL, 2002).

Os valores exigidos pela INS1 relacionados a
identidade e qualidade do leite cru refrigerado na
atualidade sao os minimos aceitaveis para garantir
parametros de qualidade para a matéria-prima a ser
beneficiada (MATTOS; PEDROSO, 2005).

A garantia de que o leite cru esteja enquadrado aos
parametros legais determinados pelo MAPA tornou-
se uma necessidade premente para a manutencao e
ampliacdo do mercado brasileiro, sendo também
necessario para que o parque nacional industrial de
lacteos atenda aos padroes de qualidade exigidos
para a comercializacdo interna e exportacao de seus
produtos, os quais dependem diretamente da
qualidade da matéria-prima que recebe para
processamento (GIGANTE, 2004).

A qualidade microbioldgica do leite ainda € um dos
principais problemas para o processamento,
rendimento e aceitabilidade dos derivados lacteos. O
leite € uma fonte alimentar que possui proteinas de
alto valor biolégico, vitaminais e sais minerais em sua
composicao, o que aliado a sua alta atividade de agua
e seu pH préximo da neutralidade torna o leite um
meio extremamente favoravel ao crescimento
microbiano (ARCURI et al., 2006). Alguns dos
microrganismos que comprometem a qualidade do
leite podem estar presentes no trato mamario ou
serem incorporados no momento da ordenha, seja
pelo ordenhador, utensilios utilizados na ordenha ou
ainda por estarem presentes no ambiente onde o leite
é obtido e, ou processado (MENDONCA et al., 2005).

A mastite bovina tem se apresentado como a
principal doenca causadora de prejuizos na
bovinocultura de leite, em funcao do decréscimo na
producao (MILLER et al., 1993) e alteracoes na
composicao do leite (PAAPE et al., 1995),
frequentemente aliadas ao comprometimento da
qualidade da matéria-prima (NATIONAL MASTITIS
COUNCIL, 1996). Além das perdas diretas
relacionadas a mastite como, queda na producao,
descarte do leite proveniente de animais tratados,
custos de medicamentos e assisténcia veterinaria,
outras indiretas devem ser consideradas, tais como

o descarte precoce de vacas e o tempo da mao de
obra despendido com o tratamento dos animais
doentes (VOLTOLINI et al., 2001).

A forma subclinica da mastite apresenta maior
importancia epidemiolégica para a patologia, uma vez
que nao apresenta sinais fisicos de processo
inflamatério agudo, além de ser mais prevalente que
a forma clinica e, apesar do aspecto inofensivo,
representa importante fonte de infeccao para o
rebanho (DIAS, 2007). Estima-se que para cada
quadro clinico de mastite diagnosticado, 40 casos de
mastite subclinica estao presentes no rebanho
(TECSA LABORATORIOS, 2008).

Para que a mastite cause o menor prejuizo possivel, é
fundamental o diagnéstico precoce, seja ela clinica ou
subclinica. A cultura e o isolamento dos agentes
etiolégicos envolvidos nos casos de mastite em um
rebanho devem ser preconizados para a implantacao
de métodos de tratamento e estratégias de controle e
profilaxia adequados sejam adotados (DIAS, 2007).
Para tal, torna-se importante a analise microbiolégica
do leite para definir qual ou quais agentes etiolégicos
estao presentes na propriedade e, quando possivel, a
realizacao de antibiogramas para a caracterizacao da
resisténcia do agente frente aos farmacos
antimicrobianos disponiveis para seu controle, sendo
esta uma importante ferramenta para o efetivo
controle da patologia no rebanho.

A qualidade do leite de um rebanho torna-se
comprometida pela alta incidéncia de mastite nos
animais, uma vez que importantes componentes sao
degradados pelos microrganismos causadores da
patologia, como aclcares, gordura, proteinas e
minerais, responsaveis pelo aumento na concentracao
de cloretos e lipases, tornando o leite impréprio para o
consumo e processamento (PAAPE et al., 1995).

Os principais microrganismos causadores de mastite
sdo cocos Gram positivos, envolvidos em mais de
90% dos casos de mastite diagnosticados, sendo que
Staphylococcus aureus e Streptococcus agalactiae
sao considerados os mais importantes agentes
causais da mastite no Brasil (BARBALHO; MOTA,
2001; VOLTOLINI et al., 2001; RIBEIRO et al., 2003;
ARCURI et al., 2006; FREITAS et al., 2009).

Pesquisa de Staphylococcus aureus
e Streptococcus agalactiae nas
amostras de leite cru refrigerado

A Embrapa Rondénia, em parceria com a Emater
Rondoénia avaliaram 250 amostras de leite cru
refrigerado, provenientes de rebanhos leiteiros
estabelecidos nos municipios de Ouro Preto do
Oeste, Jard, Ji-Parand, Presidente Médici e Rolim
de Moura. Em cada municipio foram colhidas 50
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amostras de leite de aproximadamente 10 mL,
colocadas em frascos plasticos esterilizados e
devidamente identificados. Apds a colheita, as
amostras de leite total dos rebanhos foram
acondicionadas sob refrigeracao em recipientes
isotérmicos com gelo e encaminhadas para anélise
microbiolégica no laboratério de Sanidade Animal
da Embrapa Rondénia.

As amostras de leite total dos rebanhos foram
semeadas em meios de cultura seletivos para o
diagndstico microbioldgico. A identificacdo de S.
agalactiae foi feita através do kit comercial
Streptococcus agalactiae® (Probac do Brasil®) e
para identificacdo de S. aureus utilizou-se Agar
Vogel Johnson (Probac do Brasil®), ambos
utilizados de acordo com as recomendacoes
preconizadas pelo fabricante.

A identificacdo da presenca de col6nias de S.
aureus através da utilizacao do meio seletivo Agar
Vogel Johnson foi possivel pela presenca de
telurito de potassio em sua composicao, o qual
permite a deteccao de col6nias coagulase e manitol
positivas, caracteristicas de S. aureus. A

identificacdo das coldnias de S. aureus em Agar
Vogel Johnson se deu pela presenca de colbnias
com coloracao escura (variavel de cinza-escuro a
preto) com halo amarelo transparente. A coloracao
escura das coldnias é produto da reducao do
telurito presente no meio em teltrio metalico.

O isolamento de S. agalactiae se deu através da
utilizacdo do kit que é um conjunto especifico para
identificacdo de Streptococcus, que utiliza
inibidores da flora bacteriana contaminante. O kit
utilizado tem como principio o ataque dos
eritrocitos presentes no meio pela B-toxina de
Streptococcus, de tal forma que os eritrocitos
podem ser totalmente hemolisados por S.
agalactiae, mesmo que esta bactéria ndo seja
hemolitica no agar sangue simples. Dessa forma, o
S. agalactiae pode ser distinguido através da
formacao de col6nias azuladas, planas e envoltas
por zonas de hemodlise.

A utilizacdo dos meios seletivos possibilitou
identificar a presenca de S. agalactiae e S. aureus
nas amostras de leite cru refrigerado em todos os
municipios avaliados (Tabela 1).

Tabela 1. Frequéncia de isolamentos de Staphylococcus aureus e Streptococcus agalactiae em amostras de
leite cru provenientes de tangques de resfriamento nas bacias leiteiras de Ji-Parana e Rolim de Moura.

Isolamento em meio seletivo

LM Staphylococcus aureus Streptococcus agalactiae .?stap DR aureus_ + Sem isolamento
treptococcus agalactlae
Ji-Paran 0/50 (0%) 13/50 (26%) 37/50 (74%) 0/50 (0%)
82;‘:’9“’ do 0/50 (0%) 8/50 (16%) 42/50 (84%) 0/50 (0%)
Jard 10/50 (20%) 11/50 (22%) 25/50 (50%) 4/50 (8%)
azzzgf”te 3/50 (6%) 0/50 (0%) 47/50 (94%) 0/50 (0%)
Rolim de Moura 4/50 (8%) 24/50 (48%) 19/50 (38%) 3/50 (6%)
Total 17/250 (6,8%) 56/250 (22,4%) 170/250 (68%) 7/250 (2,8%)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Avaliacdo dos componentes totais e
contagem de células somaticas em
amostras de leite cru

A Embrapa Gado de Leite, em parceria com a
Emater/RO e Embrapa Ronddnia, avaliou os teores
dos componentes do leite e a contagem de células
somaticas em 73 rebanhos bovinos da bacia leiteira
de Ji-Paran4, totalizando 541 amostras coletadas no
periodo compreendido entre marco de 2008 a julho
de 2009.

As amostras foram coletadas e enviadas para o
Laboratério de Qualidade do Leite da Embrapa Gado
de Leite de acordo com Brito et al. (1998). A CCS foi
obtida pelo método de citometria de fluxo realizada
em equipamento automatizado (Bentley Somacount
300) de acordo com a Federacao Internacional de
Laticinios (INTERNATIONAL STANDARD, 2008).

Foram calculadas as médias dos teores de gordura,
proteina, ESD e CCS de acordo com os meses do
ano. O periodo do ano foi classificado em seco (de
maio a setembro) e chuvoso (outubro a abril). O
efeito da estacao do ano e CCS sobre os teores de
gordura, proteina e ESD foi avaliado por meio da
aplicacdo do modelo linear generalizado (DOHOO,
2003). Para realizacado desta andlise os valores de
CCS foram transformados para logaritmo na base 10
(log1o).

Os valores médios dos teores dos componentes e
CCS de acordo com os meses do ano estao
apresentados na Tabela 2. Os resultados médios
mostram que ao longo do periodo de estudo a gordura
foi o componente que apresentou maior variacao,
aproximadamente 5,0%, seguido pela proteina e
lactose, com 4,3 e 2,2%, respectivamente. Os
resultados médios para gordura, proteina e ESD
ficaram superiores aos limites estabelecidos na IN51
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em todos os meses do estudo. Com relacdo a CCS,
foi observada uma variacdao de 233.000 a 366.000
células/mL ao longo do periodo de monitoramento.
Os valores médios para CCS de acordo com os
meses ficaram abaixo do limite maximo de
400.000 células/mL estabelecido para CCS na
IN51.

Tabela 2. Valores médios dos componentes do
leite e contagem de células somaticas (CCS) de
acordo com os meses do ano em amostras de leite
de rebanhos bovinos localizados na Microrregiao de
Ji-Parand, RO, de marco de 2008 a julho de 2009.

Coleta Gordura Proteina Lactose ESD ST CCS (x1.000
(%) (%) (%) (%) (%) células/mL)

Margo/2008 403 335 454 884 1289 233
Abril/2008 3,67 3,27 456 8,51 12,20 265
Junho/2008 3,73 3,41 4,45 8,83 1257 259
Agosto/2008 3,62 3,04 444 8,41 11,95 328
Outubro/2008 3,39 3,13 4,62 8,87 12,27 276
Fevereiro/l2009 3,62 3,28 4,66 8,97 12,569 292
Margo/2009 3,78 348 435 8,78 12,57 263
Maio/2009 3,86 346 440 8,63 1251 254
Junho/2009 361 339 443 8,76 12,38 290
Julho/2009 351 326 447 8,68 1220 366
Meédia total 362 328 450 869 1231 289

ESD - estrato seco desengordurado; ST - sélidos totais.
Fonte: Elaborada pelos autores.

Apesar dos valores médios para os componentes
do leite e CCS terem apresentado valores que
atendessem a IN51, foi observado que um
percentual do total de amostras analisadas nao
atendeu aos limites estabelecidos na IN51 (Tabela
3). A CCS (19,4%) foi o indicador de qualidade do
leite que apresentou maior percentual de amostras
fora do limite estabelecido na IN51, seguido pelo
ESD (13,2%) e gordura (8,9%). A proteina foi o
indicador com o menor percentual de amostras
(6,4%) abaixo do limite estabelecidos na IN51.

Tabela 3. Distribuicdo de frequéncia das amostras
de leite de rebanhos bovinos da bacia leiteira de Ji-
Parand, de acordo com os limites estabelecidos
pela Instrucdo Normativa 51 para gordura,
proteina, estrato seco desengordurado (ESD) e
contagem de células somaticas (CCS) de marco de
2008 a julho de 2009.

Amostras em relacdo aos

Parametro 032::::?“) parametros estabelecidos
IN 51 (%)

o > 3,00 484 91,2

Gordura (%) _ 5'q5 47 9,8
L >2,90 497 93,6
Proteina(%) < 2.90 34 6.4
o > 8,40 461 86,8
ESD(%) < 8,40 70 13,2
CCs < 400.000 428 80,6
(células/mL) > 400.000 103 19,4

Fonte: Elaborada pelos autores

A média do teor de gordura observada no estudo
foi 3,62% e o intervalo de confianca de 95% foi
de 3,58% a 3,66%. Resultados do modelo linear
generalizado mostraram que foi significante
(P<0,05) a variacao da CCS sobre os teores dos
componentes do leite (gordura, proteina e lactose),
sendo responsavel por 4,0% a 8,0% da variacao
total. Foi observado que nao houve variacao da
gordura em funcado da estacao do ano, porém esta
variacao foi significativa (P<0,05) para proteina e
lactose.

Conclusoes

Os resultados relacionados a pesquisa de S. aureus
e S. agalactiae, principais agentes causais da
mastite, assim como a influéncia da CCS sobre os
teores dos componentes do leite para atender aos
limites estabelecidos na IN51, demonstram que
desafios importantes necessitam ser superados. A
diminuicao da prevaléncia de mastite nos rebanhos,
assim como a reducao da CCS, representa um dos
grandes desafios para a pecudria leiteira em
Rondo6nia. O controle da mastite nos rebanhos
leiteiros constitui uma importante etapa para a
obtencao de produtos lacteos de alta qualidade,
além de aumentar a seguridade do leite produzido
no estado.

A etiologia da mastite é complexa e multivariada o
gue torna necessario a identificacdo dos
microrganismos que causam a infeccao da glandula
mamadria, tanto para o controle e prevencao,
guanto para o monitoramento dos rebanhos. Novos
estudos direcionados ao monitoramento da
sanidade do Ubere em rebanhos leiteiros
estabelecidos nas diferentes bacias leiteiras de
Rondénia tornam-se necessarios para fundamentar
a elaboracao de uma estratégia de prevencao e
controle da mastite direcionada ao aumento da
producao e incremento da qualidade do leite
produzido no estado.
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