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Necrose da haste: uma nova virose da soja
no Brasil

Introducéo

Plantas de soja da linhagem BABR 98-26640, cultivadas sob irrigacao e
desenvolvidas para multiplicacdo de sementes no periodo de entre-safra
(Agosto de 2001), em Barreiras, Estado da Bahia, apresentaram sintomas de
necrose da haste, necrose do peciolo e, curvatura e necrose do broto (Fig. 1 e
2). Algumas plantas apresentavam outros sintomas como nanismo e
deformacao do limbo foliar, com presenca de bolhas (Fig. 3 e 4).

Foto: Alvaro M. R. Almeida

Foto: Alvaro M. R. Almeida

FIG. 1.

FIG. 2.

Curvatura e necrose do broto de soja.

Necrose da haste e de peciolos causada pelo virus da necrose da
haste.




2 | Necrose da haste: uma nova virose da soja no Brasil

7

FIG. 4. Mosaico com desenvolvimento de bolhas no limbo foliar.

Essas plantas foram coletadas e transportadas
para estudos na Embrapa Soja. Os brotos foram
enxertados em soja cv. Mirador, observando-se,
cerca de duas semanas apos, sintomas de
necrose apical, nas brotacdes novas. Na cultivar
Coodetec 206 os sintomas caracterizaram-se pela
formacdo de um mosaico denominado mosqueado
(“mottling”) com formacao de bolhas no limbo
foliar, normalmente sem necrose apical. A
inoculagao mecanica de plantas de soja sadias,
com extrato de plantas infectadas, e utilizando-se
solucao tampao apropriada causou o
aparecimento dos sintomas em plantas de soja

Foto: Alvaro M. R. Almeida

cv. Mirador, Coodetec 206 e BRS 153,
cerca de 12 a 15 dias apds a inoculacéo.
O tipo de sintoma e a intensidade de
dano a planta de soja variou com a
cultivar. A cultivar Mirador foi mais
severamente afetada do que as cultivares
Coodetec 206 e BRS 153. Especulou-se,
a principio, que as diferencas em
sintomas poderiam ser caracteristicas das
cultivares, fato comprovado
posteriormente.

L 2

Desenvolvimento do estudo

Os sintomas observados nas plantas,
necrose da haste e de peciolos, com
aparecimento de queima do broto, sdo
tipicos de uma enfermidade descrita no
Brasil em 1955, denominada queima do
broto, causada por virus (7Tobacco streak
virus) e transmitida por trips (Costa et al.,
1955).

E importante salientar que a queima do
broto em soja é um sintoma que
apresenta diversas variacoes, de
intensidade e de coloracao, acompanhado
ou nao, por necrose da haste e de
peciolos, causado por diferentes virus:
Soybean mosaic virus-SMV, Tobacco
ringspot virus-TRSV, Tobacco streak
virus-TSV, Alfalfa mosaic virus-AMV
(Costa, 1979; Almeida, 1994).

O sintoma de queima do broto causado
por alguns desses virus é influenciado
pelo gendtipo. Por exemplo, as cv. de
soja Ogden e Buffalo, quando inoculadas
com uma determinada estirpe de SMV
apresentam necrose da haste e queima do broto
(Almeida, 1983). Dessa forma, a diagnose no
campo torna-se dificil e pode levar a erros na
identificacao do virus.

No caso das amostras oriundas de Barreiras, o
estudo da etiologia foi iniciado, utilizando-se
microscopia eletrénica. Pequenos fragmentos das
folhas infectadas foram retirados dessas plantas e
os cortes ultra-finos preparados para andlise. As
fotos mostraram a presenca de particulas
falcadas, agrupadas na forma de feixes,



caracteristicas de infeccao por virus do
grupo carlavirus (Fig. 5). A partir dessa
informacao, procedeu-se a diagnose
utilizando método molecular denominado
RT-PCR. “Primers” desenhados
especificamente para carlavirus (Badge et
al., 1996) foram utilizados e permitiram a
amplificacao de uma pequena porcao do
RNA viral, com tamanho de 120 pb, a
qual, apds clonada e sequenciada, foi
alinhada e comparada com sequéncias
armazenadas no GenBank. O resultado
mostrou que o RNA do virus causador da
necrose da haste da soja apresentou
88,4% de similaridade com o Cowpea
mild mosaic virus (CMMYV), isolado M,
codigo AF 024629, do GenBank.

Inoculacdes mecénicas do virus, em plantas de
diferentes espécies botanicas, mostrou que o
virus possui estreita gama de plantas hospedeiras
(Tabela 1).

Foi feito teste de transmissao por pulgdes
utilizando-se as espécies Uroleucon ambrosiae e
Myzus persicae. Insetos aviruliferos, mantidos em
telado, foram submetidos a jejum por 3 h e a
seguir, separados em dois grupos com acesso a
folha de soja infectada, por 5 e 30 min. Os
insetos, apds o periodo de aquisicao, foram
transferidos para plantas de soja cv. Mirador.
Cerca de 24 h apds, os insetos foram mortos com
aplicacao de inseticida e as plantas mantidas em
casa de vegetacao. A avaliacao visual de
sintomas, feita 2 e 4 semanas apods a
inoculacao, foi negativa.

Moscas brancas da espécie Bemisia
argentifolii, coletadas em plantas de
feijao, mantidas em telados e
sabidamente livres de virus foram
utilizadas para testes de transmissao. As
moscas foram mantidas em plantas de
soja infectadas por 18-24 h e depois
transferidas para plantas sadias. Os
sintomas apareceram nas folhas mais
novas, cerca de 8-10 dias apés a
inoculacao. Inicialmente, as folhas
apresentavam clareamento de nervuras,
seguindo-se aparecimento de mosaico, o
qual tornava-se forte, com formacao de
bolhas no limbo foliar. Em outros casos,

Foto: Alvaro M. R. Almeida
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FIG. 5. Agrupamento tipico de particulas de carlavirus.

as folhas com mosaico apresentavam pequenas
manchas necréticas, evoluindo para necrose
apical e da haste. O broto da planta infectada
normalmente se curva para baixo e necrosa.

Plantas coletadas no campo podem exibir haste
total ou parcialmente necrosada. Corte
longitudinal da haste pode mostrar a medula com
pontos necréticos na juncado do peciolo necrosado
(Fig. 6) ou, escurecimento total da medula (Fig. 7).

Foi feito teste de transmissao por sementes
utilizando-se duas mil sementes colhidas de
plantas da cv. Mirador, previamente infectadas

FIG. 6. Necrose de medula localizada junto a insercdo de folha infectada.
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TABELA 1. Reacéo de espécies botanicas infectadas pelo virus da necrose da

haste da soja.

Amaranthaceae

Chenopodiaceae

Compositae

Leguminosae

Solanaceae

Cucurbitaceae
Compositae
Labiatae
Graminiae

Pedaliaceae

Amaranthus sp.
Gomphrena globosa

Chenopodium amaranticolor

_Chenopodium quinoa

Chenopodium murale

Helianthus annuus anuus
Emilia sonchifolia

Glycine max
Cultivar Santa Rosa
Cultivar Davis
Cultivar FT-10
Cultivar Mirador
Cultivar FT-10
Cultivar CD 206
Cultivar Embrapa 133
Cultivar Tucano
Cultivar UFV 19
Phaseolus vulgaris
Cultivar Rosinha
Cultivar Carioca
Cultivar Jalo
Cultivar Manteiga
Cultivar Tibagi
Lupinus albus
Crotalaria striata

C. mucronata

C. spectabilis
Vigna unguiculataCultivar Blackeye

Lycopersicom esculentum
Nicotiana tabacum ‘Sansun NN’
N. glutinosa

N. benthamiana

N. debneyi

Datura stramonium

Cucurbita pepo Cultivar ‘Caserta’
Bidens pilosa

Ocimun basilicum

Zea mays

Sesamun indicum

NS
Mo/NS
NS/Mo

= gem sintoma.
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Foto: Alvaro M. R. Aimeida  dos produtores foi de que a populacéao
fora alta, anteriormente.

As amostras de plantas infectadas
coletadas nesses locais foram utilizadas
em testes bioldgicos e moleculares,
permitindo associar a etiologia viral de
carlavirus aos sintomas observados. Na
Figura 9 pode-se observar as amostras de
RNA viral, correspondentes as coletas de
ambas as regides (Barreiras-BA e
Acrelina-GO), amplificadas pela reacao
em cadeia de polimerase , com
transcriptase reversa.

Conhecimento do virus

FIG. 7. Necrose de medula de soja infectada.

Carlavirus foram assim denominados por

mecanicamente. As sementes colhidas foram Harrison et al. (1971), indicando como membro-
semeadas em bandejas com solo esterilizado. tipo o Carnation latent mosaic virus. Os virus
Avaliacoes feitas aos 14 e 28 dias apds pertencentes ao grupo carlavirus caracterizam-se
semeadura nao detectaram nenhuma planta por apresentar cerca de 6% de RNA fita simples,
sintomatica. Testes com outros gendétipos serao com sub-unidades do capsidio pesando 30 KDa e
testados oportunamente. densidade do virion em cloreto de césio de 1,33

g/cm?®. As particulas alongadas, flexiveis, medem
10-15 nm de didmetro e 650-700 nm de

Levantamento da doenca e novas comprimento (lwaki et al., 1982).

ocorréncias em 2002 o o N )
A maioria dos carlavirus é transmitida por pulgdes

Em fevereiro de 2002, atendeu-se a uma de maneira nao persistente e também por mosca
solicitacao da Sementes Munari, sediada em branca.

Tupaciguara (MG), para diagnosticar morte de

plantas de soja, especialmente na cv.
UFV-19 (Figura 8). O problema era
caracterizado por necrose das hastes e
escurecimento de peciolos e também
presenca de plantas de porte reduzido e
forte clorose das folhas. Os sintomas
eram similares aqueles observados em
Barreiras, em 2001. A visita a outros
campos de soja na regiao sudoeste de
Goids, especialmente nos municipios de
Quirinépolis, Acreuna, Porteirao e
Goiatuba (GO), permitiu observar os
mesmos sintomas, na mesma cultivar.
Apenas nos locais visitados, as areas com
perda total devido a virose atingiram mais
de 300 ha.

FIG. 8. Vista de campo de soja infectada com o virus da necrose da
haste. A esquerda, cv. Conquista, resistente; a direita, cv. UFV-
branca era baixa. No entanto, os relatos 19, suscetivel.

Na época da visita a populacao de mosca
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Foto: Alvaro M. R. Almeida

FIG. 9. Amplificacdo do RNA viral a partir de RT-PCR, com
“primers” degenerados, para carlavirus. Fragmento de
120 pb (seta). Amostra 1 = Barreiras, BA; Amostra 2
= Acretina, GO; M = marcador.

A inclusdo do CMMYV no grupo carlavirus foi
sugerida a partir do trabalho de Iwaki et al.
(1982) ao constatarem que algumas propriedades
do CMMYV, isolado na Tailandia, em 1979, eram
similares aquelas descritas para os virus desse
grupo. No entanto, uma grande diferenca foi
apresentada pelos autores, ao constatarem que o
isolado da Tailandia, sorologicamente relacionado
com o CMMV descrito na Africa (Brunt & Kenten,
1973), era transmitido por mosca branca (Bemisia
tabaci), um fato novo e considerado de extrema
importancia na disseminacao do virus.

Neste estudo, a identificacdo da espécie de
mosca branca utilizada foi determinada segundo
Martinez et al. (2000), a partir de reacao de

RAPD, utilizando “primer” OP H-16 (De Barro &
Driver, 1997). As amplificacdes submetidas a
eletroforese comprovaram a presenca de
bandas especificas da espécie B. argentifolii
(Figura 10).

Foto: Silvana R. R. Marin
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FIG. 10. Anadlise de RAPD com o “primer” OPH-16, utilizando
DNA de mosca branca. Bandas amplificadas com
pelo molecular de 320 pb e 440 pb sao
caracteristicas de B. argentifolii.
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Uma segunda e forte evidéncia de que o CMMV
era um carlavirus partiu do trabalho de Badge et
al. (1996), ao constatarem que além de algumas
das propriedades fisico-quimicas desse virus
serem similares aquelas do grupo carlavirus, havia
também uma evidéncia molecular. Os autores
sequenciaram parte do RNA viral, constatando
que uma porcao da regiao terminal 3, com 958
nucleotidios, continha sequéncia similar aquelas
mencionadas para carlavirus.

A primeira constatacao do CMMV em soja foi
feita por Brunt & Phillips (1977), citado por lwaki
et al. (1982), na Tailandia, sendo mais tarde
determinada sua transmissao por mosca branca
(lwaki et al., 1982).

Um fato importante para a sojicultura brasileira,
com relacdo a esse virus, foi descrito por
Thouvenel et al. (1982) ao determinarem que o
CMMV foi transmitido por sementes de soja das
cultivares Santa Rosa e Jupiter, coletadas em
plantas infectadas. CMMYV é capaz de infectar 46
espécies botanicas, pertencentes a 10 familias.
Nessas familias, 19 espécies sao leguminosas
(Edwardson & Christie, 1986).

Historico de virose similar no Brasil

Em 1979, Costa et al. (1980) isolaram um virus
do feijoeiro Jalo, o qual foi transmitido por
mosca branca e causava nesse feijoeiro um
sintoma denominado mosaico angular. O virus
apresentava particulas alongadas de 650 nm,
ocorrendo no citoplasma de células do
parénquima foliar.

Alguns anos mais tarde, Costa et al. (1983)
observaram que isolados coletados em Capéo
Bonito (SP) e Londrina (PR) infectavam outras
leguminosas, inclusive a soja, sendo a virose
denominada mosaico angular do feijoeiro (Bean
angular mosaic virus-BAMV).

Estudos de relacionamento sorolégico (Gaspar et
al., 1985) mostraram que o BAMYV foi idéntico ao
virus do mosqueado fraco do caupi (Cowpea mild
mottle virus -CCMV) descrito em soja e outras
espécies vegetais em Gana (Brunt & Kenten,

Necrose da haste: uma nova virose da soja no Brasil| 7

1973), Nigéria (Brunt & Phillips, 1981), Tailandia
(lwaki et al., 1982) e Costa do Marfim (Thouvenel
et al., 1982).

Afim de se identificar possiveis cultivares
resistentes ao virus, inocularam-se diversos
gendtipos produzidos pela Embrapa Soja. Os
resultados de dois testes permitiram identificar as
cultivares resistentes e suscetiveis a necrose da
haste da soja, para as diferentes regides
geogréaficas onde essa cultura é cultivada (Tabela
2).

A anomalia descrita neste trabalho também foi
constatada na safra 2000/01 pelos Eng.
Agrénomos Marcos N. Matsumoto e Joao L.
Alberini, em Morrinhos (GO) e Goiatuba (GO),
respectivamente.

Os resultados das pesquisas conduzidas na
Embrapa Soja mostram que:

1. o virus coletado na regido de Barreiras (BA) e
na regiao Sudoeste de Goias é um carlavirus,
transmitido mecanicamente e similar ao CMMV
e ao BAMV;

2. parte do genoma foi amplificado, utilizando-se
“primers” desenhados para carlavirus e
obtendo-se fragmento com peso molecular
semelhante aquele citado para carlavirus;

3. a sequéncia de nucleotideos encontrada foi
similar aquela descrita com o CMMV,
apresentando 88,4 % de similaridade e,

4. fotomicrografias em microscépio eletrénico
mostraram a presenca de particulas falcadas,
em feixes, no citoplasma.

A presenca desse virus em soja, no Brasil, é
preocupante por varios aspectos:

1. o virus em questdo causou sérios prejuizos nas
lavouras onde foi encontrado, provocando
tanto a reducao drastica do crescimento como
a morte das plantas;

2. desde o aparecimento, nas regides visitadas, a
virose tornou-se endémica;
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TABELA 2. Reacao de cultivares de soja a infeccao pelo virus da necrose da haste da soja.
suscetivel; D populacao desuniforme quanto a
resisténcia (< 15% plantas susctiveis).

R resistente; S =

Cuitir\lres recomendadas para
Estado de Séo Paulo - safra 2000/2001

Cultivares recomendadas para o
Estado do Parana - safra 2000/2001

BRS 132 S BR 4 S
BR 4 S BRS MG CONFIANCA S
EMBRAPA 1 (IAS 05 RC) R BRS MG LIDERANCA S
BR 16 R BRS MG VIRTUOSA S
BR 30 D BRS MS ACARA S
BR 36 D BRS MS SAUA R
BR 37 D BRS MS CURIMBATA D
EMBRAPA 48 D EMBRAPA 1 (IAS 05 RC) R
EMBRAPA 58 S EMBRAPA 4 (BR 4 RC) S
EMBRAPA 59 = BR 16 R
EMBRAPA 60 S BR 37 D
EMBRAPA 61 R MG BR 46 (CONQUISTA) R
BRS 133 R EMBRAPA 46 S
BRS 134 R EMBRAPA 47 S
BRS 135 3} EMBRAPA 48 D
BRS 136 D EMBRAPA 58 S
BRS 155 S EMBRAPA 59 R
BRS 156 S EMBRAPA 60 S
BRS 157 D BRS MG 68 S

BRS 132 S

BRS 133 R

BRS 134 R
Cultivares recomendadas para o Estado de BRS 206 D

Goias e o Distrito Federal - safra 2000/2001

BR 4

BRS CARLA
BRS CELESTE
BRS 217 FLORA

BRS MILENA Cultivares recomendadas para o
BRS NOVA SAVANA Estado de Tocantins - safra 2000/2001
BRS PETALA

s
D
D
R
D
s
S
BRS GO BELA VISTA s MG BR 46 (CONQUISTA) R
BRS GO CATALAO R BR EMGOPA 314 (GARCA BRANCA) D
BRS GO GOIATUBA D BR IAC 21 R
BRS GO SANTA CRUZ D BRS 219 BOA VISTA R
BRS MG GARANTIA D BRS BABACU D
BRS MG LIDERANCA S BRS CELESTE D
EMBRAPA 1 (IAS 05 RC) R BRS JUCARA S
EMBRAPA 4 (BR 4 RC) s BREKA Bt D
BR 9 (SAVANA) S <
EMBRAPA 20 (DOKO-RC) s g:g (T;'ZAEfE'T_‘LAWST 2 2
BR IAC 21 R :
BRS GO JATAI D
MG BR 46 (CONQUISTA) R g 0 T8 =
MG BR 48 (GARIMPO-RCH) R
itk . BRS MA PATI D
BRS GO 204 (GOIANIA) s BRS SAMBAIBA b
el . EMBRAPA 20 (DOKO-RC) 2
D

BR EMGOPA 314 (GARCA BRANCA)

EMBRAPA 63 (MIRADOR)



Cultivares recomendadas para o Estado de
Mato Grosso do Sul - safra 2000/2001

BR 6 (NOVA BRAGG)

BR 9 (SAVANA)

BR 37

BR EMGOPA 314 (GARCA BRANCA)
BRS 65

BRS 133

BRS 134

BRS 181

BRS 206

BRS MS ACARA

BRS MS APAIARI

BRS MS BACURI

BRS MS CARANDA

BRS MS LAMBARI

BRS MS MANDI

BRS MS PIAPARA

BRS MS PIRACANJUBA (C.GDE)
BRS MS PIRAPUTANGA

BRS MS SAUA

BRS MS SURUBI

BRS MS TAQUARI

BRS MS TUIUIU

EMBRAPA 4 (BR 4 RC)
EMBRAPA 20 (DOKO-RC)
EMBRAPA 48

EMBRAPA 64 (PONTA PORA)
MS BR 19 (PEQUI)

MS BR 34 (EMPAER 10)

MT BR 45 (PAIAGUAS)

Cultivares recomendadas para o

Estado de Rondodnia - safra 2000/2001

EMBRAPA 20 (DOKO-RC)
BRS AURORA

BRS PIRARARA

BRS SELETA

BRS MT UIRAPURU

MG BR 46 (CONQUISTA)
MT BR 47 (CANARIO)
MT BR 50 (PARECIS)

MT BR 51 (XINGU)

MT BR 52 CURIO

MT BR 53 (TUCANO)

BR EMGOPA 314 (GARCA BRANCA)

© W 9p @ @ p Up) pl opl W w5 [dpl w5 5] w8l W W) mu Gp 9pl @ Y w5) my ps] @) @ 0p (0]

=, 4p) | @ () W] el s Op (O))

Necrose da haste: uma nova virose da soja no Brasil | 9

Cultivares recomendadas para o
Estado do Mato Grosso - safra 2000/2001

MG BR 46 (CONQUISTA)
BR EMGOPA 314 (GARCA BRANCA)
BR IAC 21

BRS ANHUMAS

BRS APIAKAS

BRS BORORO

BRS CELESTE

BRS GRALHA

BRS MILENA

BRS MT PINTADO

BRS MT UIRAPURU

BRS GO 204 (GOIANIA)
BRS GO BELA VISTA
BRS GO SANTA CRUZ
BRS MG 68

BRS MG GARANTIA

BRS MG LIDERANCA
BRS MG SEGURANCA
EMBRAPA 20 (DOKO-RC)
MT BR 52 CURIO

MT BR 45 (PAIAGUAS)
MT BR 47 (CANARIO)
MT BR 50 (PARECIS)

MT BR 51 (XINGU)

MT BR 53 (TUCANO)

EMBRAPA 63 (MIRADOR)
BRS BABACU
BRS JUCARA
BRS TRACAJA
BRS MA PARNAIBA
BRS MA PATI
BRS MG NOVA FRONTEIRA
- BRS SAMBAIBA
EMBRAPA 9 (BAYS)
EMBRAPA 20 (DOKO-RC)
BR 28 (SERIDO)
EMBRAPA 30 (VALE DO RIO DOCE)
MG BR 46 (CONQUISTA)
BRS 219 BOA VISTA
BR EMGOPA 314 (GARCA BRANCA)

Cultivares recomendadas para as Regites
Norte e Nordeste do Brasil - safra 2000/2001

M NUUDODOUOO0OOLDOwwonooynnmaononoogononno o

O NKWOOOUOUMWOOOOMOONn
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Cultivares recomendadas para o
Estado de Minas Gerais - safra 2000/2001

BRS MG CONFIANCA
BR 9 (SAVANA)

BR 16

BR IAC 21

BRS CARLA

BRS CELESTE

BRS MT CRIXAS

BRS MILENA

BRS GO 204 (GOIANIA)
BRS GO JATAI

BRS MG 68

BRS MG GARANTIA

BRS MG LIDERANCA

BRS MG RENASCENCA
BRS MG SEGURANCA

BRS MG VIRTUOSA
EMBRAPA 20 (DOKO-RC)
MG BR 46 (CONQUISTA)
MG BR 48 (GARIMPO-RCH)
MT BR 45 (PAIAGUAS)

@)imolimsl () 0pl ) (0p) 0 @] 0 ] (0] (wlies e lilw)ibojimliVp] (1)

3. virus similar, identificado anteriormente em

feijao (Costa et al., 1983) ndo causou perdas
severas em soja, indicando que provavelmente
este novo isolado é potencialmente mais
prejudicial a soja;

. 0 virus, a semelhanca do relato de Costa et al.
(1983), é transmitido por mosca branca, inseto
de ocorréncia generalizada em lavouras de soja
e outras espécies vegetais e cujo controle
guimico é dificil. Além disso, a maneira de
transmissao nao persistente (Muniyappa &
Reddy, 1983) favorece a disseminacado nos
campos de soja;

. ainda nao foi avaliada a possivel interacao desse
virus com outros virus, de ocorréncia comum,
em relacdo a uma possivel acao sinergistica;

. diferentemente do trabalho de Thouvenel et al.
(1982), ndo se observou transmissao do virus
por sementes da cv Mirador. Outras cultivares
serao testadas;

. 0s estudos conduzidos, permitiram avaliar a
reacdo da maioria das cultivares de soja da

Cultivares recomendadas para o
Estado da Bahia - safra 2000/2001

BRS CARLA

BRS CELESTE

BRS GO SANTA CRUZ
BRS GO JATAI

BRS MG GARANTIA

BRS MG LIDERANCA
BRS MG SEGURANCA
BRS MT CRIXAS

BRS MT UIRAPURU

BRS SAMBAIBA

MT BR 53 CURIO
EMBRAPA 20 (DOKO-RC)
MG BR 46 (CONQUISTA)
MT BR 50 (PARECIS)

MT BR 51 (XINGU)

MT BR 53 (TUCANO)
EMBRAPA 63 (MIRADOR)
BRS MG 68

BRS GO 204 (GOIANIA)
BR EMGOPA 314 (GARCA BRANCA)

DO nummnioIInoO0OUOITnwnioOOoO0oOO

Embrapa Soja recomendadas para as diversas
regioes do pais. Os resultados aqui
apresentados permitem ao produtor escolher
as cultivares resistentes, adequadas a sua
regiao, onde o problema ja se manifestou.

Estudos adicionais estao sendo conduzidos para
caracterizar o virus, obtendo-se antissoro para
identificacao das espécies botanicas que
funcionam como hospedeiras intermediarias do
virus nas diferentes regides onde o mesmo foi
detectado.
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