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BABAGCU E A CRISE ENERGETICA

RESUMO : O coco de babagu, embora produto extrativo, se mostra
com potencial de ocorréncia em escala capaz de alimentar uma Im-
portante indlstria de transformag&o, principalmente, no Estado do Ma-
ranhdo, onde cerca de 37% da 4rea se apresenta coberta de mata
com dominéncia da palmeira de babagu (Orbignia spp). A atual eco-
nomia babagueira se assenta sobre intensa utilizagido de mio-de-obra
pois que, a améndoa, o Gnico componente aproveitado, é extraida
pela quebra manual do coco, cabendo a cada extrator a produgio
média de 5 kg por dia de trabalho. Inimeros estudos tém sido fel-
tos. no Braslil e no exterior objetivando o aproveitamento integral desse
produto extrativo. Admitindo-se a produg¢do anual de coco da ordem
de 17.600 kg por hectare em cocal desbastado, com 100 a 110 pal-
meiras produtivas por hectare e de acordo com os indices técnicos
determinados em experiéncias de laboratério, um hectare de cocal
podera fornecer, anualmente: 2.640 kg de epicarpo com possibilidade
de abroveitamento local como combustivel; 10.384 kg de endocar-
po que submetidos & pirogenagdo produzirdo 2.949 kg de carvdo
(23.592.000 kcal); 125 kg de metileno (750.000 kcal); 1.973 m3 de gés
(2.594.495 kcal); 3.520 kg de mesocarpo com 2.112kg de amilaceos
que por fermentagdo poderdo produzir 823,68 kg de etanol (5.848.128
kcal); 1.056 kg de améndoas das quais se podera extrair em torno
de 580 kg de 6leo com potencial energético de 5.229.000 kcal. A re-
lativamente pequena produgio de 6leo de babagu é toda consumida
pelas indistrias alimentares e outras indistrias de transformacgio ra-
zdo pela qual a utilizagdo do mesmo como carburante ou combusti-
vel, na presente conjuntura, ndo seria vidvel nem recomendavel. Em
sintese, o potencial energético representado pela produgdo anual de
coco de um hectare de cocal nativo desbastado, abstraindo-se 0o com-
ponente améndoas, sera de 32.784.623 kcal. Nao existe, até o pre-
sente momento, nenhuma unidade industrial de processamento meca-
nizado visando o aproveltamento integral do coco de babagu. A via-
bilidade técnico-econdmica de um empreendimento dessa natureza
est4d condicionada a estudos de pré-investimento contemplando as-
pectos tecnol6gicos em processamento, agronémicos e, ainda, pes-
quisas de natureza sécio-econdmica-
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INTRODUGAO

Consideragoes sobre produtividade

Os dados de producdo de coco de babagu por hectare encontra-
dos na literatura disponivel sdo extremamente heterogéneos e con-
flitantes. Em estudo feito pelo Ministério da Agricultura e encami-
nhado as Nagdes Unidas, em 1967, objetivando a obtencdo de recur-
sos financeiros e humanos para o desenvolvimento de um grande
programa de pesquisas em babagu que seria implantado no Mara-
nhdo, admite-se uma produtividade média de 17.600 kg de coco por
hectare/ano com 100 palmeiras produtivas. Ja estudos mais recen-
tes (Kono 1977) levados a efeito na zona dos cocais, na Regido de
ltapecuru-Mearim, no Maranhdo, através de levantamentos realizados
diretamente no campo permitiram estimar a produgdo média de co-
cos/ha/ano, e outros dados relevantes, com uma probabilidade de
90%, conforme consta na Tabela 1.

TABELA 1 — Ocorréncia e producéo de palmeiras de babacu vidveis
Dados comumente acei- Resultante
Especificagao tos na literatura da
tradicional pesquisa
Palmeiras produtivas por hectare (n.°) 150,0 56,2
Namero de cachos por palmeira/ano 40 1.8
Numero de cachos por hectare/ano 600,0 101,0
Peso de coco por cacho (kg/cacho) 26,0 24,0
Tonelada de coco por hectare/ano 15,6 25

Fonte: Kono (1977).

Ainda de acordo com o levantamento feito por Kono (1977) a dis-
tribuicdo média da cobertura do cocal na regido de Iltapecuru-Mearim
exclusive as “nascidas”, pode ser vista na Tabela 2.
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TABELA 2 — Distribuicio da cobertura do cocal

- . Numero de palmei-
Discriminagéo

ras/hectare
Pindobas (palmeiras de 2 a 5 anos) 969
Palmiteiros (palmeiras de 6 a 8 anos) 21
Palmeiras adultas (inclusive capoteiros) 120
Total 1.110

Fonte: Kono (1977).

Considerando-se que a relagdo entre palmeiras “nascidas™ [me-
nos de dois anos) e pindobas (de dois a cinco anos) varia entre dois
e quatro, conclui-se que o nimero total de palmeiras, em média, por
hectare, pode ser estimado, pois, em 2.220 a 4.440 espécimens.

Comparando-se os dados contidos na Tabela 1 e os referidos no
documento elaborado pelo Ministério- da Agricultura e encaminhado
as Nacgoes Unidas (Brasil 1967), observa-se uma enorme discordancia
entre os dados coletados diretamente no campo através de levanta-
mento (Kono 1977) e os geralmente apresentados na literatura que se
aproximam bastante daqueles admitidos pelo Ministério da Agricul-
tura.

Um exame mais detido do problema permite concluir, entretan-
to, que essas aberragbes sdo mais aparentes do que reais e elas
surgem em fung¢do, principalmente, da imprecisdo com que, na gene-
ralidade, sao referidos os dados coletados. O levantamento de pro-
ducgdo feito por Kono (1977) o foi em é&reas de cocal praticamente
virgem que continham entre 2.220 e 4.440 palmeiras de todas as
idades, por hectare. Ora, cocal nessas condigbes, com tamanha
densidade, sé pode apresentar baixissima produgdo. Os dados pro-
jetados pelo Ministério da Agricultura no citado documento apresen-
tado as Nacgbes Unidas (1967) dizem respeito a cocal desbastado
contendo de 80 a 110 palmeiras produtivas por hectare e situado em
area de culturas ou de pastagem. Por outro lado, os dados ordina-
riamente citados na literatura se relacionam a &reas de babagu em
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exploragdo e portanto devidamente desbastados para permitir o f4-
cil acesso para a coleta e quebra do coco. Parece evidente, assim,
que se forem devidamente desbastadas pela selegdo das palmeiras
adultas e produtivas e eliminagdo das demais, as dreas levantadas
por Kono na Regido de Itapecuru-Mearim, de baixissima producgdo, ja
que se trata de cocal virgem ndo explorado ou pouco explorado, tam-
bém poderdo atingir a produtividade geralmente citada na literatura,
de 15 a 17 toneladas de coco por hectare/ano.

Dado que um cocal virgem ndo apresenta condigbes de explo-
ragdo devendo ser convenientemente limpo e desbastado, serdo
aceitos, no presente estudo, os dados de producgdo relacionados no
documento do Ministério da Agricultura &s Nagbes Unidas e que se
referem a um cocal natlvo consorciado com pastagem e/ou outros
cultivos.

Potencial Babacgueiro

A palmeira de babagu (Orbignia spp) se.constitui no revestimen-
to floristico dominante de extensas areas nos Estados de Goias, Ma-
to Grosso, Mlnas Gerais, Para e principalmente no Maranhdo e Piaui.
O niimero de palmelras nestas areas é estimado em bilhdes de es-
pécimens. Somente no. Maranhéo e Piaui, o babagu ocorre, como
planta dominante, em ma_is de 100 mil quildmetros quadrados de flo-
resta nativa. o

A composi¢cdo média do coco de babacu, segundo estudos feitos
por dlversos tratadlstas pode ser conmderada como segue :

Eplcarpo o= 15%
Mesocarpo — 20%-
Endocarpo — = .59%.-
Améndoa’ — 6%
“Total - - —  100% -

#onte (Brasll 1967]

Sob 0 aspecto . energetico 0s trés primeiros componentes podem
ser de pronto- considerados como .potencial digno de consideragéo.
O quarto componente, améndoa, é:importante matéria-prima para a
extragdo de um odleo de caracteristicas nio. secativas, do. tipo lauri-
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co, largamente consumido como alimento e extensivamente empre-
gado na inddstria. Esse 6leo em determinadas circunsténcias, prin-
cipalmente em funcé@o da disponibilidade e de preco, podera se trans-
formar, também, em importante fonte energética para fins técnicos.

A palmeira de babagu se distingue pela dominancia e pela ca-
pacidade invasora. A chamada zona dos cocais, no Maranhdo e
Piaui, originariamente formava mata mista na qual prevaleciam espé-
cies folhosas. Com a destruicdo dessas espécies o babagu dominou.
Fendmeno semelhante pode ser observado, também, ao longo da
Transamazdnica. A invasdo do babacu ja-atingiu areas além de Ma-
rabd. Um dos sérios problemas com que se defrontam os criado-
res nesta regido é o combate as pindobas que infestam as pastagens.
Se essas pindobas ndo forem sistematicamente erradicadas em bre-
ve as pastagens se transformardo em babacgual.

Numa édrea de babagu virgem, sem controle, o nimero de pal-
meiras chega a mais de 3.000 individuos por hectare, formando um
verdadeiro emaranhado, praticamente impenetrdvel. A excessiva
densidade por unidade de area determina uma produtividade extre-
mamente baixa. Em contrapartida, segundo o estudo do Ministério
da Agricultura encaminhado as Nagbes Unidas (Brasil 1967), um co-
cal desbastado e consorciado com culturas ou pastagens apresenta,
em média, de 80 a 110 palmeiras adultas produtivas. Cada palmeira
produz, em média, 800 frutos/ano com peso variando entre 40 e 490 g
e comprimento entre 60 e 106 mm. Admitindo-se, pois, a existéncia
de 100 palmeiras produtivas por hectare pode estimar-se em 17.600kg
de coco a producdo média anual, partindo do pressuposto de que os
frutos apresentam um peso médio de 200g por unidade.

A produ¢éo estimada, de 17.600 kg de coco por hectare/ano,
desdobra-se nos seguintes componentes quantificados (em kg) :

Epicarpo — 2.640
Mesocarpo  —- 3.520
Endocarpo — 10.384
Améndoas — 1.056

Apesar de bastante elevada a concentracdo de lipidios (6leo nas
améndoas) e carboidratos (amildceos no mesocarpo), o coco de ba-

z

bacu &, principalmente, constituido de celulose e lignima (59% de
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endocarpo). Assim, se poderia pensar em utilizar o coco diretamen-
te em fornalhas, como combustivel, para produzir energia calorifica.
Experiéncias nesse sentido, com efeito, j4 foram feitas em fornalhas
de navios a vapor porém sem resultados convincentes.

PROCESSAMENTO

A transformag¢do do material lenhoso (celulose - lignina), atra-
vés da pirogenagdo, em subprodutos, alguns apresentando elevada
concentragdo energética, é pratica conhecida desde longa data. Ba-
sicamente nada ou quase nada seria necessdario inovar a nao ser
adaptar tecnologia bem conhecida, no caso da utilizagdo, como ma-
téria-prima lenhosa, do endocarpo do coco de babagu (Klar 1925).

Antecedentes

Pode-se contar em centenas o numero de experiéncias, experi-
mentos e estudos levados a efeito com o objetivo de aproveitar o
coco de babagu de maneira racional e econdémica. Existem mais de
80 patentes registradas somente em relagdo a maquinas para quebra
do coco. Este esforgo todo, até o presente, entretanto, nio se re-
fletiu em nada de concreto e pratico. Realizada em grande parte
por particulares, a pesquisa é freqiientemente destituida de objetivi-
dade, falha na metodologia e, muitas vezes, se constitui mera repe-
ticdo do que ja era conhecido numa atividade paralela, por falta de
coordenacao.

Cerca de dez médias e grandes empresas nacionais e estrangei-
ras se instalaram em diversas épocas nas regides babacgueiras vi-
sando o aproveitamento integral e econdmico do babagu e todas elas,
mais cedo ou mais tarde, foram compelidas a encerrar as atividades.
A ultima delas, talvez, foi a que se implantou em Quelru, 72 km ao
Sul de Sdo Luis, no Maranhao, nos idos de 1944/1945. Essa empre-
sa que desenvolveu processos proprios de quebra mecanizada do
coco de babagu através de equipamento acionado por pressido hidrau-
lica, operou durante, apenas, trés meses.

Empresas estrangeiras tém, ocasionalmente, também, se inte-
ressado no estudo das possibilidades do aproveitamento econémico
do babagu ou de alguns de seus derivados.
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A torta (residuo da extragdo do 6leo por compressdo das amén-
doas) foi alvo de interesse por parte de duas firmas, a General Foods
de Nova York (Estados Unidos da América) e a Booth and Co. Ltd.
de Londres (Gréa-Bretanha). Experiéncias dietéticas levadas a efeito
por estas empresas evidenciaram ser a torta de babagu excelente
matéria-prima para a preparacdo de mingaus, cremes e doces de di-
ferentes qualidades especialmente para a nutrigdo infantil.

Na Suécia, a empresa Defibretor AB de Estocolmo desenvolveu
uma tecnologia de processamento das folhas e talos do babagu obten-
do, em escala de laboratério, papel para embalagens, de caracteris-
ticas perfeitamente de acordo com os parametros estabelecidos pa-
ra esta classe de papéis.

Problemas relacionados com a pirogenacio do endocarpo do ba-
" bagu e o aproveitamento da fragdo ndo condensavel como fonte ener-
gética tém sido estudados por empresas suecas, alemis e austria-
cas. A possivel utilizagdo do carvdo do endocarpo do babagu na
produgdo de gas pobre e gas d’dgua para acionar motores a exploséo
também tem merecido um destaque e enfoque especial. Estes es-
tudos apresentaram resultados altamente positivos.

O extraordinario volume de trabalhos técnico-cientificos envolven-
do os mais variados aspectos da problemética do babagu ndo invali-
da nem anula, em absoluto, a necessidade de se implementar um
programa de pesquisas de pré-investimento, sistematico, coordena-
do, objetivo e amplo, com a finalidade de definir as reais possibilida-
des deste potencial ndo como um recurso natural isolado no espacgo
mas como produto dentro de um contexto sécio-econdmico especifi-
co.

O extrativismo do babagu no MaranhZo se constitui em aprecia-
vel fonte de renda para os cofres do Estado enquanto, por outro lado,
pelo primitivismo que o caracteriza, se transforma na causa direta
da pobreza e subdesenvolvimento de milhares de familias ndmades
que se ocupam da coleta e quebra do coco. O babacu, na verdade,
sustenta uma estrutura soécio-econdmica estagnada e ultrapassada
na qual se beneficiam, principalmente, os comerciantes, prensadores
de améndoas e exportadores ao lado do préprio Estado, em detrimen-
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to e as custas de centenas de milhares de extratores aos quais a
propria esséncia extrativista da atividade imp6e um padrdao de vida
extremamente primitivo.

Pirogenagao do endocarpo

Submetido o endocarpo do coco de babagu & decomposigdo tér-
mica em retortas fechadas, ao abrigo do ar, obtém-se trés ordens di-
ferentes de produtos.

A reacdo de decomposigdo se inicia na temperatura em torno
de 280°C e, sendo uma reagdo exotérmica, ndo necessita, 0 proces-
so, sendo de aplicagdo moderada de calor. Ao final obtém-se, como
residuo, o carvao vegetal chamado de retorta. A parte volatil (ga-
ses e vapores) passa por um condensador onde os vapores se lique-
fazem e se depositam em reservatérios adequados enquanto os ga-
ses, lavados em “Scrubers” sdo conduzidos a um gasdmetro.

As instala¢des para pirogend¢do da madeira variam bastante em
funcdo da matéria-prima disponivel e da capacidade produtiva diéria
podendo constar de um ou mais fornos do tipo “tunel”, quando se
trata de processar a lenha em grande escala, ou de retortas isoladas
ou acopladas em baterias. Para o caso do endocarpo do babagu se-
riam mais préticas as instalagcbes constantes de baterias de retortas
conjugadas em regime semi-continuo de trabalho.

Nestas condi¢gdes uma instalagdo de pirogenagdo do endocarpo
de coco de babacu constaria, em tese, de:

— Uma ou mais baterias de retortas verticais ou horizontais;
— Barriletes para a condensacdo de alcatrdo pesado;

— Condensadores;

— Conjunto de depésitos para armazenar a fragcdo condenséavel;
— Bateria de lavadores de gases;

— Gasbmetro (depésito de géas);

— Camaras para resfriamento do carvdao (abafadores de carvao).

Resultados de estudos de laboratério

Ha alguns anos passados os autores levaram a efeito um estu-
do da pirogenacdo do endocarpo de coco de babagu' em escala de
laboratério. Foi utilizada pequena retorta de chapa de ferro e a pi-
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rogenacgdo era feita em 5 kg de material. Ainda que os resultados
obtidos nestas condi¢gbes operativas ndo possam, a rigor, ser extra-
polados para condigbes de trabalho de uma usina de pirogenagdo em
escala industrial, poderdo ser uteis, entretanto, como base para uma
analise aproximada do problema, na falta de dados mais objetivos.

A decomposic¢io térmica de 5 kg de endocarpo de coco de baba-
¢u seco ao ar deu as seguintes fragdes, em média:

— Carvao de retorta 1.420g — 28,4%
— Condensaveis 2.290g — 458%
— Na&o condenséavels (gases) 1.290g — 25,8%

5.000g 100,0%

a) Fracdo condensavel

Da fragdo condensével, por processamento adequado, foram se-
parados : '

gramas % sobre a fracdo % sobre o peso

: condensavel original do coco
— Alcatrdo de depésito 270,2 11,8 54
— Acido pirolenhoso bruto 2.019,8 88,2 404
Total 2.290,0 100,0 ' 458

Do 4acido pirolenhoso bruto, por sua vez, foram separadas as se-
guintes fragoes :

gramas % sobre o piro- % sobre o peso

lenhoso bruto original do coco
— Alcatrdo soldvel 164.6 8,1 33
— Acido pirolenhoso retificado 1.855,2 91,9 37,1
Total 2.019,8 100,0 40,4

Finalmente, processado o 4cido pirolenhoso retificado, obtive-
ram-se :

gramas % sobre o piro- % sobre o peso
lenhoso retificado original do coco

— Acido acético 1484 . 80 30
— Metileno bruto -+ 4gua 1.706,8 92,0 34,1
Total 1.855,2 100,0 37,1
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Sob o aspecto energético, como se pode constatar, apenas seria
digna de algum interesse a fragdo do 4acido pirolenhoso retificado
que além do éacido acético contém de 3 a 3,5% de metileno (aicool
metilico 4+ acetona). O metileno bruto concentrado por retificagao
até 99,5% podera ser adicionado ao alcool comum (etilico) a fim de
desnatura-lo (torna-lo inapto para consumo como bebida) e ainda co-
mo fonte de energia. O rendimento em metileno retificado de 99,5%
de concentragdo pode atingir de 0,9% a 1,2% sobre o peso original
do coco pirogenado.

O alcatrao solivel e ainda o alcatrao de depdsito, a rigor, podem
ser utilizados como combustivel. O primeiro deles encontrara con-
sumo na propria usina e o segundo de aplicagdo mais racional em
outras linhas, inclusive, na pavimentagdo de estradas.

b) Fragado nao condensavel

A fragdo nido condensavel (gases) apresenta, sensivelmente, a
composigao, por metro cibico, como segue :

CcO, — 59,0%
CcoO — 33,0%
CH, — 3,5%
H — 3,0%
Outros — 1,5%

100,0%

O poder calorifico de 1 m® deste gis é de 1.315 kcalorias (valor
calculado).

Tomando-se o valor de 25,8 kg de gases (valor obtido em expe-
riéncias de laboratério) produzidos por 100 kg de endocarpo e que
correspondem, sensivelmente, a 19 m*®, admitindo-se, ainda, o valor
calérico de 1.315 kcal por metro cubico, pode-se estimar em 24.985
kcal o poder energético, teérico, dos gases produzidos por pirogena-
¢éo de 100 kg de endocarpo do babagu.

Verifica-se que os gases de pirogenacido do babacu (endocarpo)
apresentam um poder calorifico relativamente baixo. Se entretanto
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desta mistura de gases se eliminar o CO., produto inerte, o poder
calorifico de 1 m® deste gas concentrado agora em componentes com-
bustiveis serd de 3.200 kcal por metro ctibico.

Os gases procedentes da pirogenagdo do endocarpo do babagu
apresentam perspectivas de aproveitamento muito favoraveis, quer
como fonte de calor para fins domésticos (culinario) e industriais ou
ainda como carburante gasoso para acionar motores a explosdo fixos
ou até mesmo acoplados a veiculos automotores (armazenados na
forma comprimida, em obuzes de ago).

¢} Residuo — Carvao de retorta

O carvdo de retorta é, por certo, o derivado de coco de babagu
de maior valor atual e potencial como fonte energética. O seu va-
lor determinado é de 8.000 kcal/kg de carvdo. E, portanto, um com-
bustivel sélido de alto poder calorifico, comparédvel aos melhores ti-
pos de carvdo mineral. Existe extensa literatura sobre o carvdo de
babagu. E indicado principalmente como possivel sucedineo da
hulha (coque metaldrgico) para utilizagdo em siderurgia, na reducéo
do ferro. Embora, neste caso, o carvdo funcione também como fon-
te energética, a sua funcdo principal é o poder redutor do CO por
ele gerado e que vai permitir a transformacdo dos 6xidos de ferro a
ferro metalico.

A utilizacdo do carvdo de babacu briquetado ou n&o, como alter-
nativa de coque em siderurgia, é um aspecto bastante estudado e
discutido (Brasil 1977). A verdade, porém, é que, até o presente,
nenhuma empresa nacional tem utilizado em carater permanente e
sistematico o carvdo de babagu em siderurgia. A razdo fundamen-
tal desta situagdo é o fato da inexisténcia de quantidade capaz de
suprir as necessidades de uma empresa siderirgica ainda que de pe-
queno porte. Portanto, tudo o que de positivo e certo se sabe sobre
a possibilidade da utilizagido de carvao de babacu na siderurgia origi-
na-se de experiéncias levadas a efeito através do tempo em carater
disperso, descontinuo, descoordenado e incapaz de indicar resultados
seguros e definitivos, tanto do ponto de vista estritamente técnico,
como sob o aspecto econdmico e de exeqiiibilidade. Tudo o que se
pode no momento dizer é que o carvao do endocarpo do babacu pelo
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seu elevado poder calorifico e baixos teores de cinzas, enxofre e
fésforo se apresenta como um material de alentadoras perspectivas
para uso como redutor em siderurgia.

Outras possiveis formas de utilizacdo como combustivel sélido,
seja nas turbinas termelétricas, nos geradores de vapor, nas fornalhas
de cimento, utilizado diretamente em leito fluidizado, séo todas apli-
cacbes e possibilidades 6bvias em substituicdo aos combustiveis mi-
nerais soélidos ou liquidos.

Um aspecto em geral pouco lembrado é o da possibilidade de ga-
seificar o carvdo vegetal total ou parcialmente, transformando-o entre
outros, em “gas pobre” e “gas d'agua”. Experiéncias neste sentido
levadas a efeito inclusive no exterior com o carviao de babacu deram
excelentes resultados. '

Passando-se uma corrente de vapor d'dgua seco sobre carvao
em ignicdo se forma uma mistura de gases conforme a reacéo :

C + HO > CO + H,

Ajustando-se as condi¢gbes de temperatura desta reagéo' pode-se
obter a transformacido quase quantitativa do carvdo em CO. O po-
der calorifico de 1 m® de “gas d’agua” (gas azul) é de 2.770 kcal.

O “gas pobre” foi utilizado em grande escala durante a !l Gran-
de Guerra Mundial para mover veiculos automotores (automéveis e
caminhdes) em substituicio & gasolina inexistente no mercado. O
tanque de gasolina era substituido pelo gerador de “gas pobre” (ga-
sogénio). O carvdo em ignicdo (ao rubro) é atravessado por uma
corrente de ar convenientemente regulada.” Ocorrem as seguintes
reacoes :

C -+ O, > CO,
CO; 4 C > 2CO
= 2C0,

2CO -+ O,

O processo pode ser conduzido de tal maneira que se forme qua-
se que exclusivamente CO. O “gas pobre” tem um poder calorifico
de 1.000 a 1.500 kcal por 1 m®*. Também com o “gis pobre” proce-
dente do coco de babagu foram feitas inlimeras experiéncias e es-
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tudos no exterior visando o aproveitamento do mesmo como fonte
energética para acionar motores estacionarios ou acoplados a veicu-
los automotores.

A possibilidade, entretanto, a mais tentadora e fascinante, é a
transformagéo do carvdo sélido em carburante liquido através da
combinagéo do carbono com o hidrogénio.

A hidrogenacéo direta do carvao ou do CO tem merecido a aten-
¢do dos pesquisadores desde longa data. A obtengdo do “petréleo
sintético” tem sido objeto de inimeros estudos cobertos por paten-
tes, especialmente, na Europa e sobretudo na Alemanha. Os proces-
sos de “liquefacdo” do carvdo por  hidrogenacdo, devidos principal-
mente a Bergius e Fischer Troppch, sdo Conhecidos desde a década
dos anos vinte. ‘

E, na verdade, até um pouco estranho que na presente grave
conjuntura, em conseqiiéncia da crise do petréleo, a imensa possibi-
lidade da “liquefagdo” do carvdo nio tenha encontrado maior resso-
nancia.

A “sintese do petréleo™ ndo é um sonho. A viabilidade da mes-
ma nio se restringe e confina a meros estudos de laboratério ou de
escala semi-industrial. O “petréleo sintético” produzido em grande
escala ja se tornou uma realidade e foi gracas a esta realidade que a
Alemanha Nazista pode movimentar os seus exércitos motorizados,
acionar a sua forca ‘aérea e implemeéntar os seus vasos de guerra de
superficie e submarinos durante os quase seis anos de duragio da
Il Grande Guerra Mundial. Nesta fase conturbada a Alemanha pro-
duziu cerca de 80% das necessidades em carburantes liquidos nas
12 usinas de hidrogenagcao de carvdo espalhadas estrategicamente
em todo o seu territério. Como matéria-prima utilizavam-se linhitos
pobres, de baixa concentracdo em carbono, (carvdo de segunda clas-
se).

Em principio, qualquer carvao serve para ser utilizado como ma-
téria-prima para a obtencdo de carburantes liquidos por hidrogena-
c¢do e serao tanto mais apreciados os carvoes com baixos teores de
enxofre -e cinzas e :elevada.concentracidao em carbono. O carvao de
retorta do endocarpo do babagu satisfaz admiravelmente a tais requi-
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sitos. Em linhas bastanie gerais o processo de hidrogenagcdo do
carvao pressupde reacdes catalizadas que se desenvolvem em tem-
peraturas elevadas (até 450°C) e por vezes, também, pressbes eleva-
das (até 200 atm/cm?). O produto obtido se assemelha bastante ao
petroleo natural e por refinagdao (fracionamento) podem ser separa-
das fracdes leves (gasolina), fracbes médias (diesel, querosene), fra-
¢Oes pesadas de dleos lubrificantes e residuo sélido. A hidrogena-
¢do de uma tonelada de carvdo com 6% de cinzas, pelo processo
devido a Bergius, pode produzir 445 kg de produtos hidrocarbonados.
Estes por fracionamento podem proporcionar 150 kg de 6leos leves
(esséncias para motores); 200 kg de 6leo diesel; 60 kg de 6leos lu-
brificantes; 80 kg de éleo para combustdo (fuel oil) e 35 kg de per-
das. Uma usina de hidrogenagdo em Leuna, na Alemanha, produziu,
em 1930, 100.000 toneladas de carburantes, (Ullmann 1950).

Estritamente, sob um enfoque técnico, abstraindo de quaisquer
outras varidveis e consideragdes (econdmicas, politicas, etc.) e ainda
pressupondo-se a disponibilidade de suficiente quantidade de maté-
ria-prima, a transformacdo do carvdo do coco de babagu em carbu-
rantes liquidos por hidrogenacdo seria a opgdo mais objetiva e por
isso a mais tentadora, na atual conjuntura.

Balanco energético dos produtos do Endocarpo

Através da pirogenagéo da parte lenhosa do coco de babagu
(endocarpo) a qual atinge 59% do peso total do coco, obtém-se trés
ordens de produtos :

— Carvao de retorta (residuo)
— Acido pirolenhoso e alcatrao (fragcdo condensavel)
— Gases (fracdo nao condensavel)

Sob o aspecto da producao de energia, apresentam interesse :

— Carvao
— Gases

— Metileno bruto (alcool metilico + acetona) na fragéo con-
densével.
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Da combustdo de cada um dos acima referidos componentes, li-
beram-se :

— Carvdo — 8.000 kcal/kg de carvao

— Gases com CO, — 1.315 kcal/m®

— Gases sem CO, — 3.200 kcal/m?

— Alcool metilico 4+ acetona — 6.000 kcal/kg (aproximada-
mente).

Relacionando-se estes valores a 100 kg de endocarpo e em fun-
¢ao do rendimento de cada fragdo, tém-se :

— Carvdao — (28,4 kg) — 227.200 kcal/100 kg

— Gases — (25,8kg) — 24.985 kcal/100 kg

— Metileno (alcool metilico + acetona) — (1,2 kg) — 7.200
kcal/100 kg (aproximadamente).
Total — 259.385 kcal.

Dos diferentes componentes do coco de babagu cuja produtivida-
de é estimada em 17.600 kg/ha, verifica-se que somente o compo-
nente endocarpo atinge o peso de 10.384 kg/ha. Este quantitativo
de endocarpo devidamente processado € capaz, portanto, de gerar
26.934.538 kcal, valor que corresponde ao potencial energético por
hectare/ano de cocal desbastado e relativo ao componente endocar-
po.

Processamento do Mesocarpo

O mesocarpo do coco do babagu, ao lado de fibras (celulose e
lignina), contém um produto amilaceo que atinge cerca de 12% so-
bre o peso do coco. Este componente amilaceo comumente chama-
do de “amido do babagcu” pode ser transformado, sem maiores difi-
culdades, pelos processos convencionais, em é&lcool etilico.

A substéncia amilacea extraida do mesocarpo do coco por pro-
cesso mecanico poderd ser tratada, de acordo com tecnologia dis-
ponivel, visando a transformacdo, por fermentagdo, dos carboidratos
em alcool etilico, (Silva 1977). Os carboidratos, como é sabido, nio
fermentam por acdo direta de levedos, devendo sofrer uma prévia hi-
drélise chamada de sacarificagdo com o objetivo de transforma-los
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em maltose ou glicose, isto é, em acglicares fermenteciveis. Entre
0os processos mais antigos utilizados para lograr esse fim contam-se
os tratamentos acidos sob pressdo e a sacarificacdo diastatica por
acdo do malte. Processos modernos incluem a utilizacdo de certos
fungos hidrolizantes em culturas submersas como o Aspergillus niger
e o Aspergillus orisae (Teixeira 1950) ou de preferéncia a acao direta
de enzimas especificas sobre os substratos recomendando-se a alfa
amilase que atua sobre a amilase e a glucoamilase com especificida-
de de acdo sobre amilopectina.

Balanco energético do Mesocarpo

Admitindo-se que 1 kg de etanol libere por combustdo completa
7.100 kcal e na suposigdo de que é de 39% o rendimento operacional
em alcool etilico (amildceo com 90% de pureza) conclui-se que se
podem obter 2.769 kcal por quilo do amildceo. Assim, portanto, um
hectare de cocal, nas condigbes consideradas, produzira 17.600 kg de
coco/ano, correspondentes a 3.520 kg de mesocarpo e 2.112kg de
amilaceo. Esses amilaceos, por fermentagido, deverdo produzir, em
estimativa bem conservadora, 823.680 kg de etanol com um calor de
combustdo de 5.848.128 kcal.

SINTESE

Considerando-se os produtos da pirogenacdo do endocarpo com
possibilidades de utilizacdo para fins energéticos (carvdo, gases e
metileno) e o dlcool etilico que se pode obter por processamento da
fracao amilacea do mesocarpo, os seguintes quantitativos energéti-
cos podem ser inferidos, por hectare de cocal, com uma produgido es-
timada de 17.600 kg de coco/ano.

7 2949kg de carvio —— > 23.592.000 kcal
Endocarpo — 10.384 kg > 125kg de metileno —— > 750.000 kcal
> 1973 m3 de gases -————> 2.594.495 kcal

Mesocarpo — 3.520 kg > 2.112kg de amildceo
etanol > 5.848.128 kcal.

> 823680 kg de

A soma das parcelas correspondentes ao endocarpo e mesocar-
po dard o potencial energético global de 32.784.623 kcal/hectare/
ano.
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CONCLUSAO
A atual posigdo do extrativismo do babagu

Das consideragdes anteriores se pode concluir que o coco do
babacu é um produto de reais possibilidades energéticas. Dentro,
todavia, do contexto em que é o babagu explorado e em funcédo da
realidade dessa exploragdo, que se pode esperar em termos empre-
sariais ? Até o presente, todas as agro-indistrias que pretenderam
explorar racionalmente o babagu mediante o aproveitamento integral
ndo tiveram éxito. O coco continua sendo quebrado manualmente
e apenas sdo comercializadas e industrializadas as améndoas tal co-
mo se vinha fazendo ha mais de meio século. A quebra manual do
coco é um trabalho penoso, de baixo rendimento operacional e que
envolve, em grande parte, o trabalho de mulheres e criangas ja que
aos homens cabe a tarefa, principalmente, da coleta e transporte (Vi-
veiros 1944). Nestas condi¢cbées, o rendimento didrio médio de um
extrator é de apenas 5kg de améndoas e a safra ndo admite mais
do que uns 100 dias uteis de trabalho/ano. A produgdo média anual
por safra extrator é estimada em 500 kg de améndoas. Segundo
dados do Anuario Estatistico do IBGE, de 1975, em 1973 a producio
de améndoas de babacu foi de 212.196 toneladas. Se, em média, a
produtividade anual por extrator é de 500 kg de améndoas, pode-se
prever que naquele ano de 1973, em nimeros redondos, estavam en-
volvidos 42.000 extratores, uma for¢ca de trabalho realmente expres-
siva.

Se fosse feito o processamento integral do coco correspondente
as 212.196 toneladas de améndoas, haveria disponibilidade de maté-
ria-prima nas quantidades seguintes :

Peso total de cocos — 3.536.000 toneladas. Este total poden-
do produzir, em toneladas :

Endocarpo — 2.086.594
Mesocarpo — 707.320
Epicarpo — 530.490
Améndoas — 212.196
Total 3.536.600 .
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Na suposi¢ao do aproveitamento integral de todos os componen-
tes, haveria a disponibilidade das seguintes fragdes quantificadas :

Epicarpo — 530.490 t. como combustivel utilizado nas préprias
usinas de transformagio.

Carvao de retorta — 592.593 t.

Amilaceos — 424.392t. com produgdo de 166.000t. de alcool
anidro (207.0001).

Além da produgédo de 207.000 litros de etanol ha ainda a dispo-
nibilidade de 42.439t de metileno para desnaturagdo da fracdo con-
densével e finalmente mais 538.341 t de gas correspondente a cerca
de 396.453 metros cubicos.

Estes ndmeros sdo, por certo, notdveis e até mesmo impressio-
nantes. Infelizmente, ndo passam de abstragGes dentro do atual con-
texto da economia extrativista do babacu.

Do extrativismo para a racionalizagédo

No empirismo vigorante o coco é quebrado no préprio local de
produ¢do sendo transportado apenas 6% do peso que corresponde ao
peso das améndoas, o componente mais valorizado e mais nobre.
Cerca de 94% do peso do coco é abandonado. E dificil concluir se
seria econdmico o transporte dessa fracdo constituida do endocar-
¢0, epicarpo € mesocarpo com 94% do peso original do coco, até
uma usina de processamento. Com certeza, em fung¢do das distan-
cias, uma grande parte desses componentes ndo apresentaria eco-
nomicidade. Nesta hipétese, outra alternativa seria a de transpor-
tar até uma usina de processamento o coco integral e submeté-lo a
um tratamento inteiramente mecanizado e de alto rendimento, espe-
cialmente no que tange a quebra e extracdo das améndoas, bem co-
mo a obtengdo da fragdo amilacea (Rozenthal 1976). Nestas condi-
¢bes e s6 assim se poderia obter os subprodutos que compdem o
coco, postos na usina, por pregos competitivos e capazes de supor-
tar o custo dos transpories dentro da determinada distancia méxima
permissivel. A introdugdo de uma sistemética produtiva de acordo
com estas linhas vem significar a total e fundamental reformulagéo
de toda a economia em vigor nas areas do babagu. De pronto, de-
sapareceria a figura sofrida do extrator ou quebrador do babagu.
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Este teria de se conformar em -ser o coletor dos cocos e transporta-
los até uma estrada proxima onde seriam embarcados em cami-
nhées.

Como o preco de custo dos cocos ndo pode ser igual ao das
améndoas, para que o coletor possa sobreviver teria necessidade de
multiplicar a coleta. Mas, para que multipligue a produgéo coletan-
do mais cocos, é necessdrio que os haja em disponibilidade suficien-
te na area de sua atividade. Para tanto, necessario seria aumentar
a produtividade das palmeiras, mediante limpeza e desbaste dos ba-
bacuais nativos excessivamente densos. Como se pode sentir, a
problematica do babacu & um encadeamento de variaveis de ordem
econdmica, social e técnica que se entrelagam, se somam e também
se excluem.

Os fracassos que tém ocorrido até o presente em relagdo as ten-
tativas para um mais racional aproveitamento do babagu decorrem,
principalmente, da caréncia de estudos de pré-investimento sérios e
de pesquisas objetivas feitas localmente, no campo da agronomia e
economia, da infra-estrutura {estradas, vias de acesso), do processa-
mento e, também, pesquisas de ordem social. Um programa de es-
tudos de pré-investimento deve contemplar aspectos tecnoldgicos
em processamento € agrondmicos incluindo demonstragdes, pesquisa
aplicada e treinamento. Deve incluir ainda pesquisas na é&rea da
economia e da sociologia.

Equacionadas todas as varidveis que expressam a atual proble-
maética do babagu, se poderia pensar em partir para um investimento
capaz, efetivamente, de transformar a riqueza potencial do babagu
em riqueza dindmica, com reflexos positivos na economia regional e
nacional e no padrdo de vida atualmente sub-humano de centenas de
milhares de pessoas, cuja sobrevivéncia estd na dependéncia deste
notavel produto extrativo.

WISNIEWSKI, A. & MELO, C.F.M. de. Babagu e a crise
energética. Belém, EMBRAPA-CPATU, 1981. 25p.
(EMBRAPA-CPATU. Documentos, 2).

ABSTRACT : The babassu palm (Orbignia spp.), which grows wild and

is yet not cultivated, produces a nut in such a large scale that an
important processing industry can be implemented, primarilly In the

23



State of Maranhdo where about 37% of the land is covered by this
dominant paim tree. The actua! exploitation of babassu nut is limited
to the utilization of the kernels as raw material for extracting the
babassu oil and consists of collecting the fallen nuts and cracking
them by manual process setting free the oil bearing kernels. Owing
to the hard shell which surrounds the kernels, the nut cracking work
is hard and time consuming and the collectors are only able to produce
about 5 kg of kernels per day. In the past, some research works have
been carried out in Brazil and abroad in order to find some economical
methods for the utilization of all the possible byproducts of the
babassu nut. These researches, however, have failed to produce
major pratical results to solve the principal problems concerned.
Admitting the anual production of 17,600 kg of nuts per hectare,
considering a thinned wild babassu forest with only 100 to 110 pro-
ductive palms, and still according to the technical data determined
in laboratory experiments, that yield can supply: 2,640 kg of epicarp
which can be locally used as fuel; 10,384 kg of endocarp which (when
subjected to dry distillation) will produce 2949kg of charcoal
(23,592,000 kcal); 125 kg of methylene (750,000 kcal); 1,973 m3 of gases
(2,594,495 keal); 3,520 kg of mesocarp containing 2,112 kg of amylaceous
components which, whien fermented, will yield about 823.68 kg of
ethyl alcohol (5,848,128 kcal); 1,056 kg of the kernels from which it
Is possible to extract up to 580 kg of an oil similar in properties to
coconut and palm kernel oils with a high proportion of lauric acid.
The rather small present production of the babassu oil is all consumed
for edible purposes and in smaller scale for the manufacturing of
detergents and other chemicals so that the use of the babassu oil
for fuel should not presently be envisaged. In short, the energetic
potential of one hectare, assuming the average annual nut production
of a wild babassu forest thinned to 100/110 productive palms and not
taking into account the kernel component, will be of 32,784,623 kcal.
To date there is no babassu processing plant entirely mechanized
aiming at the economical utilization of all byproducts. The feasibility
of such an undertaking is still conditioned to the development of
more systematic and objective research, specially in the field of
preinvestment studies, including technological processing, agronomical
and also social and economical aspects.
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