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CARACTERIZACAO FISICO-HIDRICA DE CINCO
PERFIS DE SOLOS DO NORDESTE PARAENSE'

Raimundo Cosme de Oliveira Junior?
Moacir Azevedo Valente?

Tarcisio Ewerton Rodrigues’®

Jodo Marcos Lima da Silva®

RESUMO: No processo de ocupacdo da Amazébnia tem pre-
dominado as atividades agropastoris, onde a pecudria e as
culturas de subsisténcia ocupam lugar de destaque. O co-
nhecimento das propriedades flsicas do solo é de grande im-
porténcia, uma vez que estas podem limitar a eficiéncia dos
insumos, o que reflete na diminuicdo da produtividade das
culturas. Para determinacdo dos parémetros flsico-hidricos,
foram coletados o0s seguintes perfis de solo na regido do
nordeste paraense: Latossolo Amarelo textura muito argilosa
(01), Latossolo Amarelo textura média (02), Latossolo Ver-
melho-Amarelo textura argilosa (03), Podzélico Amarelo tex-
tura média/argilosa (04) e Latossolo Vermelho-Amarelo tex-
tura argilosa cascalhenta (05). Os solos foram classificados
de acordo com as normas adotadas pela Embrapa Solos e as
andlises realizadas de acordo com o Manual de Métodos de
Andélise de Solos. Os resultados obtidos permitem apresentar
as seguintes conclusdes: 1- solos da mesma classe, sob ve-
getacdo natural, com textura, estrutura e porosidade total
semelhante, apresentam taxa de infiltragdo diferente, devido
a diferengca entre a macro e microporosidade, em decorrén-
cia, principalmente, da acdo biolégica no solo e obstrucdo
dos poros; 2- os solos estudados apresentam baixa disponi-
bilidade de dgua, devido apresentarem retencdo de dgua a
1500KPa bastante elevada, 3- os solos representados pelos
perfis 02, 03 e 04 apresentam, apesar de coletados em so-
los sob floresta, camadas de adensamento nos horizontes
subsuperficiais, demonstrado pelos altos valores da densida-
de global; e, 4- todos os solos analisados devem ser utiliza-
dos com préticas de manejo que contemplem a conservacdo
para evitar 0S efeitos erosivos e-a degradacdo dos mesmos.

Termos para indexacdo: propriedades fisicas, nordeste para-
ense, Amazolnia.

1 Trabalho realizado com recursos do convénio Embrapa/FAQ.

2 Eng.- Agr., M.Sc. Embrapa Amazénia Oriental, Caixa Postal 48, CEP 66017-970.
Belem, PA.

3 Eng.- Agr., Ph.D. Embrapa Amazénia Oriental.



PHISICAL-HYDRICAL CHARACTERIZATION OF
FIVE SOILS PROFILES FROM THE NORTH
EASTERN OF PARA STATE

ABSTRACT: During the occupation process of the Amazon
agropastoris activities have predominated where cattle
raising and subsistence crops occupy prominent place. The
management of soil physicals properties is of great
importance once it can limit the efficiency of the insumos
what reflects in a reduction of the productivity of the
cultures. To determine the physical-hydncal parameters were
collected the following profiles in the northeast of Para
State: Yellow Latosol very clayey (01), Yellow Latosol
medium texture (02), Red Yellow Latosol clayey (03),
Yellow Podzolic medium/clayey (04) and Red Yellow Latosol
clayey graveled (05). The soils were classified according to
the rule adopted by Embrapa Solos and the analyses realized
according to the Methods of Soil Analysis Manual. The
results obtained allow to introduce the following
conclusions: 1- soil of same class under natural vegetation
with texture and structure and total porosity similar present
infiltration rate different due to difference between micro
and macroporosity in consequence principally of the
biological activities into soil and porous obstruction; 2- the
soils present low availability water due to the high humidity
retention presented at 1500KPa; 3- the soils represented by
profiles 02, 04 and O3 presents dense layer, despite
collected in the forest; and 4- all soils analyzed have to
utilize management practices aiming the soil conservation to
avoid the erosives effects and degradation.

Index terms: physicals properties, northeast of Pard State,
Amazon.



INTRODUGCAO

Na ocupacdo da Amazbnia tem predominado as
atividades agropastoris, onde pastagem e culturas de subsis-
téncia ocupam lugar de destaque. Nessas &reas, sdo utiliza-
das prdticas de manejo que vao desde as mais simples até as
mais avangadas. Os efeitos dessas praticas sobre cada clas-
se de solo podem ser previstos e evitadas as conseqiéncias
negativas se forem conhecidas as principais caracteristicas
fisicas, quimicas, biolégicas e mineralégicas dos solos.

O manejo fisico do solo tem sido, no geral, consi-
derado de menor importdncia do que o Qquimico nos sistemas
agricolas. Vale ressaltar, no entanto, que os problemas de
fertilidade podem ser solucionados por meio de aplicagdo de
fertilizantes e corretivos, enquanto que as propriedades fisi-
cas do solo, de mais dificil controle, passam a ter maior im-
portédncia porque limitam a eficiéncia daqueles insumos
tecnolégicos (Sanches, 1981). Por isso, o conhecimento das
caracteristicas fisicas e hidricas do solo contribui para evitar
certos fenémenos ou reagbes no solo que possam refletir, de
forma positiva ou negativa, na produtividade das culturas.

A heterogeneidade dos solos é considerada como
um dos maiores problemas para determinacdo e utilizagcdo
dos parédmetros hidricos. Neste aspecto, pode ser verificado
que a taxa de infiltragdo, o espagco poroso drendvel, a capa-
cidade de armazenamento de &gua e recarga dos solos, vari-
am em relagdo as suas texturas e estruturas (Dieleman &
Trafford, 1976; Gomes & Millar, 1978). Assim, a caracteri-
zagdo fisico-hidrica do solo torna-se essencial para nortear as
préticas de manejo, destacando-se a irrigagdo, a drenagem,
os sistemas de cultivo e a subsolagem.



Dessa forma, visando a complementagdo dos da-
dos existentes sobre os recursos naturais a fim de promover
o desenvolvimento sustentado, é indispensdvel o conheci-
mento das propriedades fisicas e hidricas das principais clas-
ses de solos de diferentes ecossistemas amazénicos.

MATERIAIS E METODOS

Na regido do nordeste paraense, foram coletados
cinco perfis de solos sob vegetagdo de floresta, desenvolvi-
dos de materiais provenientes de rochas sedimentares, cons-
tituidas por argilitos (Latossolo Amarelo textura muito argilo-
sa - Perfil O1), arenitos argilosos (Latossolo Amarelo textura
média - Perfil 02), argilitos e arenitos (Latossolo Vermelho-
-Amarelo textura argilosa - Perfil 03 e Podzdélico Amarelo tex-
tura média/argilosa - Perfil O4) e filito-clorita-xistos (Latossolo
Vermelho-Amarelo textura argilosa cascalhenta - Perfil 05).

Os solos estudados foram classificados conforme
as normas contidas no Sistema Brasileiro de Classificagdo de
Solos (3* Aproximagédo) e adotadas pelo Centro Nacional de
Pesquisa de Solos, unidade descentralizada da Embrapa
(Embrapa, 1988a; 1988b).

As anélises das amostras deformadas e indefor-
madas de solos foram realizadas no Laboratério de Solos da
Embrapa Solos, de acordo com a metodologia adotada por
este 6rgdo e contida no Manual de Métodos de Andlise de
Solos (Embrapa, 1979), determinando-se os seguintes paré-
metros: densidade global (Uhland, 1951), porosidade total
{Donahue, 1952), microporosidade (Oliveira, 1968), macro-
porosidade (Oliveira, 1968), condutividade hidrdulica (Uhland,
1949); curvas caracteristicas de reten¢do de dgua (com ex-
cecdo da dgua retida a 1500KPa) e d&gua disponivel
(Richards, 1948); densidade de particulas ({Donahue, 1952) e
andlise granulométrica (Embrapa, 19739).



Durante os trabalhos de campo, foram realizados
testes de infiltragdo com cilindros infiltrémetros duplos, além
da infiltragdo bdsica, segundo metodologia de Bertrand
(1965). As amostras indeformadas foram coletadas em tripli-
cata com cilindros de volume conhecido (100cm®). Nas
amostras indeformadas, as andlises foram realizadas em tri-
plicata.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Infiltracéo

As curvas de infiltragdo instantédnea (ll) de dgua
no solo (Fig. 1) mostram que as maiores taxas de infiltracdo
instantdnea foram observadas nos solos dos perfis 01 (Lama)
e 06 (LVac), com velocidade de infiltracdo instantdnea de
768,0 e 570,0cm/h, respectivamente, enquanto que as taxas
mais baixas, em ordem decrescente, corresponderam aos
perfis O3 (LVa), 04 (Pam/a) e 02 (LAm), com valores varian-
do na mesma ordem de 120,0; 72,0 e 18,0 cm/h. Observa-
se ainda que a infiltragdo diminui & medida que aumenta o
tempo, o que é normal para qualquer solo, em decorréncia de
vdrios fatores, dentre os quais citam-se: a) diminuicdo do
gradiente do potencial hidrdulico &8 medida que a dgua pene-
tra no solo; b) dispersdo das particulas individuais e sua de-
posi¢cdo nos poros do solo, obstruindo parcial ou totalmente a
passagem da dgua; c¢) expansdo diferencial dos coldides do
solo e; d) efeito desintegrante do ar preso dentro dos torrées
e agregados individuais, quando a dgua entra bruscamente de
todos os lados, sob um alto potencial hidrdulico (Collis-
George & Lal, 1971).
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LAma - Latossolo Amarelo textura muito argilosa; LAm - Latossolo Amarelo textura média; L Va - Latossoio Vermelho-Amarelo textura argitosa; PAm/a - Podzdlico Amarelo
textura média/argiiosa; LVac - Latossolo Vermelho-Amareio textura argilosa cascalhenta.

FIG. 1. Curvas de infiltragdo instanténea (ll) de cinco solos do nordeste paraense.



Diversos pesquisadores (Hillel, 1971; Forsythe,
1972; Swartzendruber & Hillel, 1973; Reichardt, 1975, Sou-
za & Cogo, 1978; Hillel, 1982) tém estudado o efeito do
conteudo inicial de dgua do solo na infiltragdo, concluindo
que, quanto maior o teor de umidade inicial, menor o movi-
mento da dgua para baixo. Neste aspecto, levando-se em
consideracdo que o solo representado pelo perfil 01 (Lama)
apresentou maior valor de infiltragdo instantdnea e encontra-
va-se com teor elevado de umidade atual (Tabela 1), espera-
se que os valores da taxa de infiltracdo do mesmo seja bem
mais alta em periodos mais secos. Contudo, do ponto de vis-
ta da conservacdo do solo, é muito mais importante conhecer
suas propriedades transmissoras de dgua durante o periodo
chuvoso, posto que, é nessa época que as relacbes precipi-
tagdo/infiltragdo influenciam a ocorréncia do processo erosivo
(Medina & Leite, 1985).

Outros pesquisadores (Souza & Cogo, 1978; Jor-
ge & Prado, 1988) observaram que a matéria orgdnica possui
influéncia decisiva na infiltragdo, principalmente devido aos
seus efeitos no aumento da estabilidade dos agregados e da
porosidade total. Assim, os solos com infiltragc8o instantédnea
acima de 200cm/h perfis O1 (LAma) e 05 (LVac) apresenta-
ram teores.de matéria orgénica variando de 8,6% a 11,7%,
respectivamente (Tabela 1). Porém, Oliveira Junior & Medina
(1985) ndo encontraram influéncia da matéria orgdnica na
taxa de infiltracdo, devido ao mascaramento da mesma pela
compactagdo superficial do solo, o que praticamente domi-
nou o processo de infiltracdo de dgua no mesmo.

Como se observa na Tabela 1, o solo representa-
do pelo perfil 05 (LVac) apresentou maior valor de poros néo-
capilares, favorecendo a infiltracdo da dgua no solo, com o
que concordam Carreker et al. (1968), Kohnke (1969), Jorge
& Prado (1988). Vale ressaltar, entretanto, que estes solos,
quando incorporados ao processo produtivo, deverdo sofrer
alteragc8es na porosidade, diminuindo os valores dos poros
ndo-capilares e aumentando os da microporosidade ou poros
capilares (Bouma & Hole, 1971; Souza & Cogo, 1978; Klute,
1982), acarretando diminui¢c8o na taxa de infiltracéo.

11
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TABELA 1. Principais caracteristicas fisicas dos perfis coletados.

Granwom. Povros Maecrop.
Solo Per. Horiz. Prof. %) Retengdo de égus VIV A.D M.O. UA. CH. Dr De %) (%)
fem} Are Sit Ag 6 10 33 100 500 1500 (mm] (mm/em) DET CAlL MIC DET CAL P8I ILA.
Al/AB 013 03 18 79 381 37,1 363 344 326 324 3,9 5,1 38 330 14 247 095 59 62 38 21 24 03 0,61
8A 13-27 03 13 84 404 39,6 382 369 355 354 28 3.9 1.9 360 1.4 253 1,22 52 52 40 12 12 00 077
LAms 01 Bw/! 27-54 02 09 & 39,4 385 359 343 329 327 32 8,6 1.3 332 02 25 1,16 51 54 39 12 15 03 072
Bw2 54-102 02 09 89 426 41,5 394 37,3 358 357 3,7 17,8 0,7 370 00 253 1,22 51 52 43 08 09 01 083
Bw3 102-158 02 11 87 43,5 42,3 41,0 389 37,3 370 40 22,4 05 405 00 25 1,31 50 49 44 06 05 01 09
Bw4 158-235 04 18 78 441 430 41,1 39,1 364 360 5,1 39,3 04 392 -- 253 1,30 49 49 44 05 05 00 090
At 09 8 06 13 307 28,3 238 200 156 150 88 7.9 1,8 28,9 39 253 1,21 5 62 31 19 21 02 0,60
A2 9-19 78 07 15 28,2 259 21,4 17,6 141 135 7.9 7.9 1.0 245 1,1 253 1,51 40 40 28 12 12 00 070
AB 19-33 74 07 19 278 25,1 207 17,6 150 145 6.2 8,7 08 245 05 253 1,58 35 38 28 07 10 03 0,74
Am 02 BA 33-617 73 07 20 28,2 24,9 21,1 183 16,6 163 48 13,4 05 234 0.1 25 1,60 36 38 28 08 10 02 074
Bw/1 61-113 72 07 21 258 223 194 16,8 150 146 48 25,0 03 205 05 256 1,53 35 40 26 09 14 05 0,65
Bw2 113-167 66 09 265 26,0 22,8 19,1 168 155 154 3,7 20,0 03 210 18 260 1,51 39 42 26 13 16 03 0,62
Bw3 167220 69 03 28 25,9 23,2 19,3 17,0 158 157 3,6 19,1 0,2 220 18 256 145 39 43 26 13 17 04 0,60
Al/AB  0-16 88 10 32 37,0 357 326 300 261 250 7.6 12,2 36 351 90 247 1,30 47 47 37 10 10 00 079
BA 16-35 46 09 45 38,0 37,1 350 330 295 280 7.0 13,3 1,2 35t 02 256 142 44 45 38 06 07 01 084
[A7] 03 Bw! 35-67 42 06 52 362 358 34,1 322 296 287 54 17,3 0,7 352 00 256 1,42 43 45 36 07 09 02 08
Bw2 67-102 37 06 57 37,4 368 346 326 30,6 304 42 14,7 0.4 348 00 256 1,41 44 45 37 07 08 01 082
Bw3 102-137 33 06 61 39,2 38,2 349 328 306 304 45 15,8 0,4 356 00 256 134 46 48 39 07 09 02 08¢
Bwé 137-167 29 09 62 39,2 383 353 333 31,2 309 44 13,2 0.3 36,3 02 256 1,34 48 48 39 09 09 00 087
8c 167-240 29 10 61 393 382 358 332 31,7 31,5 43 31,4 03 37,3 00 260 1,36 47 48 39 08 09 01 081
Al 0-10 74 08 18 260 258 21,8 194 172 166 52 14,6 1.3 234 14 266 145 43 43 26 17 17 00 0.60
8A 28-55 56 07 37 81,2 30,56 26,5 240 223 220 45 12,2 0,7 26,7 04 256 1,45 41 43 31 10 12 02 072
PAmva 04 Brt 55-94 53 06 41 31,5 30,4 26,2 240 227 223 39 15,2 0.5 246 1,2 256 1,43 43 44 32 1t 12 01 073
812 94-148 57 06 37 29,5 27,5 220 193 17,7 175 45 24,3 03 205 31 260 1,42 42 45 30 12 15 03 067
&3 148-220 52 06 42 31,6 29,0 238 21,2 200 197 41 29,5 03 223 1.5 260 143 42 45 32 10 13 03 071
Al/AB  0-18 28 17 55 328 300 244 230 21,5 210 34 6.1 4.6 >25 235 087 55 63 33 22 30 08 0,52
lVec 05 B8A 18-38 23 15 62 385 351 308 286 270 262 4.6 9.2 2.8 10,4 253 098 59 61 39 20 22 02 064
Bwec! 3877 26 12 62 2.0
Bw2c 77-130 26 12 62 1.6
Bw3c 130-200 15 10 75 0.7
Por. =perfi; Horix. = horizonte; Prol. =profundidede; ARE =ereie; S =silte;: ARG =srgile; A.D. =dgue disp mm,; CAL UA. vdede stusi viv; C.H. omM; Dr de g/,
Do =densidede giobsl g/cr’; DET = determineds; M.O. = matérie orgénice (%C* 1.724); MIC PBI =poros 1A =indice de seracko; Poros = porosidede tots!; Mecrop. =macroporosideds.




A infiltracdo bdsica ou final, que é uma das for-
mas mais utilizadas para expressar a infiltrabilidade do solo,
isto é, a capacidade para absorver dgua em um determinado
tempo, apresentou grandes variagdes, indo de 0,0005 cm/h,
no solo representado pelo perfil 02, até 43,9 cm/h no solo
representado pelo perfil 03 (Tabela 2).

TABELA 2. Valores da infiltragdo bdsica dos perfis estuda-

dos.
_Infiltrac&o bésica

Solo Perfil (cm/h)
Latossolo Amarelo textura muito argilosa o1 23,9000
Latossolo Amarelo textura média 02 0,0005
Latossolo Vermelho-Amarelo textura argilosa 03 43,9000
Podzélico Amarelo textura média/argilosa 04 20,6000
Latossolo Vermelho-Amarelo textura argilosa

cascalhenta 05 10,0000

Na Fig. 2, observa-se que 0s solos que apresenta-
ram as maiores taxas de infiltragdo instantdnea foram tam-

bém os que mostraram ldminas de dgua infiltrada maiores e
vice-versa.

Estas variagc8es sdo de particular interesse préatico,
haja vista o impacto diferencial na erosdo do solo e, indire-
tamente, no crescimento das plantas (Hillel, 1971). Por
exemplo, o Latossolo Vermelho-Amarelo argiloso, de Tomé
Acu, com 43,9cm/h de infiltragdo bésica, terd menor indice
de erosdo do solo, devido ao menor escorrimento superficial
do que o Latossolo Amarelo textura média, de Castanhal,
com 0,0005cm/h. De acordo com O'Neal (1949), os solos
sdo classificados com base na infiltragdo bdsica em: muito
répida — perfil O3 (LVa); rdpida — perfis O1 (Lama) e 04
(PAm/a) —; moderadamente répida — perfil 05 (LVac) e muito
lenta — perfil 02 (LAm).

13
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LAma - Latossolo Amarelo textura muito argliosa; LAm - Latossolo Amarelo textura média; LVa - Latossolo Vermelho-Amarelo textura argliosa;
PAm/a - Podzdlico Amarelo textura média/argiiosa; L Vac - L lo Vermetho-Amarelo textura argilosa cascalhenta.

FIG. 2. Curva da lédmina d’ dgua acumulada (D) em cinco solos do nordeste paraense.



As variag8es observadas na infiltragdo bdsica po-
dem ter sido ocasionadas por vdrios fatores, onde se desta-
cam os seguintes: canais abertos por minhocas e outros or-
ganismos ndo-detectados em alguns dos locais onde se reali-
zaram 0s testes e ao adensamento ndo-uniforme das cama-
das superficiais do solo. Estas seriam, também, as causas da
falta de coeréncia entre a taxa de infiltragdo e a densidade
global.

Retengdo de dgua e dgua disponivel

Os valores da retengdo de dgua mostram que,
independentemente da tensdo, ocorre um aumento da reten-
¢do de dgua com a profundidade nos perfis 01, 03 e 04
(Tabela 1), discordando dos resultados obtidos por Stone &
Silveira (1978), diminuindo no perfil 02, nas tensées de 6 e
100 KPa, mantendo-se estdvel nas tensGes de 500 e
1500 kPa.

Entre as tensées de 500 e 1500KPa, consideran-
do-se o horizonte Bz de cada perfil, ndo houve diferencas
significativas nos valores de umidade entre estas tensées,
onde a uniformidade nos teores de argila deve ser a explica-
¢cdo, pois, conforme Hillel (1971), a retencdo nessas tensdées
depende da textura e da superficie especffica.

As Figs. 3 e 4 mostram as curvas caracteristicas
de reten¢do de dgua (percentagem de dgua, em volume, ver-
sus a tensdo na qual a dgua é retida no solo), para os hori-
zontes A e B, respectivamente. Os resultados indicam ten-
déncia a horizontalidade a partir da tensdo de 500KPa para
os perfis 01 (LAma), 02 (Lam) e O3 (Lva) no horizonte A. A
partir da tensdo de 100KPa, a tendéncia é observada nos
perfis O1 (Lama), 02 (Lam) e 04 (Pam/a), no horizonte B.
Esta interpretacdo da curva indica que é minima a quantidade
de dgua disponivel para os vegetais, nestes perfis, sob ten-
sbes superiores a 500KPa (Fontes & Oliveira, 1982).

15



LX)

P.03

LVa

—® P. 08
Lvac

Teor de 4gus r::m3 /cm’l

o 100 500 1000 1600

Tensdo (KPa)

LAma - Latossolo Amarelo textura muito argilosa; LAm - Latossolo Amarelo textura
média; LVa - Latossolo VVermelho-Amarelo textura argilosa; PAm/a - Podzdlico Ama-
relo textura média/argilosa; LVac - Latossolo Vermelho-Amarelo textura argilosa
cascalhenta.

FIG. 3. Curvas de retengdo de dgua do horizonte A, de cinco
solos do nordeste paraense.

Considerando-se a retengdo de dgua entre as ten-
sées de 10 e 500KPa, a deflexdo da curva entre estes dois
pontos é mais acentuada, isto para o horizonte A, nos perfis
02 (LAm), 03 (LVa), 04 (Pam/ a) e O1 (LAma), indicando
maior retengdo de dgua (Fontes & Oliveira, 1982).
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FIG. 4. Curvas de retencdo de dgua do horizonte B, de quatro
solos do nordeste paraense.

A quantidade de dgua disponivel, calculada pela
diferenca entre os teores de umidade contidos nas tensées
de 33 e 1500KPa, pode ser visualizada em diferentes pro-
fundidades na Tabela 1. Observando-se esta Tabela, pode-se
inferir que os perfis 01, 02, 03 e 04 apresentam armazena-
mento (disponibilidade) superior a 95mm de &gua, conside-
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rando-se a profundidade total dos mesmos. Na prética, na
auséncia de chuvas, as culturas implantadas nesses solos
poderdo dispor de umidade suficiente por 15 dias, se a eva-
potranspiragcdo for ao redor de 6mm/dia (Wolf & Soares,
1976).

De acordo com os teores de argila dos- perfis ana-
lisados, especialmente do horizonte B, esperava-se que 0s
teores de 4gua disponivel fossem bem maiores do que o0s
obtidos, onde os valores alcancados, expressos em milime-
tros de chuva, nas profundidades estudadas (ao longo do
perfil), variam de 95,8mm a 117,9mm, resultados estes que
concordam com os obtidos por Oliveira & Melo (1978), com
excegdo do perfil 02, de textura média. Vale ressaltar, que o
maior valor obtido refere-se a este perfil (02 - LAm), com
teor médio de argila igual a 24 %, porém, com densidade glo-
bal de 1,48g/cm?®, superior a todos os demais perfis, resposta
esta que assemelha-se as obtidas por Hill & Summer (1967)
Petersen et al. (1968). Merece destaque 0s altos valores
alcancados para a umidade retida a 1500KPa, com excegdo
do perfil 02 (LAm), influindo, assim, no resultado da 4dgua
disponivel.

Em todos os perfis, 50% da dgua disponivel en-
contra-se com tensfes aproximadas acima de 310 KPa, cal-
culada pela férmula [Cc - ((Cc - Pm)/100) * 0.5] segundo
Loureiro & Dias (1974). Isto, sequndo Daker (1970), restrin-
ge o desenvolvimento e a produ¢do das principais culturas.

Condutividade hidraulica

A andlise dos resultados da condutividade hidrdu-
lica (Tabela 1) nos horizontes superficiais apresenta uma va-
riagdo, de acordo com Embrapa (1979), de moderada a muito
répida (variando de 1,4 cm/h a mais de 25,0cm/h). Isto se
deve 3 pequena percentagem de macroporos, 0 que, sequndo
Correa (1986), estsd intimamente associada a condutividade
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hidrdulica. A maior compactag¢do do perfil 02 (Lam) em rela-
¢cdo aos demais, demonstradas pelos altos valores de densi-
dade global (Tabela 1), com a consequente diminui¢do da
porosidade, seria a causa da menor condutividade hidrdulica
nesse solo, resultado esse que concorda com o0s obtidos por
Hillel (1971). Na prédtica, isto pode se traduzir num incremen-
to da erosdo nesse solo, visto que, quando a intensidade da
precipitagdo for superior a 4mm/h, se intensificaréd o escorri-
mento superficial.

Densidade global

Conforme mostrado na Tabela 1, verifica-se que
os solos representados pelos perfis 02 (LAm), O3 (LVa) e 04
(PAm/a) apresentaram maiores valores para o pardmetro den-
sidade global, situando-se entre 1,37 e 1,48g/cm® o que,
segundo Donahue et al. (1983), prejudica 0 bom desenvolvi-
mento das culturas, devido a dificuldade do sistema radicular
de romper esta camada compactada. A provdvel causa desse
adensamento seria 0 baixo teor de matéria orgénica encon-
trado nesses solos, o que concorda com a afirmagdo de
vdrios pesquisadores (Hillel, 1971; Baver et al. 1972;
Gavande, 1973; Kiehl, 1979; Donahue et al. 1983). Além
disso, sequndo Sanches (1981), este maior adensamento
nessas trés classes de solos pode estar relacionado aos seus
maiores conteudos de areia (Tabela 1), impedindo, assim, a
formagdo de grdnulos estdveis, tornando-os mais suscepti-
veis & compactagéo, fato também observado por Silva et al.
(1986).

Porosidade total

Na Tabela 1 sdo apresentados os valores da poro-
sidade total, macro e microporosidade, poros bloqueados e
Indice de aeragdo. Verifica-se que os solos representados
pelos perfis 01 (LAma) e 03 (LVa) foram classificados, se-
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gundo Fontes & Oliveira (1982), como de média porosidade,
os perfis 04 (PAmy/a) e 02 (LAm) de baixa porosidade total e
o perfil 05 (LVac) na classe alta porosidade.

Quanto & quantidade de poros bloqueados nos
perfis analisados, observou-se uma seqiéncia crescente na
seguinte ordem: perfis 03 (LVa), 01 (LAma), 04 (PAm/a), 02
fLam) e 05 (LVac). Vale ressaltar que os poros bloqueados
sdo aqueles que impedem o trajeto da dqua, prejudicando,
assim, a capacidade de retencdo e infiltracdo de dgua no
solo.

Quanto as condi¢cbes de aeracdo, para a totalidade
dos solos estudados, de acordo com o critério empregado por
Oliveira & Melo (1878), nos perfis O1 (LAma), 02 (Lam) e 04
(PAmy/a), o horizonte A1 apresenta-se com indice de aeracdo
médio, enquanto os perfis O3 (LVa) e 05 (LVac) foram classi-
ficados como de aeragcdo baixa. O indice de aeracdo da idéia
da relagdo entre a microporosidade e a porosidade total; as-
sim, quanto menor o0 seu valor absoluto, melhores condi¢cbes
de aeragdo terd o solo. '

Vale ressaltar que nos perfis 01 (LAma) e 02
{LAm), ocorre uma brusca queda na macroporosidade, com
conseqliente aumento de microporos, formando uma camada
adensada, o que é confirmado pelos altos valores da densi-
dade global, concordando com os resultados relatados por
Kiehl (1978).

Granulometria

No perfil 02 (LAm), de textura média, a fragdo
areia é o principal componente, com valores da ordem de
69% a 81%, enquanto que nos demaijs Latossolos — perfis
01 (Lama), O3 (LVa) e 05 (Lvac) —, de textura argilosa a mui-
to argilosa, a fracdo argila é 0 componente dominante com
teores maximos em torno de 93% (Tabela 1).
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O solo Podzdlico (perfil 04 (PAm/a), de textura
média/argilosa, apresenta valores altos para a fragcdo areia,
em torno de 41% a 74%, com valores mais altos observados
nos horizontes superficiais.

As curvas de distribuicdo de argila com a profun-
didade dos solos, apresentadas na Fig. 5, evidenciam um
incremento gradativo nos valores da fragcdo argila dos hori-
zontes superficiais para os subsuperficiais nos perfis 01
(LAma), 02 (LAm), O3 (LVa) e 05 (L Vac), caracterizando a
presenca de horizonte B latossdlico nestes solos, enquanto
que, a curva de distribui¢do de argila do solo representado
pelo perfil 04 (PAmy/a), mostra um incremento acentuado da
fragdo argila do horizonte superficial para os subsuperficiais,
demonstrado também pela relag8o textural B/A relativamente
alta, portanto, havendo ocorréncia do processo de iluviagéo e
presenca de horizonte B textural nesses solos.

Argila (%)

P P P W w0
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— - - o - -

Profundidade (cm)

|

: r. 03
,. 08 Ve LAme
LAe

LAma - Latossolo Amarelo textura muito argilosa; LAm - Latossolo Amarelo textura
média; LVa - Latossolo Vermelho-Amarelo textura argilosa; PAm/a - Podzdélico Ama-
relo textura média/argilosa; LVac - Latossolo Vermelho-Amarelo textura argilosa

cascalhenta.

FIG. 5. Curvas de distribuicdo da argila em profundidade para
os perfis 01, 02, 03, 04 e 05.
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A relagdo silte/argila nos Latossolos — perfis O1
{LAma), 02 (LAm), O3 (LVa) e 05 (Lvac) —, com valores vari-
ando de 0,01 a 0,46, demonstrando um elevado estddio de
intemperismo, enquanto que, no solo Podzdlico (perfil O4
(PAmy/a), os valores sdo mais elevados, o que significa menor
estddio de intemperismo.

CONCLUSOES

Considerando-se os resultados obtidos sobre as
caracteristicas fisico-hidricas, conjuntamente com as infor-
maglbes obtidas no campo, é possivel estabelecer as seguin-
tes conclusébes:

— solos da mesma classe, sob vegetacdo natural,
com textura, estrutura e porosidade total semelhantes, apre-
sentam taxas de infiltragdo diferentes, devido a diferenca
entre a macro e a microporosidade e/ou a obstrugdo dos po-
ros;

— 0S solos apresentam baixa disponibilidade de
dgua, devido apresentarem retencdo de dgua a 1500KPa
bastante elevada;

— 0s solos representados pelos perfis 02, 04 e 03
apresentam, apesar de coletados em solos sob floresta, ca-
madas de adensamento nos horizontes subsuperficiais, de-
monstrado pelos altos valores da densidade global;

— todos os solos analisados devem ser utilizados
com préticas de manejo que contemplem a conservagdo dos
mesmos para evitar os efeitos erosivos e a degradacéo.
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