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Composto Organico de Lixo e
Adubos Organicos Tradicionais
na Producao de Matéria Seca
de Milho e na Fertilidade do
solo

Raimundo Freire de Oliveira’
Leopoldo Brito Teixeira?
Vera Lucia Campos Germano®

Resumo: Avaliou-se o efeito de adubos orgéanicos sobre a producao de matéria
seca de milho (Zea maiz L.) e a fertilidade do solo, em dois cultivos sucessivos
em casa de vegetacado, em Latossolo Amarelo textura média. Utilizou-se o
delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial 3 x 4 com 4
repeticoes. Foram testados o composto orgénico de lixo (CL), esterco de
bovino (EB) e cama de aviario (CA), nas doses de 0%, 10%, 20% e 30% do
volume do substrato. Constatou-se o aumento das concentracdes de P, K, Ca e
Mg com a aplicacao dos trés adubos orgéanicos, o mesmo ocorrendo com 0s
valores de pH, matéria organica, CTC e saturacdo por bases, bem como a
diminuicdo dos valores de Al e de H+ Al. A CA, seguida do CL, proporcionaram
maiores aumentos no teor de P no substrato, cujos valores permaneceram altos
até o 2° cultivo, a partir da dose de 10%. O EB forneceu menor quantidade de
fésforo e alcancou nivel considerado alto somente na dose de 30%, antes do
1° cultivo. A CA foi mais eficiente no aumento da producdo de matéria seca,
sendo capaz de proporcionar a maior producao com a menor dose, em
comparacao com os dois outros adubos.

Termos para indexacdo: Zea maiz L., Latossolo Amarelo, adubacao orgénica,
esterco de bovino, cama de aviario.
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3Assistente Social, Consultora Técnica da Coopsai, Rodovia PA 483, km 21, CEP 68447-000,
Barcarena, PA, Fone: (91) 3754-6562.; E-mail: vgermano@albras.net.



Organic Trash Compound
and Traditional Organic
Fertilizers on the Dry Matter
Production of Maize and on
the Soil Fertility

Abstract: The effect of organic fertilizers on dry matter production of maize and
on the soil fertility was evaluated, in two successive cultivations in greenhouse,
in Yellow Oxisol medium texture. Treatments were set up in a completely
randomized design, in a factorial scheme 3 x 4, with four reapplications. The
organic trash compound, bovine manure and the aviary manure were tested in
the doses of: 0%, 10%, 20% and 30% of the volume. It was evidenced the
increase of P, K, Ca and Mg, concentrations with the application of three
organic fertilizers. Occurred the same with pH values, organic matter, cation
exchange capacity (CEC) and the base saturation as well as the decrease of Al
and H + Al values. The aviary manure, followed by the organic trash compound,
provided larger increase in the P content on the soil, which values continued
high until the second cultivation with dose of 10%. The bovine manure
supplied a small quantity of P and got a high level just in the dose of 30%,
before the first cultivation. The aviary manure was more efficient in the
increase of dry matter production, highest able to provide the biggest
production with the smallest dose, in comparison with the other two fertilizers.

Index terms: Corn, oxisol, organic matter, bovine manure, aviary manure.



Composto Organico de Lixo e Adubos Orgéanicos
Tradicionais na Producdo de Matéria Seca de Milho e na Fertilidade do Solo

Introducao

A matéria organica adicionada ao solo ndo disponibiliza, de imediato, as
quantidades totais dos nutrientes para as plantas. Desse modo, a aplicacao
continua de fertilizantes orgéanicos tende a favorecer o acimulo gradual dos
nutrientes no solo, propiciando um efeito residual para os cultivos
subsequientes. Santos et al. (2001), observaram que a adubacao com
composto organico proporcionou efeito residual sobre a producao de alface,
cultivada 80 a 110 dias apés a aplicacdo do composto. Os autores
constataram, ainda, que o aumento da quantidade do adubo organico promoveu
o0 aumento dos teores de bases trocaveis e de fosforo, e dos valores da CTC do
solo.

A compostagem de lixo orgéanico urbano tem contribuido para solucionar um
grave problema nas cidades, ao mesmo tempo em que oferece uma fonte de
matéria organica destinada ao enriquecimento de substratos para o preparo de
mudas, de canteiros para producao de hortalicas, para o cultivo de fruteiras e
de culturas anuais.

A qualidade de um composto nao é decorréncia somente do tipo de residuo,
como também dos processos utilizados no preparo. Os produtos, assim obtidos,
apresentam como caracteristicas comuns, percentuais elevados de matéria
organica e quantidades razodaveis de macro e micronutrientes, o que possibilita
o uso na fertilizacao do solo (Cravo et al. 1998).

O composto organico de lixo que vem sendo produzido no Municipio de
Barcarena, PA, apresenta caracteristicas fisico-quimicas para ser utilizado como
adubo orgénico (Teixeira et al. 2000).

Em geral, os trabalhos que testam a eficiéncia dos adubos orgéanicos abordam
mais o efeito direto em um primeiro cultivo. Entretanto, o estudo do efeito
residual se torna importante, porque fornece informacdes sobre o potencial de
liberacdo de nutrientes pelos adubos organicos para os cultivos seguintes.

Este trabalho teve por objetivo comparar o efeito do composto organico de lixo
urbano com o esterco bovino e com a cama de aviario, na producdo de matéria
seca de plantas de milho no primeiro cultivo e no cultivo sob o efeito residual

dos adubos, em vasos, e na fertilidade do solo, antes e apds o primeiro cultivo.
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Composto Organico de Lixo e Adubos Orgéanicos
Tradicionais na Producdo de Matéria Seca de Milho e na Fertilidade do Solo

Material e Métodos

O estudo foi realizado em casa de vegetacao da Embrapa Amazénia Oriental,
utilizando-se como substrato misturas de terra e de adubo orgénico em
diferentes propor¢coes volumétricas. Testaram-se o composto de lixo orgéanico
urbano (CL), esterco de bovino (EB) e cama de aviario (CA), nas proporcdes de
0%, 10%, 20% e 30% de participacdo no volume total da mistura. O
composto de lixo urbano foi produzido na Unidade de Reciclagem e
Compostagem de Lixo Urbano da Vila dos Cabanos, no municipio de Barcarena,
PA. Nessa Unidade, as leiras de compostagem sao formadas com lixo organico
urbano (30% a 35%), além de capim, folhas e caroco de acai triturado (65% a
70%), sendo a oxigenacdo controlada por reviramento manual das leiras
(Teixeira et al. 2000).

O esterco bovino e a cama de aviario foram obtidos de produtores localizados
no Municipio de Castanhal, PA. As caracteristicas fisicas e quimicas desses
adubos sdao mostradas na Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas fisicas e quimicas dos adubos orgéanicos, em funcéao
da matéria seca a 65°C.

Composto organico  Esterco de

Caracteristica Cama de aviario

de lixo bovino
Umidade ( g/kg) 107,0 192,0 136,0
Matéria organica (g/kg) 195,9 417,8 570,2
Relacao C/N 9,7 11,2 16,2
pH (H20) 6,9 7,3 6,8
Nitrogénio (g de N/kg) 11,2 20,7 19,6
Fosforo (g de P20s/kg) 7.0 14,5 18,3
Potéssio (g de K20/kg) 6,0 4,8 24,0
Célcio (g de Ca/kg) 15,0 5,0 22,0
Magnésio (g de Mg/kg) 1,2 7.0 6,0
Enxofre (g de S/kg) 7,7 5,5 8,8
Boro (mg de B/kg) 94,2 161,4 67,2
Cobre (mg de Cu/kg) 33,0 24,0 225,0
Ferro ( mg de Fe/kg) 11320,0 7630,0 882,0
Manganés (mg de Mn/kg) 169,0 464,0 313,0

Zinco (mg de Zn/kg) 105,0 177,0 258,0
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O ensaio foi instalado em delineamento inteiramente casualizado, em esquema
fatorial 3 x 4, testando-se 3 adubos organicos em 4 doses, com 4 repeticoes.
Foram utilizados vasos de plastico com capacidade para 2,6 litros.

A amostra de solo usada na mistura foi coletada da camada de 0 a 20 cm de
um solo classificado como Latossolo Amarelo Distréfico tipico, textura média
(Embrapa, 1999), sob vegetacao de floresta secundaria, ocorrente na area da
Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA.

Apods a mistura dos adubos organicos com a terra e o enchimento dos vasos,
adicionou-se dgua de modo a elevar a umidade da mistura para cerca de 80%
da capacidade méaxima de retencdo. A umidade foi mantida durante o periodo
de incubacao de 30 dias.

Efetuou-se a coleta de subamostras da mistura em cada vaso, formando-se
uma amostra composta para cada tratamento. Essas amostras foram retiradas
com o auxilio de um trado de tubo de aco inoxidavel. Em seguida, foram
semeadas em cada vaso 5 sementes de milho da cultivar BR 5102. Uma
semana apoés a semeadura, foi feito o desbaste, deixando-se trés plantas por
vaso.

Quarenta e trés dias apds a semeadura, as plantas foram colhidas, sendo
cortadas rente ao nivel do substrato. O material colhido foi secado a 60°C em
estufa com circulacdo forcada de ar, durante 72 horas, sendo posteriormente
pesado e moido em moinho tipo “Wiley”, com peneira de malha n® 20. Com
base na massa da matéria seca (MS) e na concentracdo dos nutrientes,
calcularam-se as quantidades destes contidas na parte aérea das plantas.

Apds o corte das plantas, manteve-se a umidade dos substratos ao redor de
80% da capacidade maxima de retencédo de dgua por mais 30 dias. No final
desse periodo, efetuo-se nova coleta de amostras de solo, de modo semelhante
a anterior. Seguiu-se, entao, um segundo cultivo de milho, mas sem aplicacao
de adubo orgéanico. Para manter o periodo de crescimento do primeiro cultivo,
as plantas também foram colhidas 43 dias apds a semeadura, com
procedimento semelhante ao adotado no primeiro cultivo, mas nao foi efetuada
a andlise quimica das plantas.
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As anélises de substrato e de planta foram efetuadas de acordo com a
metodologia descrita por Silva (1999). Para a andlise de N, efetuou-se a
digestdo por oxidacao sulfdrica, enquanto que para os demais nutrientes,
utilizou-se solucdo nitro-perclérica (Sarruge & Haag, 1974). O N foi
determinado pelo método de Kjeldahl, o P por colorimetria de molibdato-
vanadato, o K por fotometria de chama, o Ca e o Mg por espectrofotometria de
absorcdo atbmica, e o S por turbidimetria do sulfato de bario, segundo
metodologia descrita por Malavolta et al. (1989).

A avaliacao estatistica dos resultados foi efetuada através da andlise de
variancia, com 5% de probabilidade, sendo ajustadas curvas de regressao para
as doses dos adubos orgéanicos, adotando-se, assim, o modelo polinomial que
melhor se ajustou aos dados.

Resultados e Discussao

Nas Tabelas 2 e 3, encontram-se os resultados das anélises dos substratos
referentes as amostras coletadas antes e depois do primeiro cultivo,
respectivamente. De modo geral, a aplicacdo das doses dos trés adubos
organicos promoveu aumento nas concentracoes dos nutrientes, nos valores de
pH, de matéria orgénica, de CTC e saturacdo por bases, bem como a
diminuicdo dos valores de Al e de H+ Al. Esses resultados estdo de acordo
com diversos trabalhos nos quais utilizou-se adubacao organica (Gibson, 1992;
Vidigal et al. 1995; Santos et al. 2001; Trindade et al. 2001).

Ao contrario do que foi observado para os nutrientes em geral, os teores de
ferro no substrato diminuiram com o aumento das doses dos adubos organicos.
As menores concentracdes de ferro foram observadas no substrato formado
com CA. Esse adubo, além de conter os menores teores de ferro em
comparacao aos outros dois estudados (Tabela 1), foi o que proporcionou os
maiores aumentos nos valores de pH e nos teores de fésforo, fatores esses que
contribuem para diminuir a disponibilidade desse micronutriente no solo
(Malavolta et al. 1985; Yamada, 1996). O teor de cobre também tende a
diminuir com o aumento do pH no solo, o que ndo ocorreu no tratamento com
CA, provavelmente porque esse adubo apresenta teor de cobre cerca de sete
vezes maior, em comparacao ao EB e o CL (Tabela 1).
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Composto Organico de Lixo e Adubos Orgéanicos
Tradicionais na Producdo de Matéria Seca de Milho e na Fertilidade do Solo

A CA, seguida do CL, proporcionaram aumentos marcantes no teor de fésforo
no substrato, cujos efeitos perduraram mesmo depois do primeiro cultivo,
observando-se altos valores a partir da aplicacdo de 10% do volume do
substrato (Tabelas 2 e 3). Muito embora o EB tenha apresentado maior
concentracao de fésforo do que o CL (Tabela 1), foi o adubo que disponibilizou
a menor quantidade desse nutriente para o solo, que somente apresentou alto
teor de fosforo na dose de 30%, antes do primeiro cultivo (Tabela 2).

Teores muito altos de potassio foram observados nos substratos com a CA,
seguida do EB, e teores altos com CL. Entretanto, o efeito residual do potassio
no substrato, apds o primeiro cultivo, foi baixo para os trés adubos orgéanicos,
independentemente da dose. Resultados semelhantes também foram
registrados por Gianello & Ernani (1993), apds o segundo cultivo de milho, em
vasos que receberam cama de frango em doses inferiores a 36t/ha.

Os teores de zinco no substrato, antes e apds o primeiro cultivo, aumentaram
em todos os tratamentos, com destaque para a CA. Para o cobre, foi registrado
aumento no tratamento com CA, nas duas épocas de amostragem.

Na Fig. 1, sdo mostradas as curvas de producdo de matéria seca de plantas de
milho, aos 43 dias apds a semeadura, em resposta as quantidades aplicadas
dos adubos orgénicos, no primeiro e no segundo cultivo. Observou-se o efeito
crescente na producdo de matéria seca das plantas de milho, com a aplicacao
das trés fontes organicas, tanto no primeiro cultivo quanto no segundo,
havendo melhor ajuste para o modelo quadratico. Em ambos os cultivos, a CA
apresentou maior producdo de matéria seca do que os demais adubos.

No primeiro cultivo, as quantidades dos adubos necessérias para a obtencao
das producdes maximas de matéria seca, estimadas pelas equacdes de
regressao, foram de 21,7%; 26,2% e 35,1%, para CA, CL e EB,
respectivamente. As producées maximas estimadas corresponderam a 33,1;
28,4 e 27,3 g de matéria seca por vaso, respectivamente. Esses resultados
evidenciam que a CA apresentou maior eficiéncia na producdo de matéria seca,
sendo capaz de proporcionar a maior producdo com a menor dose, em
comparacdo aos outros adubos. Verificou-se que o CL foi ligeiramente mais
eficiente do que o EB, em promover o aumento de producdo de matéria seca.
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Fig. 1. Producédo de matéria seca de plantas de milho, 43 dias apdés a semeadura, em
resposta a doses de composto organico de lixo, esterco bovino e cama de aviério, no
primeiro cultivo (a) e no segundo cultivo (b).

No segundo cultivo, os adubos apresentaram o mesmo comportamento observado
no primeiro, porém as producdes maximas foram menores. As quantidades
necessarias de CA, CL e EB para a obtencdo das producées méaximas de matéria
seca foram estimadas em 36,5%; 26,5% e 27,4%, respectivamente. Com essas
quantidades de adubos orgéanicos, as producdes maximas estimadas
corresponderam a 16,2; 11,2 e 10,3 g de matéria seca por vaso.

A queda de rendimento em um segundo cultivo, sem reaplicacdo dos adubos, é
esperada, em funcao da diminuicdao dos teores dos nutrientes pela extracao das
plantas. Neste trabalho, atribui-se o decréscimo de producao de matéria seca,
no segundo cultivo, principalmente ao potassio, que apresentou teores muito
baixos no substrato, apds o primeiro cultivo, mesmo nos tratamentos com as
maiores quantidades dos adubos (Tabela 3). Gianello & Ernani (1993)
trabalhando com doses de cama de frango, atribuiram a queda de rendimento
de matéria seca de milho no segundo cultivo de milho a baixa disponibilidade de
potéssio e de nitrogénio no substrato, apds o primeiro cultivo dos vasos.

Nas Fig. 2 e 3, se encontram as curvas de resposta para as quantidades
acumuladas de macro e micronutrientes na parte aérea de plantas de milho, aos
43 dias apés o plantio, no primeiro cultivo. Em geral, observou-se que houve
aumento de absorcdo para todos os nutrientes, com o aumento das doses dos 3
adubos, sendo que as quantidades acumuladas seguiram, quase sempre, 0
padrdo de resposta quadratica, embora nem sempre o r? tenha sido significativo.
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A CA foi o adubo que proporcionou os maiores acimulos de nutrientes em
geral. A quantidade de f6sforo acumulada na parte aérea foi linear para as
doses de EB, sendo essas quantidades bem menores, em relacdo aos demais
adubos, o que também ocorreu com os teores no substrato (Tabelas 2 e 3). A
menor concentracdo de fésforo no substrato com EB pode ser a causa das
menores producoes de matéria seca, obtidas com esse fertilizante, tanto no
primeiro quanto no segundo cultivo.

Conclusoes

O composto organico de lixo urbano, a cama de aviario e o esterco de bovino
promoveram aumento na producdo de matéria seca de milho e na fertilidade do
solo, proporcionando aumentos do pH, da M.O., da CTC, dos teores de P
disponivel, de Ca, de Mg e de K trocéaveis, e diminuicao do Al trocéavel.

Em cultivo sucessivo para aproveitamento do efeito residual de substratos
formados com composto orgéanico de lixo urbano, cama de aviéario e esterco de
bovino, deve-se dar atencado especial ao teor de potassio, com vistas a uma
suplementacdo, mesmo quando tenha sido utilizada a quantidade de 30%
desses adubos no volume do substrato.
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