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As ameagas a quantidade e qualidade das aguas no mundo compreendem: o crescimento populacional, urbanizagéo, industrializagéo, formas de
uso do solo, produgédo agropecuaria, mudangas climaticas e fontes de poluicdo (pontuais e difusas). Também é um problema crénico de muitos
paises a falta de saneamento urbano e rural. Acesso a saneamento possui alta correlagdo com indices de Desenvolvimento Humano (IDH) e renda
per capta. Aauséncia significa constante ameaga e saude humana, animal e ecolégica. Quanto maior o grau de poluigéo e contaminacédo de nossas
aguas maior o impacto econémico do uso da agua nos custos de produgéo dos alimentos, maior a winerabilidade sanitaria de nossos rebanhos e
menor a competitividade do pais na produgédo de commodities agropecuarias.

A auséncia de politicas e programas direcionados a preservagao e conservacdo dos recursos hidricos conduzrao a conflitos pelo uso do recurso
natural. Esses devem ser implantados de forma sistémica, ou seja, conciliando legislagdo com agbes educativas, econdmicas e de comunicagdo.
Todos os atores devem ter responsabilidades nas agdes, os governos nao podem e ndo devem ser os Unicos responsaveis. A Administragdo da
Regido Hidrografica tem papel fundamental em todo o processo. Agbes ambientais pontuais terdo efeitos pontuais e pouco irdo contribuir para a
conservagao dos recursos hidricos.

No planeta, em média 2/3 da agua é consumida pelas atividades agropecuarias. Asuinicultura é grande consumidora de agua, tanto para producéo
de grédos e de animais, bem como para o abate e processamento de carne e dos produtos, além de possuir alto potencial poluidor.

A preservagao, conservagao e eficiéncia no uso da agua sao fundamentais para garantir a seguranga alimentar dos paises e do mundo. Algumas
organizagdes ja estdo utilizando como indicadores o indice de Produtividade Hidrica e a relagdo quilogramas de carnellitros de agua consumida a
fim de avaliar essa eficiéncia. Ndo basta ter quantidade de agua, é preciso dispor do recurso com qualidade. Os padrdes de qualidade
recomendados para dessedentacdo e para o abate e processamento dos produtos pecuarios séo altos, assim aguas poluidas e contaminadas
elevardo o custo de producao da proteina animal e limitardo o crescimento das atividades.

Agua e producéo de suinos

Aagua em uma produgdo animal possui trés dimensdes: recurso natural finito,ameacado constantemente em sua quantidade e qualidade; fator de
producéo, que viabiliza bens e servigos para o uso humano; principal alimento para os animais.

Culturalmente, a suinicultura, bem como as outras atividades pecudrias, se relaciona com a agua em apenas uma dimens&o, agua como fator de
produgdo. Ndo entendemos a agua como um recurso natural finito, portanto, passivel de preservagdo e conservagdo e, principalmente os
profissionais agropecuarios, esquecem o conceito que aprenderam nas universidades, a agua é o principal alimento em qualquer produgéo animal.

Se entendéssemos a agua como um recurso natural finito, saberiamos, por exemplo, a importadncia de se manter as matas ciliares, pois essas
colaboram para preservagao da agua em quantidade e qualidade. Mudariamos a pratica ambiental vigente no manejo dos chorumes dos suinos,
pois hoje ele é utilizado como fertilizante sem o respeito ao principio do balanco de nutrientes. O ndo respeito a esse principio insere alto risco para
poluicdo e contaminacdo das aguas superficiais e subterraneas. Nas regides de elevada concentragdo de animais e/ou nas quais a capacidade de
suporte dos solos em relagéo a concentragao de nitrogénio e fésforo foi ultrapassada, devemos utilizar tecnologias de tratamento dos chorumes.

Os atores da cadeia produtiva de suinos tém conhecimento do potencial poluidor que a atividade representa e nos ultimos anos avangos foram feitos
a fim de reduzir a winerabilidade ambiental da atividade. Mas as ag¢des ainda tém carater pontual, ocorrendo no interior das propriedades, isso
contribui muito pouco para conservagao das aguas. As agbes devem possuir carater sistémico, pois esta se tratando de uma atividade caracterizada
como fonte poluidora difusa.

Produtores e técnicos tém especial cuidado com a quantidade e qualidade das ragdes oferecidas aos animais. Esse mesmo cuidado néo é
verificado em relagdo a quantidade e qualidade da agua. Esse reduzido cuidado baseie-se no "baixo" custo da agua para a atividade e por néo
sabermos qual o custo da agua para suinicultura? Portanto, seu manejo néo é visto como algo fundamental. Isso tende a mudar, pois o custo de
armazenamento, distribuicdo e tratamento dos efluentes serd cada vez mais fator de preocupacgdo. As boas praticas indicam que os produtores
devem reduzr a quantidade de aguas consumidas e efluentes gerados, sem comprometer a satude e o desempenho dos animais.

O calculo desse custo deve enwolver a captagéo, transporte, armazenamento, tratamento (se necessario), oferta aos animais e tratamento e
disposicao dos efluentes na natureza.

O primeiro pago para mudar a relagdo que a atividade tem com o recurso natural e entender a 4gua em suas trés dimensdes. Para isso, necessita-
se de sdlidos programas de assisténcia e transferéncia de conhecimentos e tecnologias aos produtores e de profissionais que saibam identificar
todas as relagdes que a agua possui com a atividade suinicola.

Quantidade da 4gua para suinos

Em uma atividade altamente demandante em recursos hidricos para dessedentagéo, limpeza das instalagdes e manutengdo do bem-estar dos
animais é obrigatdério o conhecimento da quantidade de agua que se esta utilizando. O conhecimento da quantidade consumida pelos animais
constituird um indicador de desempenho e saude dos rebanhos, bem como a quantidade consumida pela granja propiciara o conhecimento do
custo da agua na propriedade.

Com base em observagdes de produtores, quando ocorre a redugdo do consumo de agua por trés dias consecutivos ou uma redugdo de mais de
30% em um so6 dia, pode ser uma indicagdo de que ha um potencial problema com a satude dos animais (Brum, 2010).

Os fatores que afetam a ingestdo de agua pelos suinos s&o: peso do animal, qualidade da agua, salinidade da agua, temperatura da agua e do
ambiente, umidade relativa e do alimento, nivel de ingestao do alimento, teor de proteina, sal e fibra do alimento, condicdo de saude do animal, tipo e
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regulagem do bebedouro.

Mamede (1980), avaliando o consumo de agua para suinos com 36 a 97 kg de peso avaliou um consumo médio de 5,5 L/suino/dia. Animais
dessedentados ad libitum na fase de acabamento apresentaram consumo médio de 2 L (25 kg de PV)a 6 L (110 kg PV) (Nagai et al., 1994). Harper
(2006), suinos em crescimento consomem de 2,0 a 5,0 L de dgua/dia e em acabamento de 4,0 a 10,0 L de agua/dia. Vermeer et al. (2009),
diagnosticaram consumo de 4,72 L/animal/dia na fase de acabamento.

Palhares et al. (2009) avaliou o impacto da formulacéo de dietas no consumo de agua de suinos em acabamento (Tabela 1).

Tabela 1- Médias e erros-padrdo da variavel consumo diario de agua em fungéo das dietas e das semanas.

Seman Uieta rormulagac | Formulaga Formulaga |Formulagac| Media
a Testemunh combase ousande o usando | usandoas Geral
a em fitase minerais trés
aminoacidos organicos  tecnologias

Consume didrio de agua (L/animal/dia)
340026 ( 271£026 (2962026 2871026 | 274+ 026 (293+£012
382+£023 | 297+023 | 346023 333+023 | 279+023 |320+0,10
3294025 | 2224025 | 264£025 2542025 | 205+ 025 | 255011
5,96+ 0,38 500£039 | 485:039 4884039 | 37/9:039 4380+£0717
481+046 @ 456+046 | 436:046 439+046  362+046 435:+021
421£032 | 388:032 | 424:032 445:032 | 395£032 (417014
5,65+ 0,70 465£070 | 5152070 495070 | 427£0,70 [494£031
] 471£060 | 553+060 |472+060 465+060 404060 473+027
g 510£052 | 522+ 052 | 460:£052 459:052 | 393+052 [469:023
10 5324055 | 519+055 | 525¢055 4624055 | 452¢+055 | 4961024
11 546+ 050 | 492+059 | 502+059 449+059 | 4863:x059 490026
12 602+078 | 491£078 | 5442078 4882078 | 447:078 |5152035
13 564+0868 | 5184068 |547+068 532¢068 | 451+068 |522+030

= fom n e o R -

Seman Dieta Formulagac | Formulaga | Formulaga Formulagao| Media
a Testemunh combase @ ousando | ousando usando as Geral
a em fitase minerais trés

aminoacides organicos tecnologias

14 562+ 075 | 459+075 |538+0,75 | 502+0,75 | 4,66+075 | 5,056+033
15 532+063 | 4T6x083 |[463+063 | 407+063 | 448+063 |465:028
16 550+0,78 | 460+078 |513+0,78 | 467+0,78 | 495+078 |497+035
17 525+ 085 | 445:085 |(4098+065 | 437+065 | 455+065 472+029
Geral 501038 444+038  460+038  4236:038 4,000,238
*alhares et al. (2009)

O consumo de agua de suinos em acabamento tem frequéncia variavel ao longo do dia, apresentando pico no inicio e no final do periodo de
alimentacéo. O pico de consumo ocorre duas horas apds a alimentagdo matinal e uma hora apés alimentagao da tarde (Olsson & Andersson, 1985).

Aagua utilizada na limpeza das instalagdes representa em média 3,5% do total da agua utilizada em suiniculturas. Estima-se que o consumo de
agua para limpeza seja de 25 L por suino acabado e 600 L por porca/ano, mas a variagdo desta quantidade é enorme. BREF (2004), essa
quantidade é apenas a agua para limpar as instalagdes entre lotes, sendo a limpeza diaria realizada por raspagem e varredura.

Aquantidade de agua necessaria para a lavagem e limpeza ira variar muito entre as unidades produtivas, dependendo de fatores como a estrutura e
sistema utilizado (McKeon, 2008). Pesquisa francesa revelou que a quantidade utilizada para a lavagem e desinfecgdo é de 2 m3/porca/ano (5,5
L/dia). O melhor uso da agua na criagao ira depender de: dietas formuladas para evitar elevadas quantidades de proteinas e sais, manutencéo do
conforto térmico no interior das instalagdes, uso de bebedouros de qualidade e instalados de forma correta, utilizar um piso de facil limpeza e que
todos os vazamentos sejam reparados de forma imediata.

Galpdes lavados de 1 a 3 vezes e baias de 2 a 12 vezes por ano em criagdes suinicolas finlandesas resultou em grande variabilidade na quantidade
de agua consumida durante este manejo (Sorvala etal., 2008) Os autores atestam que as diferencas no consumo também foram dependentes do
equipamento de lavagem, qualidade da mao de obra e quantidade de chorume presente na baia. O consumo de agua com sistema de lavagem
manual e chorume umedecido foi de 1.068 L por suino por baia, estando o chorume em uma condigao de dificil remogao.

Ouso de sistemas para medigao da quantidade de agua consumida é fundamental para seguranga hidrica da propriedade. Recomenda-se que a
medicao deva ser feita de forma segmentada, ou seja, um sistema para cada galpao de criagdo, segmentado no interior do galpao, com um sistema
que meca a agua consumida pelos animais e outro para medir a dgua consumida na limpeza. Registros e controles regulares sdo fundamentais
para monitorar a utilizagdo da agua, portanto as leituras dos sistemas devem ser feitas com frequéncia mensal, recomendando-se frequéncias
menores, principalmente, em épocas de estiagem e/ou ameagas sanitarias.

A medigéo possibilitara o cumprimento do Artigo 80 letra g da Portaria n.° 636/2009 que determina: promover um programa de controlo ambiental
assegurando nomeadamente o registo dos consumos de agua.

Amedigéo também é importante para o cumprimento da legislacéo que estabelece a Taxa de Recursos Hidricos (TRH). Essa integra diferentes tipos
de utilizagédo dos recursos hidricos. ATRH é calculada com base no autocontrole e medigbes regulares efetuadas pelos utilizadores. Quando estas
medigdes ndo sdo comunicadas conforme as condigdes dos titulos, a matéria tributavel é calculada com base nos valores maximos dos titulos.
Portanto, a ndo realizacdo da medigao significa maior custo ao produtor, pois 0 pagamento da agua nédo sera feito de acordo com a realidade da
producao.



Qualidade da 4gua para suinos

Existem poucos estudos cientificos que tratam da relagdo qualidade da agua e desempenho dos suinos. Essa € uma area de pesquisa que
deve ser fomentada por todos os atores da cadeia produtiva, considerando o fato que cada vezmais as aguas estardo ameacadas em sua qualidade
e que este é o principal alimento dos animais.

APortaria n.°636/2009 em seu Artigo 69 determina que as instalagdes de suinos devem: dispor de sistema de abastecimento de &gua que assegure
a eficiente lavagem das instalagdes e de agua com qualidade adequada para o abeberamento dos animais. O termo "qualidade adequada" deve ser
determinado por técnico especializado em produgéo animal e qualidade da agua.

A pratica da andlise das aguas deve estar presente desde o inicio de operacédo da granja. Isso possibilitara verificar se a agua tem qualidade para
ser servida aos animais, bem como a analise inicial servira como um marco de referéncia a fim de detectar mudangas na qualidade da agua ao
longo do tempo. Deve ser implantado um programa de monitoramento da agua. O programa permitira a avaliagdo regular da agua, garantindo a
seguranga hidrica da granja, bem como os resultados podem ser utilizados como material para comprovagao dos impactos da operagao.

Além do programa de monitoramento ou na auséncia deste, a qualidade da agua deve ser avaliada se:

houver uma mudanga na cor, cheiro e gosto da agua;

ocorrer algum tipo de contaminacgao perto da fonte superficial ou subterranea;
pessoas ou animais apresentarem doengas de veiculagéo hidrica;

existir falta de manutengao na rede de distribuigéo;

ocorrer problemas de desempenho no lote e a relagdo consumo de dgua/consumo de ragao for alterada;

Q8 8 v 8 8

haver perda de pressé&o no sistema, geralmente causado por deposigédo de sais nos encanamentos e equipamentos e formacéo de
biofilmes.

Aandlise da qualidade da agua, seja ela de pogo, nascente, etc., deve ser realizada anualmente. Casos em que a fonte de agua esteja exposta a
riscos de poluigdo e contaminagéo a analise deve ter uma periodicidade menor (semestral, trimestral, bimestral ou no caso de elevado risco,
mensal).

Para conservar a agua em quantidade e qualidade e fundamental que se tenha conhecimento de sua relagdo com a produgéo. Destacam-se alguns
destes conhecimentos a fim de auxiliar no manejo hidrico:

@  Agua boa significa um bom processo digestivo e de absorgéo e transporte de nutrientes, regulagao da temperatura corporal, lubrificagdo de
juntas e 6rgaos e eliminagéo de residuos do corpo;

@ Os animais podem perder agua pela respiragéo, transpiragédo e excregdo de fezes e urina. As caracteristicas de perda séo influenciadas pela
temperatura e umidade;

@ Quantidade insuficiente de agua significa menor consumo de ragdo e menor ganho de peso;
@ Aquantidade e a qualidade da agua sé&o influenciadas por fatores sazonais, como os climaticos, porisso é importante a medigdo constante;

@ Oconsumo de agua esta relacionado a varios fatores como os climaticos, idade dos animais, genética, racéo e tipo de bebedouro. Em
condigdes climaticas normais, os suinos consomem em média o dobro de agua para a quantidade de alimento ingerido;

@ Uma queda repentina no consumo pode significar ocorréncia de doengas ou um aumento subito pode significar problemas na rede hidraulica,
excesso de minerais ou dietas com elevada proteina;

@  Bebedouros sujos podem reduzr o consumo devido a mudancgas no gosto da agua;

g  Obiofilme é um substrato gelatinoso que se forma nas paredes da rede hidraulica e equipamentos a partir do ataque de microrganismos. Se
ele estiver presente, microorganismos como a Salmonella, Camplobacter e E. coli irdo multiplicar-se em grande quantidade. Ele também pode
obstruir a passagem de agua pelos equipamentos e tubulagbes. A presencga do biofilme pode ser detectada por avaliagdes periddicas;

@ Agua muitas duras ou com excesso de ferro ou calcio podem impedir uma boa digestio ou a absorgao de vitaminas e medicamentos. Também
podem provocar o entupimento das valwlas e tubulagdes do sistema de bebedouro.

O tratamento da agua de consumo pode ser necessario, sendo a pratica mais comum a cloragdo. Sistema eficiente e de baixo custo, mas que deve
ser utilizado de acordo com as normas técnicas a fim de garantir uma correta desinfecgdo da agua. Acloragéo € um tratamento microbioldgico, ou
seja, se a agua ndo apresentar qualidade quimica, outros sistemas de tratamento deveréo ser utilizados.

Em regides com alta concentragdo de animais pode ocorrer poluigdo/contaminagéo quimica da agua devido ao excesso de chorumes, compostos e
lodos utilizados como adubo, sendo o elemento que desperta maior preocupagao o nitrato.

O tratamento n&o exclui o monitoramento constante da qualidade da agua, pois um tratamento eficiente no presente pode nao ser no futuro devido as
mudangas que podem ocorrer no ambiente. Mas se uma agua apresentar padrées ruins de qualidade, paralelo ao tratamento, deve-se descobrir as
razbes da baixa qualidade, isso fara com que as fontes poluidoras sejam estancadas, fazendo com que o tratamento tenha menor custo.

Conceitos Uteis sobre o tratamento da agua:
@ Em alguns casos o tratamento da agua pode ser impraticavel devido ao seu alto custo;

@ Ha muitos pontos em um sistema de alimentagdo de agua para o galp&o e para os animais passiveis de serem contaminados, portanto a
vigilancia constante é fundamental para garantir agua de qualidade;



@ O produto utilizado para o tratamento microbiolégico ndo deve deixar gosto, cor e cheiro na agua. Deve ser seguro para o0 manejo humano e ndo
provocar impacto ambiental quando descartado. Outra caracteristica desejavel € que ele ndo cause corrosdo nas instalagées e equipamentos;

@ Aceficacia do uso do cloro como tratamento microbiolégico é dependente do pH da agua, valores de pH menores irdo potencializar essa eficacia.
Na analise da agua o importante é a concentragédo de cloro livre e ndo a de cloro total, pois € o cloro livre que tem a capacidade desinfetante;

@ Adesinfecgdo com cloro ndo eliminara o biofilme, somente desinfetara a 4gua. Para remover o biofilme recomenda-se uma lavagem regular
das tubulagdes por sistema de "flushing” com uma presséo de 1,5 a 3,0 bars (20 a 40 psi). Antes do "flushing" deve ser feita uma desinfeccdo com
perdxido de hidrogénio;

@ Otratamento da agua antes de sua entrada no galpdo néo significa que a agua fornecida aos animais estara livre de microrganismos, pois
pode ocorrer a contaminacao dentro do galp&o. Portanto, deve-se garantir que a agua servida no ponto de consumo também é segura, para isso 0s
bebedouros devem ser sempre limpos e nos modelos onde a agua fica exposta, deve-se considerar o tratamento também neste ponto;

@ Nao harespostas faceis ou intervengdes de curto prazo para dguas que apresentem altas concentragdes de elementos indesejaveis;

@ Onitrato € um elemento toxico para todos os animais. Ele ndo confere gosto, cheiro ou cor a dgua, por isso s6 pode ser detectado através de
analises;

@  Apesardo nitrato ocorrer naturalmente nas aguas, altas concentragdes estdo relacionadas ao contato dessas com fertilizantes quimicos e
organicos, proximidade de animais e suas instalagdes, esgotos e sistemas sépticos. Os sintomas de toxidezsao dores abdominais, diarréia, tremor
muscular e baixa coordenagéo;

@ Os sistemas de tratamento disponiveis para aguas que apresentam alta concentragéo de nitrato s&o: destilagdo, osmose reversa, sistema de
troca ionica e diluigao.

Utilizag&o de Cisternas

Acisterna é uma tecnologia que tem por finalidade armazenar agua, sendo utilizada por varias civilizagdes ha centenas de anos. Aagua armazenada
pode ser de chuva. Define-se agua de chuva como: agua resultante de precipitagdes atmosféricas coletada em coberturas, telhados, onde nédo haja
circulagédo de pessoas, veiculos ou animais Aagua da cisterna pode ser utilizada para dessedentagédo dos suinos ou outros animais presentes na
propriedade. Nesse caso, a agua deve estar de acordo com os padrdes de qualidade.

Os componentes de um sistema de aproveitamento de agua de chuva variam de acordo com o uso que se pretende fazer, da qualidade da agua
desejada, do espaco para as instalagdes e dos recursos financeiros disponiveis.

Se o objetivo é utilizar a 4gua para limpeza das instalagdes de suinos podera se ter um manejo simplificado, pois ndo se demanda agua com
qualidade. Aagua sera somente um veiculo de transporte para retirar os chorumes, desta forma, o simples descarte das aguas das primeiras
chuvas e o uso de um sistema simplificado de filtragem para retirada dos sélidos grosseiros ja compreendem um manejo satisfatério.

Aqualidade da agua armazenada na cisterna sera determinada pelas condigdes climaticas, tipo de telhado e sua manutengéo, manejo e sistema de
retirada de agua da cisterna.

Quando o objetivo for o uso da agua para consumo animal, a rede de coleta, inclusive o telhado, e as estruturas devem ter manutencao cotidiana; o
sistema de filtragem deve garantir o tratamento da agua, com a retirada do material grosseiro e degradacdo da matéria organica; a cisterna deve ser
mantida limpa e sem entradas de qualquer material ou tipo de dgua que nao seja a captada pelo telhado; analises da qualidade da agua devem ser
feitas com frequéncia minima de seis meses e nas épocas de intenso uso da agua para o consumo, as analises devem ser mensais; o tratamento
da agua a ser servida aos animais s6 é recomendado com base nos resultados da analise da qualidade;

Para avaliar a qualidade da agua armazenada, recomenda-se as seguintes analises: pH, temperatura, nitrato, amdnia, sélidos totais dissolvidos,
coliformes fecais e Escherichia coli.

Coldebella et al. (2010), monitoraram a qualidade microbiolégica da agua de uma cisterna de 500 m3 (Figura ) . Acoleta da agua da chuva era feita

em uma superficie de telhado de 621 m2. O sistema de filtragem era composto de trés caixas (Figura ). A primeira continha rocha tipo basalto e as
demais brita Tipo 2. Acisterna era do tipo enterrada, revestida com manta de polietileno e coberta com estrutura metalica e lona. O produtor realizava
o descarte inicial da chuva.

Aagua apresentou padrao aceitavel para o consumo animal, exceto para presenca de E. coli em quatro meses no ponto superficial e dois meses no
ponto de fundo. As provaveis causas do aumento significativo de Coliformes esta relacionada ao elevado volume de chuvas o que exerceu
sobrecarga no sistema de filtragem. Devido ao aumento significativo de Coliformes e ao consideravel acimulo de impurezas nos trés filtros foi
sugerido ao produtor que esse realizasse a limpeza do sistema de filtragem, essa pratica nunca havia sido feita em dois anos de uso da cisterna.
Constou-se que o manejo realizado pelo produtor apresentava algumas falhas, as quais contribuiram para a contaminac¢édo da agua da cisterna, mas
isso ndo inviabiliza concluirmos que a qualidade microbioldgica da agua armazenada foi satisfatéria, pois na maior parte do monitoramento
manteve-se de acordo com os padrdes.



Fgura- Cisterna para o armazenamento da agua de chuva captada.

FHgura- Sistema de filtragem da agua de chuva captada.

Residuos de suinos e impactos na agua

Os residuos suinicolas que podem promover impacto nos recursos hidricos sdo os chorumes, constituidos basicamente por fezes, urina, restos de
ragao e agua; cadaveres de animais mortos e as camas.

As consequéncias da incorreta disposigdo destes para os recursos hidricos séo:
1-) redugéo da disponibilidade de agua para os seus mais diversos usos, causando situagdes de conflito entre os diversos usuarios da agua;

2-)imposigao de limitagdes ao desenvolvimento agropecuario, econdmico e social devido a falta de agua, em quantidade e qualidade ,em nivel de
bacias hidrograficas, municipios e estados;

3-) aporte de elevadas concentragdes de elementos a agua, como, célcio, nitrato, fésforo, cobre, zinco e ferro com consequéncias em todo ambiente;
4-) potencializagédo do processo de eutrofizagdo dos corpos d'agua com conseqlientes danos econdmicos e ambientais;

5-) alteragdes na biodiversidade aquatica, ocorrendo a presencga de organismos prejudiciais a saude humana, animal e ambiental;

6-) elevacdo do custo de produgéo da atividade dado a necessidade de implantagédo de sistemas de tratamento mais eficientes;

7-) elevagao do custo de vida da populagéo, pois com a poluigdo dos corpos d'agua estes necessitam ser tratados antes de serem utilizados.

Quanto maior o nivel de diluigdo dos chorumes, maior a quantidade de efluente gerada. Essa maior quantidade tem implicagdes como: maior
custo do sistema de armazenamento e tratamento e maior quantidade de recurso natural desperdicada, ou seja, o impacto sera maior.

Os chorumes suinos produzidos em Portugal sdo muito diluidos, comparativamente com outros que se encontra na Europa. Aobtencéo de
chorumes com uma menor quantidade de agua ¢é interessante quer do ponto de vista ambiental, do ponto de vista econédmico e também do ponto de
vista do valor fertilizante dos mesmos (Cordovil, 2010).

Aresolucéo deste problema ndo demanda elevado aporte financeiro ou moderno recurso tecnolégico, mas a utilizacdo de métodos racionais
de lavagem das instalagdes como raspagem do piso da baia, sendo que a 4gua sera utilizada somente para uma limpeza de polimento. E claro que
isto demanda méao-de-obra, cabendo-se realizar um estudo do que é economicamente e ambientalmente mais viavel: o desperdicio de agua ou a
utilizacdo de mao-de-obra.

Na Tabela 2, pode-se observar o quanto do teor de Matéria Seca (MS) influencia as caracteristicas de qualidade do efluente de sistemas de
acabamento. Qquanto maior os teores de MS, maiores as concentragées de DBOg, N, P,O5 e K, 0. Conclui-se que:

a-) se a carga poluente de um efluente é influenciada pela quantidade de sdélidos presentes neste, manejos que visem a diminuigao dos sélidos no
efluente proporcionariam um menor poder poluente a estas aguas. Existe somente uma maneira de reduzr este teor de sélidos: atuar no manejo de
higienizagéo das baias, ou seja, realizando-se uma raspagem antes da lavagem, grande parte dos sélidos sera retirada e a quantidade presente no
efluente sera diminuida. Uma modificagdo no manejo nutricional, visando-se maior digestibilidade da racdo e consequente eficiéncia de absorgcao
dos nutrientes da dieta, também auxiliara na redugao do teor de sélidos, pois menor quantidade de fezes sera excretada;

b-) efluentes com menos de 2% de MS tém menor poder poluente, porém, isto € um indicativo que uma grande quantidade de agua foi utilizada para
higienizagéo e, como se esta discutindo a preservagéo e conservagao dos recursos hidricos, isto ndo seria admissivel. Outro fato € que maior



volume de efluente necessita de maior capacidade de armazenamento, ou seja, maior custo de construgéo.
Tabela 2- Caracteristica do efluente de suinos em fungé&o de seu teor de MS.

Agrande diferencga entre as concentragbes demonstra a influéncia de caracteristicas como sexo, idade, peso, manejo e programa nutricional na
caracterizagao do efluente.

Consideragdes Fnais
Para que a agua ndo seja um limitante ao plantel, as seguintes recomendacdes devem ser seguidas:
U} Na localizagéo da criacéo deve-se considerar: riscos que o local apresenta a polui¢cdo e contaminacgao da agua;

a Antes da implantagdo da criacdo, avalie a demanda de agua que o plantel tera, caso a vazdo das fontes nao seja suficiente, utilize
reservatorios a fim de disponibilizar agua por 72h aos animais;

v} Capacite a méo-de-obra da criagdo para manejar a agua de forma correta, inserindo um programa de "check list", uma pergunta pode ser
feita: "qual observagao foi feita hoje que é um indicativo de problema no suprimento de agua";

Divida o sistema de agua em fonte, sistema de filtragdo/desinfec¢do, de armazenamento, de distribuicao para criagédo, de dessedentagdo e de
tratamento a fim de facilitar a detecgdo de problemas e o monitoramento da quantidade e qualidade. Esse procedimento ird auxiliar no cumprimento
do Artigo 80 letra D da Portaria n.° 636/2009 que estipula: promover o uso eficiente da dgua, implementando medidas ou procedimentos de detecc¢éo
e eliminagado de perdas de dgua nas tubagens, depdsitos, torneiras e outros equipamentos, de monitorizacéo dos caudais e dos consumos de agua
bem como a separagdo das aguas pluviais;

a Quanto maior as derivagdes no sistema de condugéo de agua maior o risco de contaminacao e de desperdicios, bem como maior a
necessidade de checagens da estrutura, em contrapartida as derivagdes facilitam os manejos produtivos e sanitarios;

v} Checagens diarias devem ser feitas para evitar a entrada de corpos estranhos e a ocorréncia de vazamentos na rede;
i} Mantenha as canalizagdes em bom estado de conservagao;

] Desvie as aguas pluviais dos sistemas de armazenamento e tratamento de chorumes;

a Preze poringredientes e dietas de qualidade e monitore a relacdo consumo de agua/consumo de ragao;

a Utilize, dimensione e regule os bebedouros de acordo com as recomendacgdes do fabricante e a categoria dos animais;
u Utilize equipamentos para lavagem, otimizando o tempo desta pratica e economizando agua;

U} Estabelegca um programa de "alerta" para evitar o comprometimento dos recursos hidricos.
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Joaquim Querol Sanchis
Cataluna, Espanha
Médico Veterinario

Re: Manejo hidrico na produgéo de suinos

09/04/2011 | Le felicito por su interesante articulo . Siento no conocer bien el idioma
portugués y seguramente por esto al leer su aticulo se me han escapado algunos detalles.
Encuentro a faltar que no se pronuncie en el sentido de que para regular administrativamente
la calidad del agua no se impulse una legislacion sanitaria en Brasil que exponga los limites
maximos admitidos en el agua de nitratos y ootros indicadores. Segun mi opinion el trabajo de
las empresas privadas dedicadas al sector porcino y ganadero necesita el apoyo legislativo
para conducir a una suinocultura de calidad .

Cordialmente

Joaquin Querol

Julio Cesar Pascale Palhares
| Santa Catarina, Brasil
Pesquisa/Ensino

Re: Manejo hidrico na produgéo de suinos

11/04/2011 | Prezado Joaquim,

Possuimos idiomas tado semelhantes, mas o entendimento de certas palavras e interpretagdes
nao é tao facil. O Brasil possui uma legislagdo sanitaria que regula as concentragdes de nitrato
e outros indicadores, temos a nossao lei maior que é a Politica Nacional de Recursos Hidricos
de 1997. Ha outras duas legislacdes que se relacionam diretamente com a produgéo de
animais, a Resolu¢do CONAMA (Conselho Nacional de Meio Ambiente) 357 e a 396, ambas
tratam da qualidade da agua de bebida para os animais e da qualidade que os efluentes
devem ter para ser descartados no ambiente. Se tiver interesse nessas legislacdes posso
enviar para vocé. Quanto a participagdo das empresas privadas, concordo que é preciso ter
uma estrutura legislativa para que elas atuem na area ambiental e isso ja existe no Brasil.
Entéo o que precisamos é que as praticas ambientais sejam inseridas no dia a dia destas
empresas. Ainda hoje, vemos que os discursos ambientais sdo muito bons, mas as praticas
nem sempre sao iguais aos discursos.

Foérum: Manejo hidrico na produgéao de suinos
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