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RECOMENDACOES TECNICAS PARA OBTENGCAO DE
SEMENTES HiBRIDAS DE COQUEIRO

Edmar Rames de Siqueira
Francisco Elias Ribeiro’
Wilson Menezes Aragio’

1. INTRODUCAO

O coqueiro (Cocos nucifera L) é uma das mais
importantes espécies tropicais utilizadas pelo homem, pois dele
pode-se obter bebidas, alimentos “in natura”, madeira, fibras,
combustivel, ragio animal, matéria-prima para produgdo de
cosméticos, remédios, alcool, 6leo e muitos produtos. Estima-se
uma drea plantada de 14 milhGes de hectares, distribuidas por mais
de 80 paises.

No Brasil estima-se uma drea plantada de 300 mil
hectares, com uma produgéio em torno de 500 milhdes de frutos,
distribuida desde o Equador até¢ o Tropico de Capricornio,
ocupando sobretudo terras arenosas situadas ao longo de uma faixa
litordnea, que se estende do Pard ao Rio de Janeiro. Todavia, 95%
desses coqueirais ficam localizados no Nordeste, estendendo-se do
Norte do Cear4 ao Sul da Bahia, entre os paralelos 3° e 18°.
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A quase totalidade da produgdo, ao contrario dos
outros paises produtores, ¢ destinada para alimentagdo humana “in
natura” (dgua € uso doméstico) e produtos industrializados
(farinha, leite, agua, creme, flocos e outros). Somente o refugo,
isto €, os frutos sem condi¢bes de serem consumidos “in natura”
ou de serem processados pela industria sdo utilizados para copra
(albiimen solido desidratado a 5% de umidade).

A agroindustria de coco no Brasil vem trabalhando
com aproximadamente 50% de sua capacidade produtiva, por
insuficiéncia de matéria-prima. Essa escassez decorre da baixa
produtividade dos coqueirais, resultante, dentre outros fatores, da
incxisténcia de sementes comerciais geneticamente melhoradas
para implantagdo de novos coqueirais. Uma alternativa para
algumas empresas do setor ¢ a importagio de sementes hibridas.
No entanto, essas sementes sdo quase que exclusivamente de um
hibrido, gerado e adaptado para as condig¢des do Oeste africano.

O uso de sementes praticamente de um s6 hibrido pode
acarretar conseqiiéncias graves em virtude do estreitamento da
base genética. Uma das alternativas € a produgio de maior nimero
de hibridos de variedades adaptadas as condigbes brasileiras.
Neste contexto, o presente trabalho tem por objetivo contribuir
com as técnicas para a obtengdo de sementes hibridas.

2. CONDICOES ECOLOGICAS REQUERIDAS

Sendo uma espécie tropical, o coqueiral nio suporta
mudangas climaticas bruscas, motivo provavel de sua adaptagdo a
regido litordnea. A temperatura 6tima fica ao redor de 27°C;
temperaturas abaixo de 18°C e acima de 32°C afetam a sua
fisiclogia. A umidade relativa do ar inferior a 60% ¢ prejudicial ao
desenvolvimento do coqueiro (Ochs, 1977). A planta necessita



niio somente de boa precipitagdo (1.700 a 2.300mm/ano), como
também de uma distribuigdo regular de chuvas com, pelo menos,
130mm/més. Em outras palavras, o déficit hidrico, para retornos
econdmicos, ndo deve ultrapassar a faixa de 300 a 350mm/ano. A
insolagfio acima de 2.000 horas ¢ a ideal, com um nivel critico de
1.800 horas. E pouco exigente em solos e cresce satisfatoriamente
em pH entre 5 e 8. Todavia, em pH acima de 7,5 comega a mostrar
deficiéncias nutricionais. Por outro lado, o coqueiro ndo suporta
encharcamento. Quando isto ocorre, o sistema radicular fica
asfixiado e a planta apresenta sintomas de deficiéncias minerais
seguidos de morte.

3. PLANTAS PROGENITORAS

Um ponto importante na implantagio do campo € a
legitimidade das sementes.

3.1. Andes

Considerando que existem hoje no Brasil quatro
tipos de Andes: Amarelo, Verde, Vermelho-da-Malasia e
Vermelho-dos-Camardes, a escolha ficard em fungdo do hibrido
que sc deseja obter. Para o plantio de coqueiro ando, o
procedimento ¢ simplificado, pois sendo uma variedade de
tendéncia a autofecundagfio, a segregacio € menor € o0s
descendentes sdo muito parecidos, quando n&o semelhantes.

O fato da coloragio da plantula germinada
acompanhar a cor do An#io que lhe deu origem, pode ser usado
para a identificagfo de ilegitimos em germinadouro.



3.1.1. Anido-amarelo

Esse tipo é o que apresenta a maior taxa de
autofecundagfo. Na sele¢do de sementes, o importante é certificar-
se da legitimidade da populagdo. Posteriormente, pode-se proceder
a selecdo em germinadouro, baseada na cor das plantulas. As de
cor amarela sdo legitimas e as de outra cor sdo ilegitimas.

3.1.2. Anido-vermelho

Possui taxa intermediaria de autofecundagio,
menor que 0 Amarelo € maior que o Verde. Neste caso, também &
importante certificar-se da legitimidade da populagio. As
plantulas originarias dessas sementes sio de cor “laranja”.

3.1.3. Anido-verde

E o que possui a menor taxa de
autofecundagfo entre os Andes, com cerca de 80% tendo, portanto,
a possibilidade de haver 20% de fecundagio cruzada. Também
neste caso ¢ importante certificar-se da legitimidade das plantas
que compdem a populagdo onde serdo coletadas as sementes. Com
esse tipo ndo € possivel utilizar o critério da cor da plintula na
selecdo em germinadouro, j4 que a cor verde ¢ dominante em
relacio ao amarelo e ao vermelho. Para a diferenciagdo de
ilegitimos (hibridos), pode-se utilizar o critério da velocidade de
germinagdo. Os hibridos tém uma velocidade de germinagio mais
lenta que os Andes. Entdio, as sementes que germinarem mais
rapido serdo as de Ando-verde.



3.2. Gigantes

As plantas fornecedoras de poélen sdo as da
variedade gigante. O plantio de Gigante deve ser feito antes do de
Andes, considerando que aquele é menos precoce e comegara a
produgdo quatro a cinco anos apos o plantio. As sementes devem
ser coletadas em populagdes legitimas, homogéneas e isoladas. As
plantas fornecedoras de sementes devem, tanto quanto possivel,
apresentar tronco reto, cicatrizes foliares pouco espagadas, grande
numero de folhas (30 a 35), grande nimero de cachos e frutos de
tamanho médio a grande, cachos bem apoiados sobre as folhas,
pedianculo curto, grande nimero de flores femininas e livres de
ataques de pragas ¢ doengas (Siqueira, 1989).

4. BIOLOGIA FLORAL

e AVSEDE

O coqueiro ¢ uma planta mondica ¢ suas
inflorescéncias sfo hermafroditas. A inflorescéncia é uma
espadice composta, constituida de uma raquis central sobre a qual
se inserem os ramos florais. As flores masculinas, muito
numerosas, estdo situadas ao longo de todo o ramo floral, com
excecdo da base, onde se encontram as flores femininas (de zero a
trés, as vezes mais, por ramo floral). O aparecimento das
inflorescéncias, de modo geral mensal, é mais rdpido na estagiio
seca (pouco mais de vinte dias) e mais lento na estagdo chuvosa
(em torno de trinta dias). A floragio comeg¢a pela abertura da
espata e das flores masculinas, situadas na extremidade dos ramos
florais. Ela se estende, progressivamente, ao longo de toda a
espadice. A duragdo da floragdo masculina ¢ de, aproximadamente,
vinte dias. E também influenciada pelas estagdes. A floragio
feminina comega pela receptividade da primeira flor feminina
{estigma bem aberto) e termina com a receptividade da ultima flor
(estigma rosa-castanho). A duragfic média da floragiio feminina
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varia de 1rés a cinco dias, nos Gigantes, e pode atingir quinze dias
nos Andes. Cada flor feminina vem acompanhada de duas flores
masculinas “acompanhantes”™: essas flores masculinas se
desenvolvem normalmente ao longo da fase masculina e produzem
polen viavel. A flor € fecundavel desde a abertura dos estigmas, ao
mesmo tempo em que se produz a emissdo do néctar. Os estigmas
necroseiam-se rapidamente (24 horas apos a emissdo do néctar).
Nem todas as flores femininas de uma inflorescéncia se
transformam em frutos. Normalmente, um grande nimero de
flores (até 60%) cai ao longo das seis primeiras semanas. A
temperatura ambiente, o polen conserva-se por varios dias. Pode-
se considerar o pdlen morto ao final de oito dias (Nucé de
Lamothe, 1980).

5. METODOS

O fendmeno responsavel pela resposta superior dos
hibridos, em relagdo a média dos pais, é chamado heterose ou
vigor hibrido. Para a obten¢io desses hibridos, pode-se utilizar
dois métodos:

1. Fecundagio dirigida, que consiste na intercalagio de
duas linhas de Andes com uma de Gigante. As inflorescéncias dos
Andes (que funcionario como plantas-mées) sdo castradas ¢
polinizadas pelo polen produzido no Gigante (que funciona como
genitor masculino), na produgdo de hibridos Ando x Gigante. No
caso de hibridos de Anfio x Ando, ou de Gigante x Gigante, o
raciocinio € o mesmo, intercalando-se variedades diferentes de
Andes ou variedades diferentes de Gigantes, conforme funcionem
como genitor feminino ou masculino. E o método mais simples e
de menor custo. Tem, no entanto, a desvantagem de s6 produzir os
tipos de hibridos delineados na implantagéo do campo.
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2. Fecundagdo assistida, que consiste em se estabelecer
plantagdes unicamente com plantas-maes, isoladas e separadas dos
genitores masculinos, sobre os quais € feita a coleta do pdlen. O
polen € colocado sobre as inflorescéncias das plantas-mées
previamente emasculadas. E um método flexivel e relativamente
simples.

Independente do método, o isolamento € a condigfio
primordial. As plantas-mies devem estar protegidas de toda
fecundagdo acidental por polens de plantas vizinhas. As condig¢des
necessarias para o isolamento dependem do clima, ventos, altura
dos coqueiros mais proximos, etc. Na maioria dos casos um
isolamento de 300 a 500 metros ¢ suficiente, principalmente se
existe uma barreira natural (floresta) (Wuidart & Rognon, 1981).

Um hectare de campo de produgdo de sementes, via
fecundacdo  assistida, ¢ o suficiente para implantar
aproximadamente 50 hectares de plantio definitivo por ano, ou
16.000 sementes, aproximadamente, quando o nivel tecnologico
empregado ¢ bom. Para o método de fecundagio dirigida a
produgido € em torno de dois ter¢os do método anterior.

6. COLETA E PREPARO DO POLEN

6.1. Coleta

As inflorescéncias ndo sdo  protegidas
{pressupde-se que a populagfio de Gigantes € isolada). Os ramos
florais da parte superior e mediana da inflorescéncia séo
seccionados 6 a 8 dias apos abertura natural da espata; os da parte
inferior entre 10 ¢ 14 dias. Pode-se também coletar os ramos
florais em uma sé operagdo, mas o rendimento ¢é ligeiramente
inferior; neste caso, quando a coleta ¢ feita entre 8 e 10 dias apds a
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abertura da espata. As flores masculinas sio imediatamente
destacadas e encaminhadas ao laboratério. Um coletor de polen
pode visitar 150 plantas por dia e coletar entre 20 e 30 quilos de
flores (Wuidart & Rognon, 1981).

6.2. Secagem ¢ tamisagem

As flores masculinas sdo “esmagadas” entre dois
rolos girando em sentido inverso, o afastamento entre os rolos €
regulado (2,5mm)} para obter simplesmente a abertura das pétalas,
sem lesar os estames. Essa operagfio € realizada em salas proprias
para favorecer a secagem. As condigdes ideais de desidratagdo s&o
obtidas com uma temperatura préxima de 30°C e uma umidade
relativa de 45% a 50%. Se a sala ¢ perfeitamente condicionada por
um sistema de circuito fechado, a secagem dura 24 horas. Apos a
secagem as flores sdo tamisadas para extragdo do polen. O
rendimento em polen € de 2 a 2,5% das flores frescas, segundo a
qualidade de secagem e tamisagem (Nucé de Lamothe, 1980).

Se o uso for imediato todo o processo pode ser
simplificado com a secagem do pdlen no proprio campo.

6.3. Condicionamento

Apds a secagem e tamisagem o pélen tem uma
umidade em tormo de 10% a 12%. Se for utilizado dentro de 10
dias, ele simplesmente é colocado em embalagem plastica e
conservado em congelador a -20°C. Caso a utilizagio ndo seja
imediata, o pélen deve passar por uma secagem complementar para
reduzir a umidade entre 4% e 5%. E condicionado sob vacuo em
pequenos frascos e conservados em freezer.



7. EMASCULACAO DAS PLANTAS

Quando o campo de producio de sementes ¢ bem
isolado, os ilegitimos s0 aparecem por fecundagbes acidentais
pelo polen das plantas-mies. A emasculagdo tem por objetivo
eliminar todas as flores masculinas das plantas-mfes antes da
matura¢do. Como a emissfio do pdlen € possivel desde a abertura
da espata, a emasculagio € feita 48 horas antes da data presumivel
de abertura natural for¢ando-se, neste momento, a abertura da
espata protetora da inflorescéncia.

Para emascular corta-se, com a ajuda de uma tesoura
de poda, todos os ramos com flores masculinas 4 5 ou 6em da flor
feminina mais alta, em seguida retira-se com a mio as flores
masculinas restantes sobre as partes do ramo floral ndo seccionado.
Os ramos florais e as flores masculinas sdo enterrados. Resta,
entdo, sobre a inflorescéncia, somente as flores femininas. Um
emasculador é responsavel por 250 a 300 plantas que ele visita
varias vezes por dia, incluindo os sabados, domingos ¢ fertados
(Wuidart & Rognon, 1981).

8. POLINIZACAO

O pdlen é pulverizado sobre a inflorescéncia desde a
receptividade das primeiras flores femininas, até a necrose dos
altimos estigmas. As pulverizagdes sdo didrias e o numero de
pulverizagdes varia de acordo com a duragdo da fase feminina.
Para a pulverizagiio, o polen é misturado com talco (5% de polen)
e esta é feita sobre a inflroescéncia com o auxilio de uma piseta.
Um polinizador pode visitar 1.500 plantas por dia. A quantidade
média de podlen utilizada por inflorescéncia, ¢ de 0,4 a 0,5g,
distribuida, no caso de Andes Amarelos, em 10 a 12 pulverizagdes
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{Wuidart & Rognon, 1981). No caso da fecundagfio dirigida, a -
polinizagdo ¢ feita de maneira natural, pelo vento e insetos.

9. CONTROLES

A exploragdo de um campo de produgido de sementes
necessita de controles rigorosos ¢ regulares para obter uma boa
legitimidade de sementes ¢ um bom rendimento. Os controles séo.
principalmente, as flores femininas, sobre a viabilidade do polen
utilizado e a qualidade da polinizagdo (Wuidart & Rognon, 1981).

A cficacia desses controles € muito importante porque
os resultados de legitimidade sdo conhecidos somente apés a
colheita, quando da germinagdo dos frutos, ou seja 15 a 16 meses
apds a fecundagio.

A selegdo das sementes hibridas de boa qualidade deve
passar por critérios de legitimidade em viveiro, detectados pela cor
do coleto e a velocidade de germinagfio (como descrito para os
andes).
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