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APRESENTACAO

O Ministério da Irrigagdo e a EMBRAPA firmaram, em fins de
1986, um contrato de coopera¢io técnica, para o levantamento das
tecnologias em agricultura irrigada na drea de abrangéncia do Programa
Nacional de Irr_jgac'a'o — PRONI, o qual compreende as regiSes Norte,
Centro-Oeste, Sudeste e Sul do Brasil.

Objetivando atender as necessidades de tal contrato, a EMBRAPA,
sob a coordenagdo do DEP e do DPP, decidiu fazer inicialmente um diag-
nostico de cada uma destas regides, de forma a obter subsidios para o
planejamento da pesquisa, bem como,para subsidiar o préprio PRONI,
no planejamento de futuros programas e projetos de desenvolvimento em
irrigagdo. .

»

Na primeira parte deste documento, sistemdtica que se repete
nas demais regiGes, apresenta-se um diagnostico da agricultura irrigada
nas unidades federativas da regié‘o.'Na, segunda, as prioridades de pesqui-
sa, as quais retratam tanto a necessidade para equacionar os problemas
tecnolégicos atuais dos produtores rurais, quanto as dimens8es de longo
prazo, visando antecipar os possiveis problemas futuros em irrigagdo. °

Este documento, elaborado com ampla participacdo regional, tem
como perspectiva, a montagem de um programa nacional de investi-
mentos em pesquisa com agricultura irrigada, na é4rea de abrangéncia
do PRONI. Através deste programa, pretende-se auxiliar a presquisa no
sentido de atender as necessidades maiores em termos do desenvolvi-
mento da produgdo de hortaligas, especialmente nos cinturGes verdes,
¢ de grdos para o abastecimento do mercado interno e externo.

Amélio Dall’Agnol Antonio Flavio Dias Avila
Chefe do DPP Chefe do DEP
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| — INTRODUGCAO

O presente documento, elaborado com a participagdo de pesqui-
sadores do CPATU, CNPH, UEPAE de Manaus, UEPAE de Rio Branco,
UEPAE de Porto Velho, UEPAE de Belém e UEPA1 de Boa Vista, apre-
senta o acesso as informacdes dispon{veis sobre a agricultura irrigada na
regido Norte do Brasil, abrangendo os estados do Amazonas, Par4, Acre
e Rondobnia, e o territério federal de Roraima. Coube ao representante
de cada UEPAE/UEPAT a organizacio das informacdes relativas a
unidade federativa, drea de sua atuacdo.

A primeira parte contém um diagndstico da agricultura irrigada nas
unidades federativas e na segunda, as prioridades de pesquisa que retra-
tam tanto a necessidade de pesquisa para equacionar os problemas tec-
nolégicos atuais dos produtores rurais, alguns ja com projetos de pesquisa
em andamento, quanto as dimens3es de longo prazo, no sentido de
acompanhar o desenvolvimento da area e, assim, antecipar os possiveis
problemas futuros.

O documento tem como perspectiva a elaboragdo de um programa
de investimentos em pesquisa com agricultura irrigada e em irrigagdo
na regidio, dentro da filosofiado Programa Nacional de Irrigagdo (PRONI),
visando atender as necessidades maiores para o desenvolvimento da
produgdo de hortali¢as e a sua auto-suficiéncia, com os cintur8es verdes.
No gue se refere a grios, as a¢Ses estardo orientadas principalmente no
sentido do incremento da produtividade de algumas espécies, com énfa-
se naquelas tradicionalmente utilizadas na dieta alimentar da popuiagdo.

As informacoes relativas ao territorio federal do Amapd ndo foram
incluidas neste documento, em vista do atraso na sua organiza¢do. Tdo
logo estejam disponiveis, tais informacdes serdo anexadas, como encarte,
ao presente documento.

10



Il — OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho é fornecer subsidios para a elaboragdo do
Programa Nacional de Tecnologia de Irrigagdo que, no dmbito das metas
do PRONI, devera:

1 — Realizar estudos bésicos de levantamento e/ou avaliagdo de pro-
blemas em agricultura irrigada.

2 — Desenvolver efou adaptar tecnologia de irrigacdo e drenagem aten-
dendo as reais necessidades da agricultura irrigada a ser implemen-
tada pelo PRONI na regido Norte.

I1l —-ESTADO DA ARTE DA AGRICULTURA IRRIGADA
NA REGIAO NORTE

O Programa Nacional de Irrigagdo (PRONI), criado pelo Governo
Federal em 1986, visa fundamentalmente elevar a produgdo de alimentos
para consumo interno, bem como atender aos programas de exportagdo
nas diferentes regiGes brasileiras, principalmente mediante a melhoriada
produtividade. Nesse sentido, o PRONI est orientando seus esforcos na
produgdo de grios (arroz, feijdo, milho, soja, trigo}, além de dedicar
especial &nfase a produgdo de hortalicas, dada a sua importincia na dieta
alimentar bésica da populagdo.

A regido amazdnica, constitufda pelos estados do Acre, Amazonas,
Pard, Ronddnia e pelos territérios federais do Amap4 e Roraima, ndo
obstante suas bacias hidrograficas, tem, ainda, na agricultura irrigada,
uma drea pouco desenvolvida. Apesar do mito de regido superimida, com
altas precipitagGes, estas ocorre de forma concentrada em esta¢Ges defi-
nidas, fazendo com que a maior parte da regido apresente, no ano, um
perfodo com excesso de agua, e um, com deficiéncia hfdrica. Tal fato
evidencia um grande potencial da regido para os investimentos em irri-
gacdo e em agricultura irrigada; entretanto, nesse sentido, a regifo é
extremamente carente.

Assim, todas as iniciativas de produgdo rural da regido no sentido
de desenvolver a agricultura irrigada, tém partido de experiéncia emplrica
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e muito pouco como consegliéncia da oferta de tecnologias e informa-
¢Bes sobre o assunto pelas instituicGes de pesquisa agricola, localizadas
naregido.

Como decorréncia da implementagdo de um programa dessa natu-
reza, a produgdo de frutos da regido, poderd ser substancialmente,
aumentada, tanto pelo melhor aproveitamento das areas inundaveis de
varzeas, quanto pela suplementagdo hidrica no cultivo de terras firmes
nas épocas mais secas do ano. Por outro lado, a geragio de tecnologias
apropriadas para producdo de hortaligas, baseadas na irrigagdo artificial,
propiciara condig¢Ges favoraveis para o aumento da produgfo local de hor-
taligas, visando o abastecimento auto-suficiente da regido. Sabe-se que,
atualmente, em que pese aos esforgos da pesquisa agropecuéria, ainda
grande parte do total de hortaligas consumidas na regifo sdo oriundas
do Centro-Sul e do Nordeste do Pafs.

No momento, para que tais agSes sejam realizadas, é necessaria a
implementa¢do de infra-estrutura ffsica para irrigacdo em cada uma das
unidades federativas, além da alocacgd@o de recursos humanos e orgamenta-
rios, gy nfvel adequado, uma vez que as pesquisas em agricultura irriga-
da e em irrigacdo sio bastante incipientes na regifo. Tais providéncias,
desde que atreladas a um programa regional maior, no dmbito do PRONI,
garantirdo a geracgdo, oferta e difusdo de tecnologias apropriadas em agri-
cultura irrigada (gréos e hortaligas), passo de fundamental importancia
para o desenvolvimento dessa drea na regido.

Evidentemente, o PRONI, para atingir seus objetivos maiores, uti-
lizando o crescimento da oferta de alimentos e estimulo aos produtos
orientados aos corredores de exportagdo, deverd contemplar outras fases
do processo produtivo, tais como extensdo rural, fomento, produgdo de
sementes, armazenagem, crédito rural, comercializagdo e beneficiamento,
de tal sorte que orientem, de forma harmoniosa, 0 aumento da demanda
de tecnologias especfficas.

A seguir, é relatado um breve diagnéstico da irrigacdo e da agricul-
tura irrigada em cada uma das unidades federativas da regido, no intuito
de dar transferéncia as especificidades peculiares de cada uma delas.

12



1. Estado do Acre

O estado do Acre ocupa uma 4rea de 15.258.900 ha, desses
15.320.368 ha, foram indicados com aptiddo agricola para lavouras, dos
quais 5.630.000 ha encontram-se sob jurisdicdo do IBDF e da FUNAI;
1.855.198 ha indicados para pastagens artificiais de onde devem ser
deduzidas as 4reas utilizadas com parques e reservas equivalentes e
6.602 ha para silvicultura. Apenas 76.732 ha foram considerados sem
aptiddo para uso agricola, o que representa 0,5% de todo o Estado. Das
terras indicadas para lavoura, 6.952.240 ha permitem uma utilizagdo ra-
cional com culturas de ciclo curto ou longo e 6.368.128 ha ndo apresen-
tam restri¢des ao uso de mdquinas e implementos agricolas.

O estado do Acre esta localizado na parte mais ocidental do Bra-
sil, possui uma superficie desenvolvida na dire¢do SE—~NO, tendo como
limites o estado do Amazonas, ao longo desse eixo; o Peru, a oeste e sul;
e a Bolivia, ao sul e sudeste. Suas terras estdo situadas, entre os parale-
los de 11900’ e 7900 S, e os meridianos 66°00" e 74°00 W.Gr.

A avaliagc8o da aptiddo agricola das terras do Acre, por utilizagdo e
nivel de manejo, bem como a classificagdo de insumos e de possibilidades
de mecanizagdo foram realizadas por RADAMBRASIL em 1976/1977.

Os solos sdo bem desenvolvidos, pois sofrem acdo de intemperis-
mo qufmico intenso e lixiviagdo, determinada pelas aitas precipitagles
e temperaturas elevadas que ocorrem, praticamenta, durante todo o ano.

Os solos predominantes, Figura 1, pertencem aos grandes grupos dos
Latossolos e Podzélicos Vermelho-Amarelos, podendo haver solos que sdo
classificados como Latossolos, Podzélicos ou Cambissolos, dentro de condi-
¢Oes climéaticas proprias. Esses solos sdo desenvolvidos de materiais ricos
em sflica (quartzo) e de materiais recentes (terciarios, segundo RADAM-
BRASIL 1976/1977.

A fertilidade natural é considerada média, na sua grande maioria.
Em geral, os solos apresentam situagdes com alumfnio com valores supe-

riores a 50%, que lhes confere um carater élico. Sdo pobres de fosforo.

Os Podzolicos Vermelho-Amarelos possuem fertilidade média a
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alta, como conseqliéncia dos teores relativamente elevados de potassio,
calcio, magnésio e baixos valores de alumfnios e se estehdem por 67% da
rea do Estado.

Correspondendo a 5% da érea, os Latossolos sdo de baixa Fertili-
dade, ao contrério dos Cambissolos que apresentam média a alta fertili-
dade, como conseqiiéncia dos valores de célcio e magnésio. Estdo presen-
tes em 15% da area do Estado. ' '

Ocorrendo em 13% da érea, estdo os solos hidromérfibos, ricos em
material organico.

. >
* 7

. !

O clima predominante enquadra-se no tipo Amif&a classifitagdo de -
Koppen, caracterizado por temperaturas médias mensais superiores a
18CC, totais pluviométricos anuais elevados e ocorréncia de um ou mais
meses com altura pluviométrica inferior a 6mm. ¢ .

O perfodo de menor queda pluviométrica se concentra principal-
mente nos meses de junho a agosto, ocasido em que ocorrem considera-
veis perfodos de estiagem. -

3
.
A

Embora ndo existam areas irrigadas segundo os padrijes ?jas reco-,
mendagGes técnicas dos varios sistemas de irrigagdo, ja se registra um
grande numero de cultivos de hortalicas com irrigagio pre¢aria, mas in-
dispensavel para a obtengdo de uma colheita compensadora. "

O regime pluviométrico e a elevada umidade relativa do ar sfo alta-
mente prejudiciais as culturas do feijdo, tomate, batatinha, cebola, alho,
0 que obriga a importagcdo destes produtos. Isto ndo s6 eleva c'_) preco
como implica deficiéncia do abastecimento, tendo em vista adocalizag8o
do estado do Acre distante dos centros produtores. ; .

A implantagdo de cultivos com irrigagdo propiciard também a
produgdo de sementes de arroz na entressafra, aproveitando a capacidade
ociosa das maquinas de beneficiamento.

O escoamento da produgdo de terra firme, problema crénico da
agricultura acreana, serd contornado uma vez que a colheita se dard em

»
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perfodo seco. Os cultivos ribeirinhos serdo beneficiados com o acréscimo
de érea, através da irrigagdo, principalmente nos municfpios de Cruzeiro
do Sul, Tarauacd e Feij6, os quais dispSem de vias navegaveis durante
todo o ano, o que facilitara o escoamento da producdo.

O estado do Acre tem um potencial de varzeas agricultéveis supe-
rior a um milhdo de hectares, distribuidas em duas microrregiGes, forma-
das pelas bacias dos rios Jurua e Purus, que ddo origem ao rio Solim&es
pela margem direita. Estas bacias tém suas nascentes em pequenos rios e
igarapés no préprio Estado e navizinha Republica do Peru, caracterizan-
do desta feita a formagdo de varzeas de barranco (talude estreito) e var-
zeas de meandro, & medida que o rio adentra o Estado do Amazonas.
A exploragdo dessas varzeas vem sendo feita aleatoriamente pelos ribei-
rinhos, sem que tenham conhecimentos tecnolégicos de manejo para ra-
cionalizar o seu uso, visto que o tempo de cultivo é reduzido enquanto a
mao-de-obra é dividida com outras atividades, como a pesca e a explo-
racdo extrativa da seringueira e da castanha-do-brasil. Nas varzeas es-
tdo localizadas as melhores terras do estado e nelas estdo assentados
numerosos posseiros, que tém no rio o meio de mais ficil acesso as cida-
des. Mas, também, sdo nessas dreas que se encontra o maior indice de
pobreza do Estado.

Espera-se que, com a implantagdo do PRONI, este Estado possa
suprir a demanda estadual de hortaligas e grfos, substituindo a importa-
¢do interestadual destes produtos e, assim, diminuir a evasdo de divisas
estaduais.

1.1. Situagdo atual e potencial do uso dos recursos naturais para a
agricultura irrigada

Os recursos hidricos do estado do Acre sdo, em quase sua totali-
dade, de domfinio publico, constituindo-se, na sua maioria, de rios de
aguas barrentas e, em menor quantidade, de aguas Iimpidas e 4guas
pretas.

As bacias hidrograficas mais importantes, Figura 2, sdo: bacia do Juru,

constituida pelos rios Jurué {principal), Moa, Liberdade e Paran& dos Moas,
nos municfpios de Cruzeiro do Sul e Mancio Lima; Tarauacd, Muru e

16
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Greg6rio, no municfpio de Tarauaca; e Envira, no municipio de Feijd;
bacia do Purus, formada pelos rios Purus, laco e Caeté, nos municipios
de Sena Madureira e Manoel Urbano; Xapuri, Acre, Abun3, riozinho do
Rola e Aquiri, em Rio Branco, Xapuri e Placido de Castro. Estes rios
tém regime perene, com elevacdo de nivel no periodo chuvoso (de-
zembro-fevereiro), quando atingem cota maxima, permitindo a nave-
gacdo de alto calado.

Existem pequenos acudes privados, com espelho d'agua inferior a
10 ha e barragem em igarapés para elevagio do nivel da 4gua objetivando
a suplementag¢ao hidrica da propriedade.

N3ao se dispSe ainda, no Estado, de estudos técnicos sobre o poten-
cial hfdrico subterrdneo, mas sabe-se que a quantidade de 4gua existente
no subsolo é bastante consideravel, tendo em vista a pequena profundi-
dade e volume d’agua observados em pogos tipo Amazonas. Ndo existem
também estudos detalhados sobre a qualidade das dguas do Acre, entre-
tanto essas sdo utilizadas na irrigacdo de oleraceas sem que, até agora,
tenham sido verificados efeitos nocivos.

N&o h& um programa voltado para a agricultura irrigada, por isso &
insignificante a drea irrigada, como também a populagdo beneficiaria.
Destacam-se entre as iniciativas pioneiras o pdlo hortigranjeiro do Bujari
com 12,5 ha, a cidade hortigranjeira com 67 ha e o cinturdo verde de
Rio Branco e Cruzeiro do Sul, que somam uma area de 170 ha, com assis-
téncia da extensdo rural. A populacdo beneficiria, segundo dados da
extensdo rural, limita-se a 4.861 produtores no cinturdo verde, 10 fami-
lias no pdlo hortigranjeiro do Bujari e 12 familias na cidade hortigran-
jeira,

A Comissdo Estadual de Planejamento Agricola (CEPA) esta rea-
lizando levantamentos nessas areas com objetivo de ampliagdo e reestru-
turagcdo de um programa de desenvolvimento.

Segundo levantamento do projeto RADAMBRASIL (1976) exis-
tem, no Acre, mais de um milhao de hectares de varzeas irrigaveis. Nestas
areas de alta fertilidade natural, renovada com as inundagdes dos rios de
aguas barrentas, dever-se-a dar énfase as pesquisas com arroz, feijdo e mi-
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tho. Considerando-se o fator relevo, 10,11% das terras firmes do Acre
variam de planos a suavemente ondulados (declividade de 0,3%), sendo -
estds em menor proporgdo. Isto corresponde a 1.505.405 ha que poderdo
ser. considerados irrigaveis, tendo em vista a possibilidacle de mecanizagdo
e a grande disponibilidade de 4gua nessas areas. Levando-se em conta que
se pratica o cultivo de oleraceas em terras de declividade superior a 3%,
as areas potenciais para uso com agricultura irrigada poderdo ser elevadas
em, pelo menos, mais 1.000.000 hectares.

O programa de pesquisa com irrigagdo contemplard, inicialmente,
o polo hortigranjeiro do Bujuri, a cidade hortigranjeira, o cinturdo verde
de Rio Branco e Cruzeiro do Sul, e éreas de varzeas de Cruzeiro do Sul
(Figura 3)

Atualmente sdo explorados com irrigagdo apenas os produtos
hortigranjeiros relacionados na Tabela 1.

TABELA 1 — Producdo das hortaligas cultivadas com irrigagao no pélo
hortigranjeiro do Bujari, Rio Branco, 1985/1986.

Hortaligas Producdo (kg)
(077X 1 3.749
Repolho . ... ... i i 14.428
AHACE . . v i e e e e e 2.035
Pepino . ..o v i i e e 11.286
Pimentdo . .. .. i iie it i 346
e 101 T: 1€ 2 456
Beterraba ... ..o ittt e 2.044
(0023 3T TV W 1.426
Melancia « . . . .o v oo i e e 4,968
Couve-flor . . .. 219
MaXiXe + v v vt vt e e e e e 1.747
Rabanete . ....... v vnnnn. 99
JIlO e e 70
Feifdo . . oo o 692
QUIBDO .« v i e e e e 279
AbBbora . ... . e e 381
Beringela. . ............... b 91

Abobrinha. . ..ot e e 123

Fonte: Prefeitura Municipal de Rio Branco
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Municipios

Microrregido 2 Microrragido 3
1. Cruzeiro do Sul 1. Brosileic
2 Feiié 2. Rio Branco
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L 4 00 10 Le v
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Limite municipe!l

—— Limite das Microrrogiles

FIG. 3 - Areas de abrangdncio do programa
Fonte: Ministerio da Agricultura, SUPLAN.
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Ndo héa dados referentes a area plantada, o que impossibilita o cél-
culo da produtividade. Sabe-se que cada pequeno produtor sempre culti-
va drea inferior a 0,5 ha.

Producdes idénticas ds obtidas no Bujari sdo conseguidas no cintu-
rdo verde de Rio Branco, Cruzeiro do Sui e na cidade hortigranjeira.
Entretanto, essa producdo é bastante inferior 3 demanda estadual, o que
implica constante importac&o das principais hortaligas.

O sistema de irrigagdo predominante é por infiltragdo, utilizado
no culitivo de hortaligas. A UEPAE de Rio Branco utiliza aspersdo em tra-
balhos de pesquisa e a EMATER—ACRE ja utilizou irrigagdo por asper-
sfo da producdo de mudas de seringueira, experiéncias que podem ser
repassadas para os produtores.

1.2. Caracterizagdo dos usudrios e problemas atuais e potenciais para
uso da irriga¢do.

A irrigacdo se realiza por pequenos posseiros (ex-seringueiros que
se localizam as margens dos rios em terras de terceiros e permanecem
com a situagdo fundiaria irregular) e proprietdrios (posseiros legalizados
e na sua maioria localizados na terra firme) em pequenas areas, variando
de 0,5 ha a 2,0 ha, no cultivo de hortaligas, milho de vazante e feijdo de
praia (caupi), sem a utilizagdo de tecnologia adequada e de crédito rural.

O desconhecimento dos processos de irrigagcdo associado ao manejo
do solo e da agua ¢ caracteristica intrinseca desses pequenos produtores,
haja vista seu grau de instrugdo e origem, que estdo diretamente relacio-
nados a tradi¢do exploratoria de ‘’Hevea’.

As areas potencialmente irrigiveis apresentam topografia compa-
tivel com os processos de irrigagdo, no entanto, a inexisténcia de maqui-
nas e implementos agricolas especfficos, a falta de médo-de-obra qualifi-
cada e de recursos financeiros dispon(veis, tanto por parte dos produ-
tores quando dos agentes financeiros, tornam impraticavel o aproveita-
mento racional das varzeas, principalmente nas éreas ribeirinhas de pro-
priedade da Marinha de Guerra do Brasil, as quais foram liberadas pela
Capitania dos Portos, sediada em Boca do Acre, municipio do Amazo-
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nas, para o cultivo de hortaligas, sob responsabilidade da Prefeitura Muni-
cipal de Rio Branco.

Anélises gufmicas de alguns solos representativos do Estado indi-
cam que estes apresentam-se acidos, com pH variando entre 4,9a 5,2
com teor de aluminio geralmente elevado, baixo fosforo disponfvel,
teores médios a elevados de potassio, e calcio mais magnésio variando
com grau de intemperizagdo do solo, com predominéncia de teores bai-
xos, conforme Tabela 2.

N3o foram constatados indices de salinizagdo nos solos do Estado,
talvez devido & elevada precipitagdo

TABELA 2 —- Dados médios de andlise de solos do municipio de Rio
Branco, Acre.

Elementos Teores

Alumfinio 0,28 — 1,5 meq/100 g
Fésforo 2,0 - 6,0 ppm
Cat+ Mg 0,7 - 1,6 meq/100 g
pH 49-52

Embora ndo dispondo de estudos sobre a qualidade das aguas no
Estado, ndo ha constatacdo de que estas tenham causado qualquer dano
aos cultivos irrigados.

As plantas daninhas poderdo ser um grande problema para irriga-
¢do, tendo em vista a dificuldade para aquisicdo de herbicidas nesta
1egido. Pela mesma razdo a utilizagdo de corretivos e fertilizantes devera
exigir uma atenc¢do especial da pesquisa.

O total desconhecimento das condi¢8es de retengdo d'agua e dre-

nagem dos solos, constitui problema cuja solugdo contribuira, de forma
marcante, para os trabalhos de mecanizagdo.
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1.3. Tecnologias disponfveis, instituigGes envolvidas e investimentos
pablicos

O processo de irrigagdo no Acre tem sido realizado exclusivamente
no cultivo de hortaligas e principalmente as margens dos rios fundo de
quintal, através de sistemas de aguagdo com regadores manuais ou com
mangueiras, quando da utilizacdo de dgua de pocos, recalcada por bomba
centrifuga.

Este processo tem sido comumente usado pelos horticultores, pelo
fato do desconhecimento de outros métodos.

No pélo hortigranjeiro do Bujari, o processo utilizado é misto, ja
se faz uso de tubulagSes fechadas para levar dgua aos sulcos de infiltra-
¢do, com turno de rega definido apenas pelo teor de umidade da camada
superficial do solo.

Na UEPAE de Rio Branco, este processo tem se desenvolvido den-
tro de um projeto tecnicamente elaborado, para irrigagcdo por sulcos de
infiltragdo, do tomate, cebola, alho, batatinha, cenoura e beterraba,
com tecnologias definidas para os produtos relacionados na Tabela 3.

Dentre as instituigGes envolvidas no programa de irrigagdo, desta-
cam-se a EMBRAPA/UEPAE de Rio Branco, responsavel pela adaptacio
e geracdo de tecnologias para os cultivos irrigados; a EMATER—~ACRE a
quem compete a difusdo das tecnologias e assisténcia técnica aos produ-
tores; a CEPA, que fara os estudos s6cio-econdmicos e levantamentos dos
recursos naturais a serem utilizados pelo programa; a Universidade Fe-
deral do Acre, que tratard da capacitagdo dos recursos humanos; a Em-
presa de Eletricidade do Estado do Acre, que se encarregard da instala-
¢do das redes de eletrificacdo; e o Departamento Nacional de Obras e
Saneamento, que atuard como articulador do programa junto ao Minis-
tério da Irrigagdo. De comum acordo com os 6rgdos participantes, ficou
estabelecido que a coordenagdo dos trabalhos no estado do Acre ficara
a cargo da Secretaria de Desenvolvimento Agrario, podendo, ainda, ser
inclufdas as prefeituras de Rio Branco e de Cruzeiro do Sul, que vém
dando substancial apoio aos programas de hortas nas dreas periféricas das
cidades.
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TABELA 3 — Principais tecnologias para o cultivo de hortalicas irrigadas no Acre.

Cultivar Epoca Densidade Tipo de Turno
Cultura recomendada de Espagamento de plantio irrigagdo de
plantio pl/ha rega
Tomate Belém — 70 e Verdo 1,0m x 0,6m 16.600 Infiltragdo -
Caralba
Batata Baronesa, Recent, Verdo 0,8m x 0,4m 31.000 Infiltracdo —
Claudia Desirre,
Clones 103209 e
089709
Cebola Pera IPA-3 e Marco/ 02mx 0,1m 500.000 Infiltracdo -
IPA — 1 Abril
+
Canaria IPA-5, Maio
Pera IPA-2 ¢
Pera IPA-4
Cenoura Brasflia Junho Infiltragdo -
Alho Catete Roxo, Maio 0,2mx 0,1m 500.000 Infiltragdo 2-2
Jureia e Regional dias
{chonan)
Beterraba | Ascrwo Wolder Verdo 0,40m x 0,15m 166.600 Infiltragdo -




Pode-se registrar como investimentos pablicos em trabalhos de irri-
gacdo no Estado do Acre, as obras de infra-estrutura da cidade hortigran-
jeira de Rio Branco (3 agudes, 14 residéncias para colonos, um centro
administrativo, um posto médico, uma escola, galpdes de armazenamen-
to, estagdo de captacdo e distribuicdo de agua para irrigagdo) e a proprie-
dade que abrange 172 ha. No pdlo hortigranjeiro do Bujari a prefeitura
municipal de Rio Branco investiu na infra-estrutura de apoio, que consta
de escritério, almoxarifado, galpdo de selecdo de classificagdo de horta-
licas, garagem, rede elétrica e agudes.

2. Estado do Amazonas

Manaus, localizada entre 398" (latitude S) 59°52” (longitude
W.Grw), com altitude de 50m acima do nfvel do mar, apresenta, na clas-
sificacdo de Koppen, clima do tipo Afi (grupo de clima tropical chuvoso
e taracterizado por temperatura média no més mais frio nunca inferior a
189C., e precipitagdo do més mais seco acima de 60mm).

Embora haja nfveis elevados de precipitagdo, observa-se a ocorrén-
cia de deficiéncia hfdrica nos meses de julho, agosto e setembro (Figura
4), podendo estender-se até novembro e ainda ocorrer no més de janeiro
em conseqliéncia de veranico.

Dentro do Programa de Pesquisa em Agricultura, foi dada priori-
dade as hortaligas, em razdo do elevado consumo de agua por parte destas
e pouco conhecimento a respeito do cuitivo da regido de Manaus. Assim,
a pesquisa em agricultura irrigada, em linhas gerais, colaborard para o
desenvolvimento da olericultura local, visando a auto-suficiéncia no abas-
tecimento, uma vez que, atualmente, a totalidade das hortaligas consumi-
das sdo oriundas de outros estados.

2:1. Situagio atual e potencial do uso dos recursos naturais para a agri-
cultura irrigada

A regido de Manaus é dotada de recursos hidricos disponiveis para
irrigagdo, desde iniimeros igarapés, lencgois freaticos a aproximadamente
15 a 60 m de profundidade, além dos rios Solimdes e Amazonas em toda a
sua zonaribeirinha (Figura 5). A posse da agua na sua quase totalidade é
pUblica e a sua qualidade para irrigagdo é considerada boa.
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FIG. 5 - Rede hidrografica e municipios produlores de hortalicas.
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Nas areas nas quais se pratica agricultura, a presenca de irrigagdo é
bastante incipiente, limitada, muitas vezes, a um motor que recalca a
agua do rio/igarapé, para um reservatério, onde depois é utilizada de ma-
neira rudimentar.

A éarea irrigada é bastante diminuta quando comparada com a 4rea
total cultivada. Nas vérzeas, faz-se 0 molhamento das plantas através de
regadores e mangueiras; ja na terra firme, 70% dos produtores utilizam
sistemas de irrigagdo, pois consorciam hortalicas com frut(feras (maméo
e/ou maracuja).

As éreas potenciais para uso pela agricultura irrigada sdo caracte-
rizadas, primeiramente, pelas virzeas de &gua branca {margens dos rios
Solimdes e Amazonas), em seguida, vém as varzeas altas; as de terra firme
proximas a grandes volumes de agua; as de terra firme servidas por inime-
ros igarapés, e aquelas com lengol freatico variando de 15 a 60m de pro-
fundidade.

As principais hortaligas produzidas nestas areas, constam na Ta-
bela 4. Dos produtos explorados, a melancia, o pimentdo, o tomate, o
repolho e a alface sdo os que mais se destacam no Estado. Os municfpios
de Manaus, Iranduba, Careiro (porto de Balsa e Castanho) e Managquiri
sdo os maiores produtores (Figura 5). Tais produg¢des sdo irrisérias, quan-
do comparadas com a demanda de hortali¢as na capital, fazendo com
que a totalidade dos produtos sejam importados de outros Estados, prin-
cipalmente no inverno amazdnico {dezembro a maio).

2.2. Caracterizagdo dos usudrios e problemas atuais e potenciais para
uso da irrigagdo

Os poucos produtores usudrios de uma irrigacdo rudimentar {(var-
zeas) ndo s3o proprietarios de terra e pouqufssimos possuem licenca de
ocupacdo (L.0.), ja que grande parte da zona ribeirinha esta sob a juris-
dicdo da Marinha. Tal situagdo ndo permite o acesso ao crédito para a
compra de equipamentos de irrigagdo, levando-os a morar o mais proxi-
mo das margens dos rios e a desenvolver uma agricultura rudimentar,
compatfvel com o seu nfvel de instrugdo. Grande parte destes produto-
res possuem tradigdo do cultivo da juta, malva e mandioca, mas desco-
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TABELA 4 — Dados gerais do estado do Amazonas, olericultores assis-
tidos pela EMATER, 1985.

Hortaligas Namero de Area Plantada Produtividade
Produtores (ha) t/ha
Maxixe 60 27,0 05
Abdbora 105 26,0 14
Couve 122 7,5 100
Pepino 38 11,0 16
Tomate 374 54,5 16
Pimentdo 301 79,0 16
Repolho 81 42,5 25
Melancia 534 230,0 15
Quiabo 15 10,0 18
Coentro 140 7.5 250 *
Alface 100 19,8 73 %
Outras ** 319 22,0 10

*  Mil magos ou pés.
** Cebolinha, beringela, meldo, jil6, cenoura.
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nhecem as praticas para o cultivo de hortaligas.

Na terra firme, encontram-se, em nimero bastante reduzido, pro-
dutores mais esclarecidos que cultivam de 0,5 a 2 ha (pequenos produto-

res), proprietarios de terra com direito ao crédito rural e que fazem o uso -

da irrigagdo por aspersdo.

Sdo muitos os problemas encontrados nas dreas onde se cultivam
hortaligas com o uso de irrigagdo, e naquelas com potencial para esta

técnica. Considerando os dois ecossistemas na regido de Manaus (varzeas-

e terra firme), pode-se dizer que, em tais solos, ocorre encrostamento su-
perficial, decorrente de suas caracter(sticas fisicas {Glei pouco hamido)}
— vérzeas de Latossolo Amarelo muito argiloso — terra firme. A manu-
tencdo da umidade na camada superficial do solo através de escarifica-
¢Oes, bem como a utilizacdo da cobertura morta, sdo préticas positivas
quanto a este particular.

Por serem solos pesados, em ambos os casos, a irrigagdo por asper-
sdo surte maiores efeitos na maioria das hortaligas cultivadas. E bom
salientar que este tipo de irrigagdo, cria para as hortaligas um microclima
favoravel ao pegamento na fase pods-transplante, evitando gastos de mao-
de-obra com cobegrtura.

Quanto ao aspecto quimico dos solos de tais ecossistemas, (Tabela 5)
as vérzeas, em sua totalidade, possuem solos com niveis elevados dos princi-
pais elementos (micro e macronutrientes), embora ocorram casos de defici-
éncia de nitrogénio, naquelas onde o regime de cheias e vazantes é irregular.
Na terra firme, os solos apresentam-se com teares de hidrogénio e alumi-
nio elevados, havendo necessidade do uso de corretivos, bem como de
fertilizantes, uma vez que se trata de solos pobres do ponto de vista
nutricional. A adicdo de matéria orgénica é imprescind(vel para melhorar
as caracterfsticas fisicas.

As plantas invasoras sdo marcantes nas dreas de varzeas ap6s a va-
zante, havendo necessidade de constantes capinas para evitar a concorrén-
cia com as plantas cultivadas. Na terra firme, o problema existe, mas ndo
dréstico, e as capinas podem ser espagadas. A utilizacdo da cobertura
morta do solo contribui muito para evitar a ocorréncia de invasoras. Os
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trabalhos de pesquisa desenvolvidos pela UEPAE de Manaus, inicialmente
em terra firme e posteriormente na vérzea, atestam as informagGes e
abrem perspectivas para a implantagdo definitiva do cultivo de hortaligas
na regido.

TABELA 05 — Anailise de solo, representativo das areas de véarzeas
{base fisica do Caldeirdo) e de terra firme (UEPAE de
Manaus), 1986.

meq/100g
Localidade pH P K —
ppm ppm Ca Mg ' Al
Virzeas 5,6 96 120 12 4 0,3
Terra firme 4,5 02 22 0,5 0.6 1,0

Grande parte ou até mesmo a totalidade dos produtores ou aque-
les que se aventuram a produzir oleraceas, poderiam ter melhores resul-
tados se Ihes fosse dada a chance de compra de equipamentos de irriga-
¢do (fator limitante) para o incentivo e incremento da produgdo de hor-
talicas.

Todos os municfpios da regido de Manaus possuem rede de ener-
gia elétrica. Esta poderia estar disponfvel as comunidades produtoras de
hortaligas desde que fossem instaladas subestagOes abaixadoras de tensdo
e seus respectivos ramais.

O acesso ao crédito rural, conforme mencionado, é limitado, e os
poucos produtores que poderiam ter acesso a ele, encontram limitagBes
na operacionalizagdo por parte dos agentes financeiros (bancos oficiais)

Na regifo ndo hd mio-de-obra treinada, em nimero suficiente que
possa atender as necessidades, principalmente no que tange 3 elaboragio
de projetos de irrigagdo. O custo de 1 ha irrigado por aspersdo custa, a
preco de fev./87, Cz$ 80.000,00. A disponibilidade de equipamentos
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existentes (para suprir uma demanda ainda incipiente) é pequena por
parte dos revendedores, 0s quais ndo oferecem garantia de instalacdo do
sistema, em conseqliéncia da falta de pessoal qualificado. No mercado de
Manaus apenas trés lojas trabalham com esse tipo de equipamento.

A disponibilidade de insumos, fertilizantes, defensivos e correti-
vos é dificultada pela pequena expressdo regional em termos de agricul-
tura, além das dificuldades de compra e recebimento de mercadorias por
parte dos revendedores, que as obtém a custos altos.

Com relagdo a aquisicdo de sementes, poucos sdo os materiais
genéticos compativeis com a realidade local. A pesquisa (EMBRAPA-
INPA) vem trabalhando no sentido de adaptar as melhores cultivares e
selecionando outras com potencial genético mais condizente com a reali-
dade regional.

O produtor esbarra ainda com outro problema sério que é a
comercializagdo, principalmente o produtor da varzea, que transporta sua
pequena produgdo até o mercado de Manaus. Muitas vezes, este prefere
comercializar diretamente na propriedade, a precos baixos, a interme-
diarios que juntam a producdo de varios pequenos produtores e comer-
cializam no mercado da capital.

2.3. Tecnologias disponiveis, instituigdes envolvidas e investimentos pua-
blicos

Como ndo ha pesquisa diretamente ligada a irrigagdo, as tecnologias
disponiveis sdo elementares, com dificuldades, muitas vezes, até no di-
mensionamento da capacidade de uma bomba recalcadora, instalagdo
elétrica, nimero de aspersores, etc. Quanto as tecnologias geradas para
producao de hortaligas, tem-se por cultura:

Alface — Introdugdo de cultivares menos sensiveis ao pendoa-
mento precoce e mais tolerantes 3 septoriose.

— Exposicdo de plantulas a fotoperiodo, capaz de promo-

ver melhor caracteristica comercial ao produto, evitando
o pendoamento precoce e conseqliente sabor amargo.

32



Tomate — Introdugdo de cultivar mais tolerante 3 murcha bacte-
riana {Pseudomonas solanacearum).

— Sistema de condug¢do capaz de diminuir custo de produ-
¢do e garantir melhor aspecto ao fruto.

— Solan3ceas nativas imunes 3 murcha bacteriana (Pseudo-
monas solanacearum), com potencialidade de serem utili-
zadas como porta-enxerto, para tomate, em éarea alta-
mente infestada pela bactéria.

Cenoura — Utilizagdo de substrato no leito de semeadura, aumen-
tando a percentagem de emergéncia das plantulas em
solo sujeito a encrostamento.

Repotho — Método de produgdo de mudas, o qual diminui os gastos
com sementes e propicia melhor uniformidade a cultura.

Em termos de institui¢Ges envolvidas com a pesquisa em agricultura
irrigada, no momento, nenhum setor desenvolve uma pesquisa especifica,
na darea, atendo-se a resolver problemas de ordem pratica, uma vez
que INPA, EMBRAPA e Universidade convivem coma irrigagdo no desen-
volvimento de pesquisas em outras areas, e ndo na area propriamente dita
da irrigacado.

Na regido de Manaus, desconhecem-se, até agora investimentos go-
vernamentais e privados em irrigacdo a nao ser o PRONI a partir de 1986,
o qual se estabelece em apoio as reivindicages regionais na drea da agri-
cultura.

Pelo exposto, fica evidente a urgente necessidade de prover as ins-
tituigdes envolvidas com pesquisas em agricultura, de subsfdios para o
incremento de atividades nos mais diversos campos que fazem a agricul-
tura irrigada.

3. Estado do Para

O estado do Parad possui um excelente potencial, em termos de

33



recursos hfdricos, que pode ser utilizado para o desenvolvimento de uma
agricultura irrigada, tecnicamente planejada, resultando num aumento de
oferta de alimentos, principalmente, de grdos e de hortaligas.

Existem grandes areas de terra firme e de varzeas. As areas de terra
firme, originalmente cobertas por florestas heterogéneas, hoje, estdo sen-
do ocupadas com pastagens, culturas perenes, reflorestamento e, em
menor escala, culturas anuais.

As areas de varzeas, praticamente, ainda ndo sdo utilizadas, apesar
da alta fertilidade da maioria dos solos. Existem vérzeas no interior do
Estado que estdo diretamente sujeitas ao regime de inundagdo do rio
Amazonas, permanecendo metade do ano completamente submersas. Ha
também, areas localizadas na foz do rio Amazonas, proximas ao rio Para
e seus afluentes, que estdo sujeitas ao regime diario das marés, sob cuja
influéncia se processa a inundagdo periddica das varzeas desses cursos
d'agua.

Tanto em 4reas de terra firme, como em éareas de vérzeas, a agri-
cultura irrigada ainda € bastante elementar.

A produgdo de grdos (arroz, milho e feijdo), em grande parte, é
dependente da oferta pluviométrica. A producgdo de hortaligas, bastante
rudimentar, ‘depende da irrigagdo efetuada por regadores manuais, na
maioria dos casos.

O estado do Paré atualmente, importa grdos e hortaligas. Os gréos e
hortalicas sdo produzidas, em grande parte, por pequenos produtores,
que tém dificuldade de acesso ao crédito e a tecnologia. Os grandes pro-
dutores preferem criar gado e cultivar culturas de exportacio, como
seringueira, dendé, pimenta-do-reino, guarana, urucu.

Alguns programas governamentais tém procurado incentivar a agri-
cultura irrigada. O PROVARZEAS e o PRONI s3o dois exemplos. |nfe-
lizmente, ndo foi possivel adequar as condigBes peculiares do Para a
tecnologia preconizada por esses programas. O mais facil seria adequar os
programas de irrigagdo as condigbes paraenses. Isto ndo foi feito e ndo foi

possivel irrigar, pelo menos, um hectare, desde o inicio da criagdo desses
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programas.

Uma das safdas para aumentar a produgdo de grdos é ampliar a
fronteira na terra firme, derrubando a floresta. Isso tem sido feito na fase
anterior 3 implantacdo das pastagens, principalmente no sul do Para.
A outra opgéo seria o aproveitamento das areas de varzeas com utiliza-
¢80 de sistemas de irrigagdo, com menor risco e maior produtividade.

Neste sentido, a Secretaria de Agricultura esta elaborando um pro-
grama que visa a producdo de grdos na area de vérzeas, principalmente de
arroz, no estuario amazdnico, e de milho e feijdo, no médio Amazonas
paraense. Esse programa estadual também tem como objetivo aumentar
a oferta de hortalicas em torno das grandes cidades, como Beiém, Santa-
rém, Marabé e Castanhal.

Para viabilizar esse programa, ha necessidade de que se fagam estu-
dos de irrigagdo e drenagem, e que se desenvolvam pesquisas em arroz,
feijdo, milho e hortaligas, a fim de que se estruturem sistemas de produ-
¢do, dessas espécies, sob condig3es de irrigagdo.

Desse modo, a UEPAE de Belém propde-se a desenvoiver um pro-
grama de pesquisa, em agricultura irrigada, cujos resultados permitam via-
bilizar as metas governamentais no que concerne ao aumento de produ-
¢do de grdos e hortaligas no estado do Para.

3.1. Situacdo atual e potencial da utilizagdo dos recursos naturais para
a agricultura irrigada

O estado do Para encontra-se submetido ao grupo de clima tropi-
cal chuvoso A (Koppen), apresentando os tipos climaticos Afi, Ami e
Awi. O tipo Afi apresenta altura pluviométrica, em todos os meses do
ano, superior a 60mm, ocorre no municipio de Belém e parte do estuério
amazdnico; o tipo Ami, caracterizado por apresentar fndice pluviomé-
trico bastante elevado e altura de um ou mais meses inferior a 60mm,
abrange grande parte do Estado, principalmente na fronteira com o Ama-
zonas; e o tipo Awi, caracterizado por (ndice pluviométrico anual eleva-
do, com nftida estagdo seca, é encontrado na maior parte do Estado, prin-
cipalmente proximo aos estados de Goias e Maranh3o.
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Os indices pluviométricos anuais normais atingem valores bastante
variaveis, oscilando entre 1.650 e 2.950mm. Apesar dessa variagdo, exis-
tem duas épocas bastante definidas, a mais chuvosa e a menos chuvosa.
Em geral, a época chuvosa ocorre a partir da segunda quinzena de dezem-
bro e se estende por cinco a seis meses, sendo fevereiro, margo, ou abril,
o més mais chuvoso.

A priori, observam-se elevados valores pluviométricos anuais, o
que, a principio, tornaria desnecessario o uso da irrigagdo complementar;
entretanto, o problema encontra-se na sua distribuicdo desuniforme du-
rante o ano, com excesso de chuva no primeiro semestre e escassez no
segundo, associado 3 baixa retengdo hidrica de consideravel proporcio
dos solos predominantes.

O Estado apresenta uma extensa rede hidrografica formada prin-
cipalmente pelo rio Amazonas e seus afluentes, rio Para e seus afluentes,
rio Tocantins e diversos rios que desaguam no oceano Atlantico (Fi-
qura 6).

O principal rio do estado do Para é o Amazonas, que o corta do
oeste a leste. E o rio mais caudaloso do mundo, com uma descarga equi-
valente a 1/4 da 4gua despejada nos oceanos, por todos os rios do mundo.
O rio Amazonas penetra no Par3, no limite com o estado do Amazonas,
cujos municipios, pelo lado paraense, sdo: Faro e Juruti. -

Seus principais afluentes, pela margem direita, sdo o Tapajos e o
Xingu e, pela margem esquerda, o Nhamund4, Trombetas, Paru e Jari. A
velocidade média, no meio do rio Amazonas, varia de 2.000 m/h, durante
a estiagem, a 4.500 m/h em tempo de maior enchente.

O rio Parg, vasto estudrio sujeito a marés, que banha as costas sul
e leste da ilha de Maraj6, é formado por uma série de rios que correm a
leste do Tocantins e que lhe s3o mais ou menos paralelos. Tem como
afluentes: o Anapu, Pacajas, Jacunda, Araticu, Moju, Acara, Guama e
Capim.

O rio Tocantins desce do sul ao norte do estado do Para. E na sua
confluéncia com o rio Araguaia, seu grande tributario, que o Tocantins
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entra no estado do Para. A vazdo do rio Tocantins é, mais ou menos, de
1.650 m3/s em aguas baixas, e 17.000 m3/s, em aguas altas. Em territd-
rio paraense, o baixo Tocantins ndo recebe nenhum afluente, e desde a
ponta norte da itha do Bananal, constitui a fronteira entre os estados do
Para e Goias.

Partindo de Belém, em dire¢do a Viseu, na fronteira com o Mara-
nhdo, sdo encontrados diversos rios que desaguam no oceano Atlantico.
S&o eles: o Mocajuba, Mojuim, Burug4, Marapanim, Maracana, Urindeua,
Pirabas, Japerica, Quatipuru, Baeté, Piria e Gurupi. Esses rios localizam-
se em duas importantes microrregides do Estado: Salgado e Bragantina.

Com relagdo a qualidade da agua, ainda ndo existem estudos apro-
fundados.

Entretanto, os rios, no estado do Par§, sdo classificados como de
aguas claras e de aguas barrentas (4gua branca), sendo que esses Gitimos
apresentam maior presenca de sedimentos ricos em potassio, fosforo e
outros elementos necessarios a nutricdo das plantas.

Para a produgdo de grdos, as melhores areas serdo as varzeas, pre-
ferencialmente, as do estudrio amazdnico e as litor@neas para producdo
de arroz, e varzeas do médio Amazonas para a produc¢do de feijdo e de
milho.

Para a produgdo de hortaligas, as melhores 4reas serdo aquelas pro-
ximas as grandes cidades. Assim, pode ser aproveitado o eixo Belém-Cas-
tanhal e as areas em torno de Santarém e de Maraba.

Nas véarzeas, o solo predominante é o Glei Pouco Humido, enquan-
to que, em terra firme, predominam o Latossolo Amarelo e o Podzoblico
Vermelho-Amarelo.

A produgdo de arroz, milho e feijdo ocorre em todo o estado do
Parad. O arroz é cuitivado em varzea (mida, através de irrigacdo natural
devido ao efeito das marés; em irrigagdo controlada por inundacdo e em
irrigacdo pluvial, em terra firme. O milho e o feijdo, praticamente, sdo
cultivados em terra firme, na época chuvosa.
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Em 1985, foram cothidos 98.479 ha de arroz nas seguintes propor-
¢Bes: 1.61% em varzea umida, 6,42% com irrigagdo controlada e 91,97
em terra firme. Entretanto, em termos de producgdo, foram observados:
3,03% em varzea amida, 22,55% em irrigagdo controlada e 74,72% em
terra firme. A produtividade, em relagcdo a média geral, mostrou o seguin-
te resultado: o arroz com irrigacdo apresentou um rendimento 3,51
vezes maior; o arroz de sequeiro foi bastante inferior 3 média do Estado,
ou seja, 0,81 (Tabela 6).

Os problemas que estdo limitando a expansdo da érea de arroz irri-
gado sfo: dificuldade para obtencdo do tftulo definitivo das varzeas
(areas da Marinha), inexisténcia da eletrificagdo rural, falta de crédito
para aquisicdo de eletrobombas e outros equipamentos para sistematizar
as areas de varzeas, pesquisa e assisténcia técnica.

Em termos de transferéncia de tecnologia, j& existem informacgGes
sobre aproveitamento de areas de varzeas para pequenos produtores e
cultivares adaptadas as candi¢Oes de vérzea Gmida.

A producdo do milho e do feijiio (Tabela 7) é feita basicamente em
solo de terra firme, e as produtividades sdo muito baixas: 1.096 kg/ha
para o milho e 535 kg/ha para o feijdo {incluindo o caupi}). Uma das
possibilidades para aumentar a produg@o serd o estabelecimento destas
culturas nas areas de varzeas do rio Amazonas, durante 2 estagdo da seca,
com a utilizagdo de irrigagdo por aspersdo.

Para que isso seja possivel, é necessario que se fagam estudos ba-
sicos para determinar um pacote tecnoldgico para essas duas espécies.

O estado do Para é altamente dependente das regides Nordeste
(Ceara e Pernambuco), Sudeste (Sdo Paulo) e Centro-Oeste (Goias), em
termos de abastecimento de hortaligas. Com vasta area territorial, impor-
ta 99% de tomate, repolho e chucu; 100% de batata-inglesa, cenoura, ce-
bola, alho, beterraba e ervilha; e mais de 50% de pimentdo, abébora e
melancia.
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TABELA 06 — Area, producgdo e rendimento de arroz no estado do Pard.

Periodo 1980 — 1986

Ano Sequeiro Varzea Irrigagdo Total
Producio (t)
1980 135.202 6.237 13.224 154.€63
1981 120.858 7.027 25.281 1563.166
1982 135.792 10.932 21.342 168.066
1983 63.528 4.729 34.608 102.865
1984 114.303 402 30.666 148.991
1985 99.660 4.046 30.105 133.811
1986 138.836 5.222 24,397 168.455
Area (ha)
1980 116.118 2.688 3.306 122.112
1981 115.666 3.097 5.608 124.371
1982 123.043 4,422 5.330 132.795
1983 70.383 2.132 7.119 79.634
1984 105.940 1.671 7.302 114.913
1985 90.568 1.589 6.322 98.479
1986 119.249 2.322 6.034 127.604
Rendimento {kg/ha)
1980 1.164 2.230 4.000 1.267
1981 1.046 2.269 4.508 1.232
1982 1.104 2.472 4.004 1.266
1983 903 2.218 4.861 1.292
1984 1.079 2.407 4.200 1.297
1985 1.097 2.555 4.762 1.359
1986 1.164 2.249 4.043 1.320
Participagdo na
producdo (%)
1980 87,42 4,03 0,55 100,00
1981 78,90 4,59 16,51 100,00
1982 80,80 6,50 12,70 100,00
1983 61,76 4,60 33,64 100,00
1984 76,72 2,20 20,58 100,00
1985 74,42 3,03 22,55 100,00
1986 82,42 3,10 14,48 100,00

Fonte: SAGRI/DIPLAN.
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TABELA 7 — Produgdo, 4rea e produtividade de milho e feijfo, no
estado do Par4, 1985.

Espécie Produgdo Area Produtividade
(t) (ha) {kg/ha)

Milho 134.587 122.759 1.096

Feijdao 21.593 40.328 535

A falta de tecnologia de produc¢do adequada para a regido, n3o
tradicional, é o fator principal que impede a producdo regional destas
hortalicas. Na éarea de pesquisa, had caréncia de pesquisador e de equipe
de apoio. A falta de materiais genéticos, adaptados s condigdes locais,
impossibilita o desenvolvimento de tecnologia de producdo.

No Para, as hortalicas sdo cultivadas, de modo geral, no segundo
semestre, periodo menos chuvoso, havendo necessidade de irrigagdo com-
plementar. Normalmente, sdo areas de pequenos produtores, e a irriga-
¢do & feita através do uso de regadores manuais, mangueiras de plastico e,
em menor escala, com o uso de aspersores. Segundo informagdo da
EMATER-PA, ja existe para o pequeno produtor, tecnologia disponivel
para irrigacdo; roda d’agua, carneiro hidraulico, bomba rosario e aspersor.
Falta, entretanto, crédito para a sua aquisi¢do.

Atualmente a produgdo de hortalicas, ainda é pequena e, na
maioria, s3o produzidas hortalicas folhosas. Além dessas, o Estado produz
batata-doce, melancia, meldo, pimentdo e abobora, embora em quanti-
dades insuficientes.

Somente foi obtida informagdo sobre a drea colhida de batata-doce,
melancia, meldo, tomate (Tabela 8). Mesmo assim, ndo foi possivel de-
terminar qual a percentagem obtida com cada método de irrigac¢do.
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TABELA 8 — Producdo, 4rea e produtividade de algumas hortalicas,
no estado do Para. 1984.

Espécie Produgio Area Produtividade
(t) (ha) {kg/ha)
Batata-doce 1.126 155 7.265
Melancia 2.050 897 2.285
Meldo 560 135 4,148
Tomate 951 164 5.799

3.2. Caracterizagdo dos usudrios e problemas para uso da irrigagdo

De um modo geral, as areas utilizadas para irrigagdo sdo pequenas,
com 1 a 5 ha, tanto em terra firme, como em varzeas. Em terra firme,
geralmente, o produtor de hortaligas é proprietario, principalmente na
regido nordeste paraense. Na varzea, ndo hd titulo de posse definitiva em
funcdo da condigdo da terra da Marinha. Esse é, inclusive, 0 maior en-
trave para o desenvolvimento da cultura irrigada do arroz, no estado do
Para, que necessitara ser resolvido junto ao INCRA ou ao ITERPA ou
ao proprio Ministério da Marinha.

O n(vel de instrugdo desses produtores é bastante variavel, mas,
geralmente, resume-se a instrug8o primdria, excegio feita para alguns hor-
ticultores de origem japonesa. Em fungdo dessa condigdo, o acesso ao
crédito é muito pequeno ou, praticamente, inexiste.

Existem problemas para a expansdo da agricultura irrigada no Esta-
do. Para a olericultura ha problema sério, no primeiro semestre, no que
diz respeito a drenagem, devido ao excesso de chuvas, enquanto no se-
gundo, ha deficiéncia acentuada de chuvas. De um modo geral, os proble-
mas estdo relacionados com a falta de eletrificagdo rural, que encarece o
custo da captagdo da &gua, devido ao uso de motobombas; falta de cré-
dito para aquisicdo de equipamentos de irrigagdo; falta de mao-de-obra
treinada; dificuldade para aquisicdo de fertilizantes e defensivos e, prin-
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cipalmente, falta de sementes fiscalizadas. Outro problema que dificulta

o aumento da producdo, através da agricultura irrigada, é a rede insufi-
ciente de armazéns nas principais regides produtoras de grios.

3.3. Tecnologias disponiveis, instituigGes envolvidas e investimentos

Para as atuais condicOes de agricuitura irrigada ja existem algumas
tecnologias disponiveis.

Para o arroz, cultivado em varzeas, hd um sistema simples de diques
visando o aproveitamento da irrigagdo natural ocasionada pelo efeito das
marés. Esse sistema ja é adotado por todos os produtores, na regido do
rio Caeté, com area de 1.000 ha. Ja foram selecionadas duas cultivares:
Apura e BR-3 (Caeté), além de informagdes sobre espagamento e densi-
dade populacional.

Para hortalicas, ja existe recomendagdo de cultivares para diversas
espécies. Assim, foram recomendados para o tomate, C-38, Santa Cruz e
Carafba; pimentdo, Ama 3, Miyophi e Nara; repolho, Soshoo; cebola,
Baia Periforme; cenoura, Brasilia e Kuronan; alface, Simpson; meldo,
Valenciano; melancia, Charleston e Gray Yamotao; batata-doce, Cen-
tennial.

Para mitho e feijdo, na varzea do médio Amazonas, estd sendo de-
senvolvido um sistema de irrigagcdo para uso no segundo semestre. Ainda
ndo existem cultivares apropriadas para esses sistemas.

No Para, a EMBRAPA, através da UEPAE de Belém, vem desen-
volvendo estudos adaptando tecnologias para a agricultura irrigada. Além
da EMBRAPA, a Faculdade de Ciéncias Agrarias do Para desenvolve
alguns trabalhos na area do médio Amazonas, objetivando determinar um
método econdmico para irrigagdo do milho e do feijdo, em varzeas. O
Instituto de Desenvolvimento Econdmico-Social do Para realiza experién-
cia com arroz irrigado, visando o aproveitamento das véarzeas da ilha de
Marajo.

Em termos de investimentos governamentais, o Estado pouco tem
aplicado na agricultura irrigada. Mesmo com o PROVARZEAS, nenhum
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hectare foi sistematizado, desde a implantagdo desse programa nacional
no Paré.

Com relagdo a investimentos particulares, o maior tem sido efetua-
do pela Companhia do Jari que até o momento, ja sistematizou 4.000 ha
de varzeas, no baixo Amazonas, onde é plantado arroz, duas vezes por
ano, com uma produtividade de 10 t/ha/ano.

4. Estado de Ronddnia

4.1. Situagdo atual e potencial do uso dos recursos naturais para a
agricultura irrigada

O estado de Ronddnia possui uma &rea de bacia hidrogréfica de
236.240 km?2, distribufda em sete bacias principais (Tabela 9}, em quase
totalidade, na regido de florestas. Nos cerrados de Vilhena, a quantidade
de agua superficial é pequena, sendo necessaria, na maioria das proprie-
dades, a construcdo de pogos artesianos para trabalhos de irrigagéo.

Apesar de todo este potencial hidrografico, os dados oficiais mos-
tram que apenas 239 ha estdo sendo utilizados com irrigagdo. Destes,
191 ha sdo varzea bruta, com exploragdo da cultura do arroz; 28 ha s3o
irrigados por gravidade, utilizados na rizicultura e olericultura; 14,3 ha
sdo irrigados por aspersdo em olericultura e 5,7 ha sdo de irrigagdo loca-
lizada onde se explora a olericultura. Os relatorios do PROVARZEAS,
financiador de tais projetos, indicam como as principais oleraceas explo-
radas o tomate, as brassicas e o pimentdo, ndo fornecendo, entretanto, a
produtividade de tais culturas. Na auséncia desses dados, sdo apresenta-
dos na Tabela 10, os dados médios de produtividade em areas de pesquisa
com o uso de irrigacdo.

Dentro das dreas potenciais para uso pela agricultura irrigada a
EMBRAPA/UEPAE de Porto Velho selecionou trés, em terra firme™ para atua-
¢do dentro dos objetivos do PRONI, onde a énfase serd dada a olericultura;
ndo obstante, em futuro préximo, poderao ser incrementadas outras linhas

* A opgdo por areas de terra firme justifica-se por apresentar grande maioria dos
projetos de assentamento de terras feito pelo INCRA.,
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TABELA 09 — Principais bacias hidrograficas do estado de Rondénia

Bacias Area (km?2) Principais afluentes

Guaporeé 57.000 Cabixi, Cantuaria, Corumbiara,
Mequens, Rio Branco e S. Miguel.

Mamoré 30.000 Novo, Ouro Preto, Sotério e Pa-
caas Novos.

Abuna 4.600 Marmelo e Sdo Sebastido

Mutum-Parana 8.840 Cotia e Janaisco

Jamari 31.300 Cadeias, Pardo e Preto do Can-
deias

Jaci-Parana 12.000 Branco, Formoso e S3o Fran-
cisco

Ji-Parana 92.500 Jury, Lacerda, Almeida e Urupa

Fonte: SEPLAN-RO.

TABELA 10 — Rendimento médio de algumas oleraceas, obtido em tra-

balhos de pesquisa.

Cultura Rendimento
Tomate 30 — 40 t/ha
Alho 5t /ha
Batata 20 t/ha
Cebola 20 — 30 t/ha
Cenoura 25— 30t/ha
Couve-flor 10 t/ha
Alface 25 — 35 t/ha
Repolho 38 — 40 t/ha
Pimentdo 30 t/ha
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de pesquisa em arroz irrigado, cafeicultura, guaranaicultura e fruticultura.
A primeira drea serd localizada no Campo Experimental de Porto Velho,
cuja regiao apresenta altitude média de 100m, onde segundo a classifi-
cacdo de Koppen, o tipo climético é o Ami {(Figura 7), caracterizado por
perfodo de estiagem (maio a setembro). Nesta regido predominam os La-
tossolos, que representam, 39,60% da drea do Estado (Tabela 11). Estes
solos tém como principal limitacdo a fertilidade natural, ocorrendo tam-
bém problemas de drenagem. A segunda area localizada no Campo Expe-
rimental de Ouro Preto D'Qeste, cuja regido possui uma altitude média de
300m, onde o tipo climatico é classificado como Awi, caracterizado por
apresentar total pluviométrico anual oscilando entre elevado e modera-
damente elevado e nitido periodo de estiagem (maio a setembro). Nesta
regido predominam os solos podzolizados (&licos, distréficos e eutrofi-
cos) que apresentam 32,91% da drea do Estado, onde as principais
limitacGes sdo a declividade e, conseqlentemente, a erosdo e, em alguns
casos, a fertilidade natural; apesar de 60% desta area ser classificada como
apta a agricultura. A Gltima localizar-se-4 no Campo Experimental de Vilhe-
na, cuja regido possui altitude de 600m, onde o tipo climético é classifi-
cado como Awi. Nesta regido, predominam os solos de cerrado, que re-
presentam 0,15% da area do Estado. Estes solos tém como principal li-
mitacdo a fertilidade natural. Vale ressaltar que as pesquisas desenvolvi-
das sdo de uma importancia para toda regido do norte do Mato Grosso,
cujas condigGes edafoclimdticas sdo semelhantes as de Vilhena.

4.2. Caracterizagdo dos usuarios e problemas atuais e potenciais para
uso da irrigagdo

Quanto ao publico beneficiario, pode-se caracterizar o de Porto Ve-
lho como de grandes e médios proprietarios de terras; evidentemente,
uma pequena parcela é de pequenos produtores. Entretanto, dada a
necessidade de um cinturdo verde para abastecer a capital, principalmente
de oleraceas de dificil transporte, esforgcos governamentais terdo de ser
realizados para o assentamento de agricultores de aptiddo para a oleri-
cultura. Na regido de Ouro Preto D'Oeste, onde esta a maioria dos assen-
tamentos oficiais, o publico caracteriza-se por pequenos e médios produ-
tores. Na regido dos cerrados de Vilhena, predominam as grandes e mé-
dias propriedades, de bom nfvel tecnoldgico, sendo esta regido a mais fa-
voréavel 3 exploracgdo olericola.
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TABELA 11 — Distribuigcdo das classes de de solos de Ronddnia

Grande grupo de solo Area %
{km?2)

Latossolo (4lico/distrofico) 96.268 40,34
Podzélico (alico/distréfico/eutrdfico) 79.996 33,52
Areias Quartzosas 18.662 7,83
Cambissolos 7.614 3,19
Litossolos 5.596 2,34
Afloramento de rochas 3.252 1,37
T. R. Estruturada 2.166 0,91
Planossolo 1.137 0,47
Brunizem Avermelhado 592 0,25
Solos de varzeas 22.182 9,29
Aguas internas 1.173 0,49

Fonte; EMBRAPA/SNLCS.

Os atuais usuarios de irrigagdo caracterizam-se por serem pequenos
proprietarios e, em casos, arrendatérios de baixo nfvel de instrugdo e com
grande dificuldade de acesso ao crédito. Este quadro que reflete, princi-
palmente, a situagdo da agricultura irrigada na regido de Porto Velho e
Guajara-Mirim, deveu-se ao fato de o PROVARZEAS ter uma atuacio
bastante limitada no Estado como um todo e porque os médios e grande
proprietarios preferem a exploragdo da pecuaria, haja vista que o progra-
ma atuou mais nestas regidoes. Quanto aos usuarios potenciais, com raras
excecdes, 0 quadro de tamanho da propriedade, de instrugdo e de acesso
ao crédito ndo sera diferente da situacdo atual, apesar de, teoricamente,
terem uma certa facilidade de acesso ao crédito, ja que possuem, em sua
grande maioria, titulo de posse da terra,

Como as areas oficialmente levantadas para a utilizacdo de irrigacdo
sdo oriundas de financiamento do PROVARZEAS, apresentam, em sua
maioria, solos com nfveis elevados de macro e micronutrientes, havendo
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problemas quanto 3 disponibilidade de nitrogénio, como também sérios
problemas de plantas invasoras, disponibilidade de energia, crédito,
mio-de-obra treinada, aquisicdo de equipamentos de irrigagdo, insumos e
armazenamento para hortaligas. Nas areas potenciais, além dos problemas
relatados quanto &s édreas ja utilizadas, hd em particular, para a regido
de Porto Velho, fertilidade natural dos solos e drenagem; Ouro Preto’
D'Oeste, declividade e, conseqlientemente, erosdo, além de, em alguns
solos, fertilidade; na regido de Vilhena, as principais limitacSes sdo a fer-
‘tilidade dos solos e disponibilidade de agua.

4.3. Tecnologias disponfveis, instituicdes envolvidas e investimentos
publicos

A UEPAE de Porto Velho estéd trabalhando, hd trés anos, em oleri-
cultura. Durante este perfodo, um volume consideravel de informagdes
foi gerado. Neste particular, pode-se relatar, apesar de alguns dados ndo
serem definitivos: alface: cultivares Regina, Vitéria de Santo Antdo,
Baba Verdo e Grandes Lagos; couve-flor: hibridos Shyromaru | e |I;
repolho: hibridos Matsukase e Fuyutoio; cucurbiticeas: hibridos
Tetsukabuto, Moranga e Exposicdo; cenoura: cultivares Brasflia e Nova
Kuroda; tomate: cultivares Olho Roxo e Angela Hiper; pimentdo: culti-
vares Nara, Magda, Avelar e All Big; alho: cultivares Cateto Roxo, Cajuru
e Peruana, época de piantio, de 20 de abril a 20 de maio e espacamento
de 30 x 10 cm; cebola: cultivares Pera IPA 2, Pera IPA 5, Baia Periforme
Super Precoce e Roxa IPA, época de semeadura, de 20 de fevereiro a 30
de margo e espacamento de 25 x 10 cm.

A UEPAE de Porto Velho contava com pesquisadores em olericul-
tura, sendo portanto imprescindfvel para o bom andamento dos trabalhos
na 4rea do PRONI, a contratagdo de outros dois, além de pessoal de
apoio em namero e capacitagdo adequados.

Até o momento, foram realizados, apenas, alguns financiamentos
pelo PROVARZEAS, que nio vieram atender as reais necessidades do Esta-
do, haja vista que a maioria dos produtores encontram-se em areas de terra
firme, além do programa ter encontrado sérios entraves, tais como, cré-
dito rural, atraso na liberagdo de recursos, capacitacdo técnica, drea de
atuacdo, sele¢do de pessoal,, mecanizagdo, envolvimento institucional e
integragdo intra-institucional.
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5. Territério Federal de Roraima

O territério federal de Roraima possui uma area de 230.104km2,
dos quais 36.000 km2 do meio ffsico estdo constitufdos por solos sob
vegetacdo de cerrado e o restante coberto por floresta de terra firme e
floresta de transigdo. As potencialidades agrfcola e pecuéaria sdo apresen-
tadas ndo sO por sua localizagdo privilegiada pela vizinhanga com a Vene-
zuela, Guiana e paises do Caribe, mas, principalmente, pela diversifica-
¢do de clima, solo, vegetagdo, relevo e recursos hidricos.

O setor agropecudrio apresenta dois sistemas de exploragdo bem
distintos: o médio e grande produtor que atuam nas &reas de cerrado,
com atividades concentradas no cultivo do arroz mecanizado, bem como
na criacdo de bovinos de corte e de leite. Neste sistema, fazem parte,
também, as extensas areas de varzeas, que sdo cuitivadas predominante-
mente com arroz durante a estagcdo seca {outubro a mar¢o). No segundo
sistema de exploragdo, destacam-se as pequenas unidades produtoras que
utilizam a terra como principal fator para a producdo de alimentos.

Embora possua aptidao edafoclimética para exploragdo de um elen-
co de culturas, a ocorréncia de estiagens prolongadas (verdnicos), princi-
palmente em 4éreas de cerrado, durante a fase reprodutiva das culturas
contribui para diminuir os ganhos na produtividade ¢ na produgdo.
Levantamentos realizados pela UEPAT de Boa Vista, no periodo de
1970/84, mostraram ser possivel ocorrer verdnico no segundo e ter-
ceiro decéndio de julho e no segundo decéndio de agosto, o que
aumenta o risco de estiagens na fase reprodutiva, haja vista, o curto pé-
riodo disponivel para o desenvolvimento da cultura (maio a setembro).

O advento do PROVARZEAS em Roraima, no ano de 1981/82,
motivou o aproveitamento das varzeas existentes no Territorio, estimu-
ladas em 360.000 ha em potencial, visando o aumento da produtividade,
especialmente do arroz, que é a cultura mais plantada, o que proporcio-
nou melhor renda aos produtores e melhor abastecimento do mercado
local. Essas varzeas apresentam topografia plana, o que facilita a utili-
zacdo de maquinas e implementos agrfcolas do preparo do solo a colheita
e, principalmente, permitem a utilizagdo de irrigagdo.
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Apesar do aumento da produtividade do arroz, a produgdo obtida
ainda estd muito aquém das necessidades locais. Para suprir grande parte
do seu consumo interno, o Territdrio tem que recorrer as importagdes de
centros produtores. Essa dependéncia é bem mais acentuada com relagdo
a hortigranjeiros. A exempio da Amazénia como um todo, importa um
volume consideravel de produtos por via aérea, resultando em custos
elevados, qualidade inferior e irregularidade no abastecimento.

Mesmo com o intenso fluxo migratorio que se verifica em Roraima,
onde, anualmente, um numero consideravel de agricultores sdo assenta-
dos nos diversos projetos de colonizag8o existentes, a produgdo local ndo
vem crescendo na mesma intensidade do processo migratério. Isso leva
a concluir que o aumento da produgdo com bases na incorporagdo de
novas areas com uso de tecnologia rudimentar, como vem acontecendo,
ndo tem contribufdo para elevagdo dos nfveis de produtividade e produ-
¢do. Por outro lado, além do volume de produgdo se conservar pratica-
mente inalterado nos (ltimos anos, quando ocorrem estiagens, a produ-
¢do chega a limites criticos comprometendo o abastecimento local.

Fatos como estes obrigam a substituicdo gradativa do processo tra-
dicional, por métodos de menor risco e maior produtividade. A irrigacdo
é uma técnica que vem obtendo resultados satisfatérios para o aumento
da produgdo e da produtividade. Um exemplo disso é o cultivo do arroz
mecanizado em é&reas irrigdveis (varzeas) de Roraima, que elevou a pro-
dutividade local de 1.400 kg/ha (sequeiro) para 4.500 kg/ha.

O Governo do Territorio, ciente da importancia que a irrigagéo re-
presenta para o aumento da produgdo, estd incentivando pequenos pro-
jetos em areas irrigaveis, especialmente nas terras baixas, onde a tecnolo-
gia de produgdo ja-é de domfnio da maioria dos produtores, ha abundén-
cia e potencialidade de solos além dos baixos investimentos requeridos
em obras de engenharia rural. Em primeiro passo, o governo pretende in-
centivar a praducdo de grdos nas varzeas e a produgdo de hortigranjeiros
em areas de terra firme, previamente selecionadas.

A luz dessas consideracdes, a EMBRAPA, através da UEPAT de
Boa Vista, pretende desenvolver projetos de pesquisa de acordo com
as prioridades governamentais, além de projetos em fruticultura e pasta-
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gens, que viabilizem a implantagdo e sustentacdo de todos os segmentos
basicos aos sistemas de producdo de grdos, hortigranjeiros e pastagens.

5.1. Situagdo atual e potencial do uso dos recursos naturais para a agri-
cultura irrigada

A malha hrdrica do territério federal de Roraima apresenta-se bas-
tante intensa, com rios de volume acentuado como o Rio Branco,
Tacutu, Uraricoera, Sumuru, Mucajaf, Apiauf, Cotingo, Parimé, {Fi-
gura 8) e igarapés, os quais, sdo permanentes ou temporarios. A maioria
dessa disponibilidade hidrica é de dom/nio pUblico. Ha rios de aguas I(m-
pidas {maioria) e aguas pretas. N3o existe uma andlise detalhada da agua,
a qual, porém, tem se apresentado de boa qualidade para irrigagdo.

A area irrigada é de 2.570 ha, que representa 11% da érea cultiva-
da, que foide 23.363 ha no ano de 1986.

Em Roraima foram levantados 36.000 ha de varzeas, que junta-
mente com as dreas de cerrado representam 16% da area total do Territo-
rio. A topografia plana, de fécil mecanizacdo e irrigagcdo, elevam signifi-
cativamente o potencial irrigavel.

De acordo com a Tabela 12, observa-se que a cultura do arroz
ocupa 95% da area cultivada irrigada, estando os restantes 5% distribu(-
dos com hortaligas, citros e capineiras.

S#o utilizados dois sistemas de irrigagéo:
Nos sistemas de irrigagdo por inundacdo, que corresponde a 97,5%
da érea cultivada, a captagdo d’'dgua é feita principalmente por moto-

bombas a diesel (93%) e por gravidade (4,5%).

A inundacdo é feita periodicamente, mantendo-se o solo sempre
Umido. O sistema de Idmina d’agua continua ndo é adotado.

Existem condigcGes naturais de relevo adequado para aumentar, em
grande escala, o sistema de captagdo por gravidade, mas devido 2 falta de
incentivos governamentais e caréncia de recursos dos produtores, que s3o
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TABELA 12 — Produtosagrfcolas explorados sob irrigacdo, Boa Vista, PR

Produtos agricolas Area cultivada Produtividade
(ha) {t/ha)
Arroz 2.456,0 4,25
Tomate 18,0 20,00
Melancia 20,0 25,00
Meldo 10,0 10,00
Pimentdo 6,0 20,00
Repoiho 1,0 30,00
Pepino 5,0 15,00
Maracuja 2,0 10,00
Alface 5,4 18,00
Citrus 1,0 *
Capineiras 445 -

Fonte: ASTER/RR.
* 28.000 frutos/ha.
— N3o se tem informacgéo.

descapitalizados, este tipo de captacdo de &gua ndo é adotado.

No sistema de irrigagdo por aspersdo 2,5% sdo usados, praticamen-
te, por pequenos produtores, na producdo de hortalicas. O sistema é
adotado de forma rudimentar sem qualquer acompanhamento técnico.
O periodo de regra é feito conforme o bom senso do produtor.

5.2. Caracterizagdo dos usudrios e problemas atuais e potenciais para
uso da irrigagdo

Os produtores rurais do territério de Roraima que utilizam a irri-
gacdo, possuem propriedades que oscilam entre 10 e 2.000 ha, devendo-se
ressaltar que somente 15% do total de produtores s3o realmente proprie-
tarios. Os outros 85%, ou s3o posseiros (40%) ou arrendatérios (45%).
Isto se deve a precariedade do suporte vidrio e estrutural que os obriga a
se deslocarem para pdlos de irrigagcdo ( Rio Branco, Uraicoera, Murup()
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com o intuito de minimizar as dificuldades, obrigando-se a utilizar
areas de terceiros como arrendatérios, ou da Unifo, como posseiros.

O nivel de instrucdo dos produtores é variado, porém a maioria
(70%) possui, no méaximo, o primeiro grau completo. Quanto ao crédito
rural de investimento e de custeio, observa-se que, nos Gltimos anos, s6
50% dos produtores tiveram acesso a esse beneficio, mas, geralmente, de
forma insuficiente e inoportuna, o que tem dificultado a implantac¢do de
lavoura irrigada em um sistema mais produtivo. Os fatores que dificultam
o fornecimento do crédito rural sdo: escassez de garantias reais, pouca
tradicdo dos produtores com este tipo de cultura e a falta de recursos
bancarios especificos para esta especialidade e de abrangéncia integral.

Quanto ao nivel de renda, segundo a classificacdo do 6rgdo de assis-
téncia técnica (ASTER/RR), 6% s3o enquadrados como grandes produ-
tores, 40% como médios e 54% como pequenos, mostrando claramente a
pouca capitalizagdo dos produtores que participam no programa de irri-
gacdo do Territério.

A topografia das areas potencialmente irrigdveis de Roraima facili-
ta os trabalhos de mecanizagdo, no entanto, a escassez de maquinas ade-
quadas, a falta de mao-de-obra especializada e os recursos financeiros
disponfveis por parte dos produtores tém comprometido seriamente a
drenagem das areas irrigadas.

Quanto aos aspectos de salinidade, acidez, excesso de aluminio
e outros elementos minerais de solos de varzeas e cerrado, algumas anéa-
lises foram realizadas, cujos resultados encontram-se nas Tabelas 13 e 14.
N3o se tem informacdo detalhada quanto 3 salinidade.

Embora o historico com o plantio de culturas irrigadas seja curto,
ja se percebe a incidéncia de invasoras, principalmente ciperéceas e gra-
mineas, a partir do segundo ano de cultivo.

A captagcdo da agua de irrigagdo, na maioria das lavouras, é reati-
zada em rios através de levantes com conjuntos de motobombas, usando
como energia, basicamente, o dleo diesel. Este sistema tem onerado o
custo de producdo, fazendo com que utilizem o sistema de irrigacdo por
intermiténcia. Ressalta-se que a pesquisa ainda carece de trabalhos de
turnos de rega, perfodos criticos de ciclo cultural e capacidade de reten-
¢do de agua no solo.
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TABELA 13 — Resultados das analises de solos das varzeas dos rios
Uraricoera, Murupu, Cauame e Branco. Boa Vista, RR,

1987.
P K Ca+ Mg Al
Local pH | (ppm) {ppm) meq/100 g) | meq/100 g)
Uraricoera 4,3 03 36 1,3 1,9
Murupu 4,7 01 53 2,8 1,9
Cauamé 4.1 03 40 0,9 2,5
Branco 4,5 03 40 0,9 2,5

Fonte: Laboratério de Solos da EMBRAPA/UEPAT de Boa Vista.

TABELA 14 — Resultados das analises de solos de cerrado de Roraima,
Boa Vista, PR, 1987.

P P Ca+ Mg Al
Local pH | (ppm) {ppm)} | (meq/100g | (meq/100g)
AguaBoa
(LA) 1 53 01 07 0,2 0,4
Monte Cristo
(LVE) 2 5.4 01 16 0,6 0,4

Fonte: Laboratério de Solos da EMBRAPA-UEPAT de Boa Vista
1/ LA — Latossolo Amarelo.
2/ LVE - Latossolo Vermelho-Escuro.

Dentro do programa estadual do PRONI, o Governo de Roraima
pretende criar a eletrificagdo rural para a captagdo de dgua nos projetos
de irrigagdo. Porém, uma séria limitagdo existente no momento é a gera-
cdo de energia {termoelétrica) insuficiente para o fornecimento urbano,
o que impéde sua expansdo, atendendo apenas um pequeno nimero de
produtores. Assim, acredita-se que deverd persistir por algum tempo a
utilizacdo de motobombas. A captacdo por gravidade ainda € pouco uti-
lizada, porém, tem demonstrado, em outras regioes, ser mais econdomica.

56



Com relagdo ao crédito rural, a situagdo é bastante séria, seja pela
falta ou pela dificuldade de acesso dos produtores, principalmente pelas
exigéncias impostas pelos agentes credores, como garantias, aval e tftu-
los.

Quanto & semente utilizada, inexiste uma polftica adequada de
aquisicdo e produgdo, o que tem prejudicado sobremaneira o desempe-
nho da agricultura local. Ha de se registrar a entrega de sementes ao pro-
dutor ap6s o periodo de plantio, bem como sementes de baixa qualidade
e de cultivares ndo testadas nas condic¢Oes locais. Para amenizar este pro-
blema, a EMBRAPA através do Servico de Producdo de Sementes Basicas
(SPSB) ira instalar em 1987, uma geréncia local do SPSB em Boa Vista,
capital de Roraima.

A mio-de-obra utilizada na irrigagdo, principalmente no sistema
por inundagdo, é familiar. Em sua auséncia faz-se necessaria a contrata-
¢do de servicos de terceiros que necessitam de treinamento, devido 3
pouca tradigdo que a irrigagdo tem na regido. O gerenciamento, normal-
mente,' é executado pelo proprietério, o qual ji possui alguma tradigdo,
trazida de outras regides.

A oferta de equipamentos de irrigagdo no comércio local ja se faz
presente, somente que, com precos bastante elevados, em relagdo 3s pra-
cas do centro-sul do Pafs. Isto mostra a necessidade da disponibilidade
de financiamentos de investimentos com tetos mais elevados em relagdo
as outras pragas. Roraima é o centro produtor mais extremo do Pafs. Em
termos de maquinaria agricola, os grandes produtores sdo auto-suficien-
tes. Os pequenos e médios produtores suprem as suas deficiéncias através
da Companhia de Desenvolvimento (CODESAIMA), alugando tratores,
colheitadeiras e implementos. A procura é bastante elevada nos perio-
dos de preparo de solo e colheita, sendo a disponibilidade de maquinas
desta Companhia, neste momentos, deficiente. A secagem de grdos pode
ser feita em secadores estatais ou privados, em disponibilidade até bastan-
te aceitdvel num centro produtor como Roraima. Ocorrem algumas per-
das pela auséncia de um planejamento prévio de utilizagéo.

N3o existem industrias de insumos agricolas de nenhuma espécie.
Até o momento, nem jazidas de calcario foram encontradas. Pela locali-
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zacdo geografica extrema, pode-se ter uma idéia de quanto onera o trans-
porte de insumos no custo dos produtos agricolas. Para exemplificar,
estdo contidas na Tabela 15 comparagGes de pregos e insumos de um cen-
tro produtor (Para) e de Roraima.

A malha vidria de Roraima possui em geral péssimas condigSes de
trafego, principalmente no perfodo chuvoso, quando as dificuldades sdo
maiores, acarretando o isolamento de determinadas regiGes, o que impede
no escoamento da produgéo.

O servigco de armazenamento de produtos de origem agricola de
Roraima, no caso de grdos, é executado pelo Estado através da CIBRA-
ZEM e da Secretaria de Agricultura, e por particulares. De acordo com
levantamento realizado pela CEPA—PR (1983), a capacidade estatica
para grdos dos armazéns da rede oficial de Roraima encontra-se na Ta-
bela 16.

O armazenamento de hortigranjeiros ainda é feita de maneira pre-
céria em camaras frigorificas do mercado municipal Romeu Caldas de
Magalhdes, que ndo sdo apropriadas para estocagem destes produtos.
Assim, a qualidade e aparéncia ficam deterioradas. A comercializa¢do de
grdos ocorre tanto em Boa Vista como nos Estados vizinhos (Amazonas
e Pard), mercado este bastante promissor. Por outro lado, os produtos
hortigranjeiros ainda sdo insuficientes para suprir a demanda do merca-
do interno. Com o asfaltamento da rodovia BR-174 ligando a localidade
Marco de BV-8 (fronteira com a Venezuela) a cidade de Manaus — AM,
o escoamento da produgdo, tanto de grdos como de hortigranjeiros, fi-
car bastante facilitado, sendo viavel a comercializagdo de frutos e olera-
ceas em Manaus, onde a produgdo dificilmente, a curto prazo, atingira
as necessidades de consumo interno. Ressalva-se que, o territorio de Ro-
raima, possuindo um ano agricoladiferenciado dos Estados e Territérios
da regido, podera tornar-se um celeiro de produgdo de sementes e atender
a demanda das demais unidades federativas.

As agroinddstrias no Territorio sdo restritas & secagem, descasque
e embalagem de grdos de arroz, panorama este, que podera ser modifi-
cado com a implantagdo de agroindUstrias mais especf(ficas, fabricagdo e
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comercializagdo de sucos de frutas tropicais, como laranja, maracujg,
caju e manga, também, a implantagdo e instalagdo de industrias de produ-
¢do de subprodutos (cervejarias).

TABELA 15 — Comparacdo de precos de insumos no estado do Paréd e
no territdrio federal de Roraima, 1987.

Pregos (Cz$

Insumos

Unidade Para Roraima
Adubo plantio t 5.958,75 7.958,75
(Formula 04—28—20+2Zn)
Adubo cobertura 1 3.578,00 5.5678,00
(Uréia)
Inseticida Dipterex 1 71,80 92,00
Inseticida Folidol 1 91,20 160,00

TABELA 16 — Capacidade estatica para grdos dos armazéns da rede
oficial de Roraima, 1987

Municipio Unidade Capacidade
(n.) (1)
Boa Vista 09 : 13.900
Alto Alegre 04 7.400
Caracari o1 3.200
Sdo Jodo do Baliza 01 1.200
Mucajal 01 200
Bonfim 01 180
Total 17 26.080
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5.3. Tecnologias disponiveis, instituigdes envolvidas e investimentos
Pablicos

As tecnologias geradas pela pesquisa para produtos que utilizam a
irrigacdo em Roraima estdo relacionadas com a cultura do arroz nas vér-
zeas e com hortalicas em cerrado. A tecnologia utilizada na produgdo
de arroz nas varzeas pelos produtores é oriunda da pesquisa local. As
taxas de adocdo ainda sdo pequenas, devido ao exiguo tempo de pesqui-
sa que ndo permitiu recomendacGes completas para os sistemas de pro-
ducédo.

Para a cultura do arroz nas varzeas ja existem tecnologias dispo-
niveis quanto as cultivares recomendadas, espacamento, densidades de
plantio a lanco e sulcos, adubagdo, controle quimico de ervas daninhas e
controle de pragas e doengas.

Para as culturas do milho, feijdo e sorgo, ha informacGes quanto as
cultivares, adubagdo, espacamento e densidade de plantio, pragas e doen-
cas, obtidas em cerrado sem irrigacdo, que necessitam, entretanto, serem
comprovadas.

No que diz respeito as hortaligas, como repolho, tomate, cenoura e
alface, ja existem recomendacBes principalmente para cultivares, o que
constitui o primeiro passo da pesquisa que usou informagGes adaptadas
de outras regides do Pais.

Para espécies frutiferas de interesse, como os citros, os resultados
sdo restritos as dreas de mata e cerrado sem a utilizacdo de irrigacdo. A
tecnologia disponfvel é a recomendacgdo de cultivares.

Embora no Territdrio exista uma Comissdo Estadual para Assuntos
de lrrigagdo, formada por membros da SAGRI, CODESAIMA, INCRA,
ASTER e EMBRAPA, sob a presidéncia do primeiro, cada um executa
suas atividades dentro do segmento a que pertence. No caso
especifico da EMBRAPA, a UEPAT de Boa Vista ndo dispde de pesqui-
sadores e pessoal de apoio a pesquisa em tempo integral e dedicagdo ex-
clusiva para trabalhos em irrigagdo.
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Dentro do programa de capacitagdo de recursos humanos, observa-
se uma certa cardncia, tanto na pesquisa como na assisténcia técnica, no
treinamento do corpo técnico envolvido na érea de irrigagdo. Quando da
implantacdo do PROVARZEAS, foram treinados técnicos direcionados
ao tipo de irrigagdo por inundagdo. Faltou treinamento para outros sis-
temas de irrigacdo, tanto de varzeas como de terra firme.

A UEPAT de Boa Vista sendo uma unidade relativamente nova, ca-
rece de recursos materiais indispensédveis & execucdo de pesquisas basi-
cas, principalmente, na area de irrigacdo em terra firme e varzea. Dal a
necessidade de investimentos maci¢os com o intuito de viabilizar tais pes-
quisas, evitando-se, dessa maneira adaptagGes que sé prejudicardo os re-
sultados. Por outro lado, mostra-se a clara prioridade dada pelo Governo
Federal para este tipo de pesquisa, 0o que aumenta as responsabilidades
das instituicSes envolvidas, no caso particular, a EMBRAPA.

O Programa Nacional de lrrigacdo para os proximos anos é baseado
em pdlos de irrigagcdo, com a finalidade de centralizar o apoio de infra-es-
trutura necessdria para o atingimento de metas estabelecidas. Como dreas
prioritérias, foram 'selecionados os municipios de Bonfim e de Boa Vista,
mais especificamente, 8 margem esquerda do rio Branco, numa extensio
de 40 km, acima e abaixo da ponte dos Macuxis, a distancia que ndo
exceda 7 km do centro de Boa Vista, para o plantio de grios (arroz,
milho e feijdo), que beneficiardo 60 produtores no primeiro ano, com
4reas médias de 50 hectares. A outra drea selecionada como prioritédria
localiza-se @ margem do rio Uraricoera, a.40 km do centro de Boa Vista,
na localidade denominada Passardo (terra firme), onde serd implementada
a horticultura, em pequenas 4reas que atingirdo 50 produtores. As duas
areas podem ser identificadas na Figura 8.

Cabera ao Governo do Territério fornecer eletrificagcdo rural, mi-
crodrenagem e outras atividades de suporte ao Programa. Para a progra-
macdo de 1987, estdo previstos gastos de Cz$ 27.835.000,00, sendo
Cz$ 5.438.000,00 oriundos do Estado, e os restantes captados junto ao
PRONI, Ministério da Irrigacio.

Como objetivo final espera-se, em trés anos, incorporar ao processo
produtivo 5.000 ha com grdos e 250 ha com produtos hortigranjeiros.
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Em sintonia com essas metas emanadas pelo Governo do Territo6-
rio, se faz necessario um intenso trabalho de pesquisa, de modo a viabi-
lizé-ta.

IV —PRIORIDADES DE PESQUISA EM AGRICULTURA
IRRIGADA PARA A REGIAO NORTE

Em termos de prioridades para a pesquisa em agricultura irrigada
na regido, destacam-se duas linhas de atividades de apoio & pesquisa e
cinco linhas de pesquisa propriamente dita, conforme discriminadas a
seguir:

1. Linhas de Apoio a Pesquisa

Como apoio as atividades de pesquisa estdo previstas agdes orien-
tadas ao levantamento e avaliagdo de problemas especificos da area e
estabelecimento de prioridades de pesquisa e difusdo de tecnologia. Estas
acBes serfo executadas pelos 6rgdos estaduais/territoriais, universidades,
CPATU, CNPH, UEPAEs, e UEPATSs, sob a coordenacdo regional do
CPATU.

2. Linhas Basicas de Pesquisa
Como linhas basicas de pesquisa foram eleitos os seguintes tépicos:

2.1. Relagdo solo-agua-planta-clima

. Desenvolvimento e/ou adaptacdo de métodos para estabelecimento
do momento e das necessidades de irrigagdo, com base nos parametros
de solo, planta, clima e no sistema de irrigacdo utilizado (CPATU, CNPAI
e CNPH, com apoio das UEPAEs e UEPATS).

. Estudo das interagGes agua vs. nutrientes visando otimizar o uso da
4gua e dos fertilizantes (CPATU, CNPAI, CNPH, com apoio das UEPAEs
e UEPATS).

. Estudo sobre a susceptibilidade de cultivos ao ecossistema véarzea,
envolvendo o manejo do lencol fredtico e o excesso de dgua nos diferen-
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tes estadios de desenvolvimento da cultura (CPATU, CNPAI, com apoio
das UEPAEs e UEPATS).

2.2. Engenharia de irriga¢do e drenagem

. Estudos para dimensionamento e avaliagdo de sistemas de irrigagdo
e drenagem (CNPAI, CPATU, UEAPEs e UEPATS).

. Estudos para obten¢do de coeficientes técnicos para irrigagdo e
drenagem em diferentes tipos de solos e condi¢Ges ecolbgicas (CNPH,

CPATU, CNPH, UEPAEs e UEPATS).

. Viabilidade técnico-econdmica dos sistemas de irrigacdo (CNPAL,
CPATU, UEPAEs e UEPATS).

. Sistemas para aplicacdo de fertilizantes e defensivos via agua de
irrigacdo (CNPAI e CPATU, com apoio das UEPAEs e UEPATS).

. Otimizagdo de utilizacdo de energia em sistemas de irrigagdo
(CNPAI, CPATU, com apoio das UEPAEs e UEPATS).

2.3. Manejo integrado de culturas irrigadas
. Identificagdo e selegdo de culturas (grdos e hortalicas) adequadas
para uso em sistemas de produgdo irrigadas (UEPAEs e UEPATs, com

apoio do CPATU e CNPH).

. Manejo de plantas invasoras sob sistemas de irrigacdo e drenagem
(CPATU, CNPH, UEPAEs e UEPATS).

. Manejo de culturas em sistemas irrigados (UEPAEs e UEPATS,
com apoio do CPATU e CNPH).

-Manejo fitossanitario em sistemas irrigados (UEPAEs, UEPATSs,
CPATU e CNPH).

. Estudos dos nfveis, fontes de manejo de corretivos e nutrientes em
sistemas de produgdo irrigados (UEPAEs, UEPATs, com apoio do
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"CPATU e CNPH).

. Manejo do solo e alteragdes das propriedades fisicas, quimicas e
biolbgicas dos solos sob irrigagdo (CPATU, UEPAEs e UEPATS).

Em termos de divisdo de responsabilidades caberdo ao CPATU e
ao CNPAI, as pesquisas de carater bdsico relativas a irrigacdo e 3 sua uti-
lizacdo. Ao CNPH e as UEPAEs e UEPATS cabera o desenvolvimento de
pesquisas relativas principalmente ao manejo integrado de culturas irri-
gadas e areas conexas.

A seguir serdo anotadas as prioridades de pesquisa para cada uma
das unidades federativas, a serem desenvolvidas pelo Sistema EMBRAPA,
através de suas UEPAEs, UEPATs, CNPAI e centros de produtos. Neste
contexto, as prioridades apontadas refletem as areas de maior demanda
por informagdo, dentro da perspectiva temporal.

Estado do Acre

Os trabalhos de pesquisa a serem desenvoividos pela UEPAE de
Rio Branco serdo direcionados para olericultura e grdos (arroz, feijdo e
milho), tendo como enfoque inicial a introdugcdo de material genético
adaptado ao cultivo irrigado. Os projetos de olericultura que vém sendo
desenvolvidos pela UEPAE, serfo direcionados para atender os objetivos
do PRONI. Nesta area, serdo elaborados novos projetos a serem executa-
dos na regido de Cruzeiro do Sul e em &reas de varzea.

Tendo em vista a inexisténcia de pessoal treinado no assunto e de
ma3o-de-obra especializada, algumas pesquisas fundamentais para o cul-
tivo irrigado n3o serdo enfocados com a prioridade que merecem. Na
Tabela 17 estdo relacionadas as pesquisas que serdo desenvolvidas pela
UEPAE de Rio Branco, e suas respectivas prioridades.

Estado do Amazonas
Algumas das linhas de pesquisa apresentadas na Tabela 18, em agri-

cultura irrigada, tiveram inicio em 1985/86, quando, praticamente, criou-
se 0 setor de hortalicas da UEPAE de Manaus.
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TABELA 17 = Linhas de pesquisa com cuiltivos irrigados a serem desen-
volvidos pela UEPAE de Rio Branco e suas prioridades

Linhas de pesquisa ‘ Prioridades

Manejo integrado de culturas irrigadas

— Introducdo e avaliagdo de cultivares de tomate, alho, |. .
cebola, pimentdo, arroz, feijdo e milho 1

- Combeticé’o de cultivares de tomate e batata (clones) |

— Estudo dos niveis e fontes de nutrientes aplicados a

cultura de tomate, alho, cebola, batata e cenoura 2.
— Controle de Alternaria porri em cebola ‘ 2
— Controle de Alternaria porri em cenoura ‘ 2
— Controle de pragas de arroz, feijdo e milho . 2 .
— Controle da mela do feijoeiro 1
— Manejo das plantas daninhas sob sistema-dé irrigacdo 3

e drenagem
— Estudo de manejo de restos cuiturais em solos sob

irrigagdo 3

Relacdo solo-agua-planta-clima

— Estabelecimento do momento e das necessidades de

irrigagdo, com base nos parametros de solo, planta,

clima e no sistema de irrigagdo empregado na cultu-

ra do tomate, cebola, batata, pimentfio, cenoura,

beterraba, arroz, feijao e milho. 2
— Estudo comparativo dos sitemas de irrigagdo em

hortaligas. ' 2
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As instituicBes em nfvel estadual que teriam condigBes de desen-
volver pesquisa com irrigagdo, segundo as linhas propostas, recursos
humanos € infra-estrutura de pesquisa, seriam EMBRAPA e INPA, as
quais ja desenvolvem pesquisa na area com dificuldades, haja vista a falta
de infra-estrutura adequada, estado precario das existentes e falta de re-
cursos financeiros e de apoio.

TABELA 18 — Linhas de pesquisa em agricultura irrigada, no Amazonas.

Culturas Linhas de pesquisa Periodo Prioridades

Relacdo solo-agua-planta-clima

Alface ** Fisiologia (Fotoperfodo para

pendoamento precoce) 1987/88 1
Cebola ** Fisiologia (uso de N para

bulbificacdo precoce) 1987/88 1

Manejo integrado de culturas irrigadas

Alface * Competigdo de cultivares
{perdoamento precoce) 1987/88/89/90 3

Cebola ** Competicdo de cultivares
(bulbificacdo precoce) 1987/88/89/90 2
Fitotecnia {(adubacdo) 1988/89 2

* Competicdo de cultivares

{produtividade) 1987/88/89/90 2
Cenoura Fitotecnia {substrato para
emergéncia, adubacdo) 1987/88/89/90 1
Fitopatologia (nematéide) 1988/89/90 2
continua
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TABELA 18 — Continuacdo

Atho

Beterraba

Couve-fior

Repolho

Pimentdo

** Competicdo de cultivares

{clones)

Fitotecnia (espagamento,
adubacao)

** Competicdo de cultivares

Fitotecnia (espacamento,
adubacio)

Competicdo de cultivares

Fitotecnia (espacamento,
adubacdo, época)

Fitotecnia (produgdo de
mudas, espacamento e

adubacdo)

Fitopatologia (controle de
pUstula bacteriana)

Entomologia {controle
de pragas)

Fitotecnia {adubacdo)

Fitopatologia (controle da
murcha bacteriana)

Entomologia (controle de
pragas)

1987/88/90

1988/89/90

1987/88/89/90

1988/89

1988/89/90

1988/89/90

1988/89/90

1987/88

1988/89/90

1988/89/90

1987/88/89/90

1988/89/90
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" TABELA 18 — Continuacio

Tomate ** Fitotecnia (adubacdo,
conducdo) 1987/88/89/90

* Competicdo de cultivares
(murcha bacteriana) 1987/88/89/90

Entomologia (controle de
broca pequena/grande) 1988/89/90

Cucurbitsceas * Fitotecnia (conducdo,
adubacio e espacamento) 1988/89/90

Melhoramento genético 1988/89/90

Fontes alternativas de
matéria organica 1988/89/90

Custos de producdo em
sistemas irrigados 1988/89/90

Consorciacdo de hortaligas 1989/90

Utilizagdo de plastico
{periodo chuvoso) 1988/920

* |Iniciados em 1985.
** |niciados em 1986.
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Sdo consideraveis os resultados de pesquisa até entdo obtidos por
parte de tais 6rgdos, frutos da idoneidade e boa vontade daqueles que in-
tegram o quadro de pesquisadores de tais instituigdes.

A FUA (Fundacdo Universidade do Amazonas), através do seu De-
partamento de Agronomia, poderad desenvolver trabalhos ligados direta-
mente a area de irrigacdo, se lhe forem conferidos recursos para tal.

Estado do Para

Em face da pouca disponibilidade de tecnologia gerada para as con-
di¢Bes da agricultura irrigada paraense, torna-se necessdrio o estabeleci-
mento de linhas de pesquisa, que permitam a viabilizagdo do programa es-
tadual, proposto pela Secretaria de Agricultura. Desse modo, foram defi-
nidas as linhas de pesquisa e respectivas prioridades, conforme a Ta-
bela 19.

Estado de Ronddnia

Dentre as linhas de pesquisa apresentadas na Tabela 20, algumas
tiveram infcio em 1984 quando criou-se o setor de hortalicas na UEPAE
de Porto Velho.

Em Rondbnia, apenas a EMBRAPA tem condigSes de desenvolver
pesquisas na area, apesar de serem necessarios investimentos em recursos
humanos e infra-estrutura basica. A EMATER-RO e a AGRI-RO desem-
penhardo papel substancial nas linhas de pesquisa propostas, pois, além
de auxiliarem no levantamento de problemas, terdo pessoal envolvido nos
segmentos extensdo e fomento.

Territorio Federal de Roraima

Com base na pouca informacdo disponivel nos quatro anos da pes-
quisa no Territério, mostra-se necessario o estabelecimento de linhas de
pesquisas que atendam as necessidades béasicas para consecucdo dos pro-
jetos de irrigacdo, definidos pela Comissdo para Assuntos de Irrigagdo do
Governo. Assim, foram estabelecidas as seguintes linhas e suas respecti-
vas prioridades (Tabela 21).
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TABELA 19 — Linhas de pesquisa em agricultura irrigada, no Pard

Culturas Linhas de pesquisa Periodo Prioridade
Manejo de culturas irrigadas 1987/90 1
Melhoramento genético (selegdo
de cultivares) 1987/90 1

Arroz Fitotecnia (densidade, )
espacamento, adubagdo) 1987/90 1
Entomologia {levantamento,
avaliacdo de danos) 1987/90 1
Melhoramento genético
(competicdo de cultivares) 1987/90 1

Mitho Fitotecnia (densidade,
espacamento, adubagdo) 1987/90 1
Melhoramento genético
{competi¢do de cultivares) 1987/90 1

Feijdo Fitotecnia (densidade,
espacamento, adubacgdo) ~ 11987/90 1
Fitopatologia (controle da mela} | 1987/90 1
Melhoramento genético,

{competigcdo de cultivares) 1987/90 1

Caupi Fitotecnia (densidade,
espacamento, adubacdo) 1887/90 1
Melhoramento genético (selegdo
de cultivares) 1987/90 1

Tomate Fitopatologia (controle da murcha
bacteriana) 1987/90 1

Pimentdo Melhoramento genético (sele¢do
de cultivares) 1987/90 1

]

Melso Methoramento genético {sele¢3o)
de cultivares) 1987/90 1
Irrigagdo {(método de irrigacio) 1987/90 1

iVIelanci'a——~ Melhoramento genético (selecdo N A
de cultivares) 1987/90 1

Cebola Fitotecnia (estabelecimento de -
cultura) 1987/90 o1
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TABELA 20 — Linhas de pesquisa em agricultura irrigada em Ronddnia

Culturas Linhas de pesquisa Perfodo Prioridades
Manejo integrado de culturas irrigadas
Tomate Sisterna de condugio 1987/88 1

Fitossanidade 1988/89 2

Introducdo de cultivares 1987/88 3

Epocas de plantio 2
Alho Epocas de plantic e

espacamento 1987/88 1

introducdo de cultivares e

clones 1987/88/89/90 2
Batata Fitossanidade 1988/89/90 1

Selecdo de cultivares e

época de plantio 1987/88 2

Viabilidade de producdo de

batata-semente 1989/80 3
Cebola Epocas de plantio e

espagamento 1987/88/89, 1

Introducdo de cultivares 1987/88/89/90 2
Cenoura Epocas de cultivo 1987/88 1
Couve-flor Introducdo de cultivares e

épocas de cultivo 1987/88 1
Alface Fisiologia (pendoamento

precoce) 1987/88 1
Repotho Melhoramento genético 1987/88/89 1

Epocas de plantio 1987/88/89) 1
Qutras Potencialidades para a
Oleréceas regido 1
Geral Nutri¢do e adubagdo

(cinzas, adubo verde) 1
Relagdo solo-dgua-planta-clima -
Tomate Distarbio fisioldgico

{podriddo apical vs.

adubac3o vs, irrigagdo) 1

Adubagcdo fosfatada vs.

niveis de agua do solo 2
Alface e Cobertura morta vs. uso
cenoura de &gua e aspectos fito-

técnicos das culturas 3
Diversas intervalos de irrigagio e

1amina d'dgua 3
Diversas Irrigagdo de hortalicas

cultivadas sob coberturas

de plstico 3
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TABELA 21 — Linhasde pesquisa em agricultura irrigada, em Roraima

Linhas de pesquisa Prioridade

Relacdo solo-agua-planta-clima

— Desenvolvimento e/ou adaptacio de métodos para o
estabelecimento do momento e das necessidades de
irrigacdo, com base nos parametros de solo, planta,
clima e no sistema de irrigacdo empregado. 1

— Efeito dos diferentes sistemas de manejo do solo no
armazenamento e disponibilidade de dgua para as cul-
turas. 1

— Estudo das interagdes agua vs. nutrientes, visando oti-
mizar o uso de agua e fertilizantes. 2

— Estudo sobre a susceptibilidade de culturas aos ecossis-
temas de varzeas envolvendo o manejo do lengol fredtico
e 0 excesso de agua no solo, nos diferentes estagios de
desenvolvimento de plantas. 2

Engenharia de irrigacdo e drenagem

— Estudos de economicidade e eficiéncia de conducdo de

4gua para irriga¢do. 1
— Viabilidade técnica e econdmica dos sistemas de
irrigacdo e drenagem. 1
— Sistemas de aplicacio de fertilizantes e defensivos, via
agua de irrigacdo 1
— Otimizacdo de utilizagdo de energia em sistemas de
irrigacdo. 2
continua
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Serdo atendidos prioritariamente dentro das trés grandes linhas de
pesquisa propostas, os produtos indicados na Tabela 22.

TABELA 22 — Prioridades de pesquisa por culturas, em Roraima.

Culturas Prioridades

Para area de terra firme

~ Tomate

— Repolho
~ Cebola

— Cenoura
— Pimentdo
— Alface

— Meldo

— Melancia
— Abodbora
— Milho-verde
— Pepino

— Couve-flor
— Beterraba
— Forrageiras
— Milho

— Feijdo

— Soja

O s A N NRNN = A @A —--

Para drea de varzea -
— Arroz

— Milho

Feijao (Phaseolus e Vigna)
Forrageiras

|
NN et =
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TABELA 21 — Continuagdo

Linhas de pesquisa Prioridade

— Viabilidade técnica e econdmica de pequenas barragens. 2

Manejo integrado de culturas irrigadas

— Selecdo de culturas (grdos, hortalicas, frutiferas e for-
rageiras) adequadas para sistemas de produgdo irriga-

dos. 1

— Estudos dos niveis, fontes e manejo de corretivos e
nutrientes, em sistema de produc3o irrigadas. 1

— Manejo do solo e alteragSes das propriedades fisicas,

quimicas e biolégicas de solos sob irrigagdo. 2
— Manejo de restos culturais em solos sob irrigacdo. 2
— Manejo fitossanitario em sistemas intensivos de cultivo. 2

— Manejo de plantas invasoras sob sistemas de irrigacdo e
drenagem. 2

— Efeitos da sistematizagdo do solo na sua capacidade de
produgdo. 2

— Manejo de culturas em sistemas de producdo irrigados. 1
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3. Prioridades Regionais (pesquisas basicas)

Sdo consideradas prioridades para toda a regido Norte aquelas
que sdo comuns tanto para as varzeas (terras baixas) como para as terras
altas (terras firmes), ou sejam, as atividades que possam afetar em maior
grau as praticas do manejo da agua determinadas como indispensaveis
para o bom desempenho da engenharia do recurso dgua para a agricultura.

3.1. Prioridades comuns (varzea e terra firme)

3.1.1. Caracterizagdo dos regimes pluviais

Nestes estudos sdo incluidos: probabilidade de ocorréncia segundo
intensidade e duracdo das chuvas em determinados periodos, freqliéncia
e duracdo dos veranicos, periodos de secas, anélise da freqliéncia e perio-
do de retorno das chuvas intensas.

Estas linhas de pesquisa sdo importantes para o dimensionamento
de sistemas de conservacdo dos solos, controle de inundacdes, praticas de
protegcdo das culturas contra excessos de dguas superficiais e subterra-
neas, captacdo de agua das chuvas.

3.1.2. Necessidade e disponibilidade de dgua

Neste grupo incluem-se os seguintes topicos de estudos:

— Comparacdo e calibracdo de métodos de determinacdo da demanda
evaporativa do ar;

— determinagdo das necessidades potenciais de dgua pelas plantas;

— selegdo dos métodos mais apropriados para determinar as necessidades
potenciais, de acordo com a localidade;

— estudos da efetividade da precipitagdo, sequndo as caracteristicas fisio-
graficas locais, solos, tipos e caracteristicas de vegetacdo;
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— teste de métodos de determinagdo da evapotranspiragdo de referéncia
miéxima e real (métodos diretos e indiretos);

— determinacdo de coeficientes de cultivo (Kc)

3.1.3. Caracterizacdo dos solos

As caracteristicas da relagdo solo-a4gua devem ser determinadas com
o objetivo de prescrever e recomendar as praticas apropriadas de irrigagdo
e manejo de aguas. As caracteristicas a serem estudadas incluem:
— infiltragdo de agua sob condicdes saturadas;

— permeabilidade e condutividade hidraulica;

— capacidade de retencdo em fung¢do da profundidade do solo e, quando
possivel, curvas caracteristicas de retengdo de agua;

— determinagdo dos seguintes pardmetros de fisica dos solos: capacidade
de campo (CC}, ponto de murchamento permanente (PMP); densida-

de global (ou densidade aparente), macroporosidade, microporosi-
dade e porosidade drenavel

3.1.4. Caracterizacdo do agricultor

Sendo o agricuitor o objetivo da pesquisa é importante caracterizar
as suas limitacGes com relacdo as praticas agricolas que estdo ao seu al-
cance. Na elaboragdo de pacotes tecnologicos, deve-se considerar as se-
guintes atividades:
— praticas de irrigacdo de acordo com o sistema utilizado;
— preparo do solo;

— praticas de conservacdo de agua e solo;

— praticas na agricultura de chuvas;
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— capacidade empresarial.

3.2. Prioridades de pesquisa para as varzeas

Os estudos iniciais de aproveitamento das varzeas na regido Norte
deveriam incluir:

— hidrologia de rios visando definir e quantificar os regimes das marés
e das inundagOes; :

— estudos de limologia dos cursos d’agua;

— hidrologia das varzeas amazbnicas e sua importancia no balanco
ecologico da regido;

— levantamento das vérzeas incluindo localizacdo geografica, classifica-
¢do, caracterizacdo e possibilidades de uso;

— determinagdo das praticas de engenharia de varzeas utilizadas na agri-
cultura, segundo suas caracter(sticas e possibilidade de uso;

— pesquisa utilizando os métodos de-irrigagdo de superficie e aspersdo;

— pesquisa para estabelecimento de sistemas de drenagem superficial e
subterrdnea mais adaptados 3s varzeas amazénicas;

— estudos sobre a utilizagdo, adaptagdo e eficiéncia de maquinas agrfco-
las e implementos desde o preparo de solo até a colheita;

— manejo racional das varzeas assegurando adequado balanco ecologico;
— teste e calibracdo de métodos de andlise quimica e eletroquimica para
a determinagdo de micronutrientes disponfveis e totais, fosforo assi-

milavel e potencial redox.

— determinagdo de nfveis criticos de nutrientes essenciais para as cultu-
ras mais tradicionalmente cultivadas.
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3.3. Prioridades de pesquisa para as terras altas

— Pesquisa com os métodos de irrigagdo localizada, destinada para fru-
ticultura, viveiros e hortaligas.

— Estudos climatoldgicos visando determinar as necessidades potenciais
de 4gua pelas plantas e precipitacdo efetiva segundo as caracteristicas
fisiograficas locais, solos e tipas de culturas para a utilizagdo de irri-
gacdo suplementar.
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