ISSN 0100-8102

Boletim de Pesquisa Maio, 1996
Numero, 165

Indice de Erosividade
das Chuvas na Regiao
de Conceicédo do
Araguaia, Para

"l

Empresa Brasil
Centro do Pesquisa Agroﬂm ma Amudnfa Ovriantal
Ministério da Agricultura e do Abastecimento



https://core.ac.uk/display/15438365?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

Presidente da Reptblica

Fernando Henrique Cardoso

MINISTRO DA AGRICULTURA, DO ABASTECIMENTO E DA REFORMA AGRARIA

José Eduardo Andrade Vieira

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA

Presidente

Alberto Duque Portugal

Diretores

Dante Daniel Giacomelli Scolari
Elza Angela Battaggia Brito da Cunha
José Roberto Rodrigues Peres

Chefia do CPATU

Dilson Augusto Capucho Frazéo — Chefe Geral
Emeleocipio Botelho de Andrade — Chefe Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento
Luiz Octavio Danin de Moura Carvalho — Chefe Adjunto de Apoio Técnico
Antonio Ronaldo Teixeira Jatene — Chefe Adjunto Administrativo



ISSN 0100-8102

BOLETIM DE PESQUISA NQ 165 Maio, 1996

Indice de Erosividade das Chuvas
na Regido de Conceicédo
do Araguaia, Para

Raimundo Cosme de Oliveira Junior



Exemplares desta publicagdo podem ser solicitados a:
EMBRAPA-CPATU

Trav. Dr. Enéas Pinheiro, s/n

Telefones: (091) 246-6653, 246-6333

Telex: (91) 1210

Fax: (091) 226-9845

Caixa Postal, 48

66095-100 — Belém, PA

Tiragem: 500 exemplares

Comité de Publicagbes
Antonio Ronaldo Camacho Baena — Presidente
Ari Pinheiro Camaréao
Célia Maria Lopes Pereira
Emeleocipio Botelho de Andrade
Ismael de Jesus Matos Viégas
Maria de Lourdes Reis Duarte
Maria de Nazaré Magalhdes dos Santos ~ Secretaria Executiva
Moacyr Bernardino Dias Filho
Noemi Vianna Martins Ledo — Vice-Presidente
Raimundo Nonato Brabo Alves
Sérgio de Mello Alves

Revisores Técnicos
Antonio Carlos da Costa P. Dias — FCAP
Klaus Reichardt - CENA
Raimundo Freire de Oliveira — EMBRAPA-CPATU
Zilmar Ziller Marcos — ESALQ

Expediente
Coordenacgdo Editorial: Antonio Ronaldo Camacho Baena
Normalizag&o: Célia Maria Lopes Pereira
Revisdo Gramatical: Maria de Nazaré Magalhdes dos Santos
Moacyr Bernardino Dias Filho (texto em inglés)
Composigdo: Euclides Pereira dos Santos Filho

Otiveira Junior, R.C. indice de erosividade das chuvas na regido de Conceigdo do
Araguaia, Para. Belém: EMBRAPA-CPATU, 1996. 20p. (EMBRAPA-CPATU.
Boletim de Pesquisa, 165).

1. Precipitagéo — Brasil — Para — Conceigdo do Araguaia. 2. Chuva — Erosividade.
|. EMBRAPA. Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazdnia Oriental (Belém, PA).
[I. Titulo. ll). Série.

CDD: 5651.5728115

© EMBRAPA — 1996




SUMARIO

INTRODUCAOQ ... 6
MATERIAL E METODOS ..., 7
RESULTADOS E DISCUSSAO ... 8
CONCLUSOES ..o 17

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ... 18



iND_ICE DE EROSIVIDADE DAS CHUVAS NA .
REGIAO DE CONCEIGAO DO ARAGUAIA, PARA

Raimundo Cosme de Oliveira Junior?

RESUMO: O planejamento conservacionista adequado requer o
conhecimento dos fatores que influenciam na eros&o local. Nesse
aspecto, o objetivo desta pesquisa foi determinar a erosividade
das chuvas (FATOR R) em Conceigdo do Araguaia, PA, sua dis-
tribuicdo anual e relacionamento com a precipitagio. Para isso,
coletaram-se dados pluviogréficos existentes no municipio, aos
quais aplicou-se a metodologia de Wischmeier & Smith, modifica-
da por Cabeda, para determinagdo do indice Elxp. Os resuitados
mostraram que o valor do indice de erosividade médio anual foi
de 11.487,5 MJ.mm/ha.h.ano, no perfodo de outubro a abril, cor-
respondendo a 88% do Elsp anual. As equagdes encontradas fo-
ram El30=70,8 + 6,2P mensal (r=0,95**) e El3x=321,5 + 36,2Rc
mensal (r=0,89**), respectivamente, para precipitagdo (P) e coefi-
ciente de chuva (Rc).

Termos para indexagédo: erosividade, fator R, precipitag&o, Para.

THE RAINFALL EROSIVITY INDEX OF
CONCEIGAO DO ARAGUAIA REGION, PARA

ABSTRACT: A suitable planning for soil conservation needs
knowledge of the factors that influence local erosion. On this
respect, this work was perfomed with the objective of determining
the rainfall erosivity index (R FACTOR) of the region of Concei¢ado
do Araguaia, its annual distribution and its relation with the
precipitation. Pluviograms were collected at the site with the use of
the Wischmeier & Smith method, modified by CABEDA, for the
Elsp index determination. The results showed a average annual
erosivity index (Elsy) equal to 11,487.5 MJ.mm/ha.h.year, being
october-april the period responsable for 88% of the annual Elso.
The equations determined were: Elx=70,8 + 6,2Pmonthly
(r=0,95**) and El3=321,6 + 36,2Rcmonthly (r=0,89**), for
precipitation (P) and rainfall coefficient (Rc), respectively.

Index terms: erosivity, R factor, precipitation, Para State.

Parte da tese do autor apresentada 4 FCAP para obten¢ao do grau de Mestre, em 1988, e
revisado em 1995.

2Eng. Agr. MSc. EMBRAPA-CPATU - Caixa Postal 48 - Belém-PA. CEP 66017-970.



INTRODUCAO

O potencial de produgdo agricola do solo € limitado por
varios fatores, entre os quais destaca-se a erosdo que, gradativamente,
arrasta os horizontes do solo desde a superficie, diminuindo a sua pro-
fundidade efetiva, fertilidade natural e o conteudo de matéria orgénica.

O municipio de Conceigdo do Araguaia, pertencente 4 mi-
crorregido de Marab4, no Estado do Para, possui uma area de aproxi-
madamente 7.100km’ e, ultimamente, vem expandindo suas areas de
produgdo agricola € pecuaria, entretanto, sem as devidas providéncias
com os danos causados pela erosdo do solo. Em vista disso, os fatores
que influenciam na intensidade da erosdo precisam ser caracterizados e,
entre esses, se sobressai a erosividade, representada pelo FATOR R da
Equag¢do Universal de Perdas de Solo (EUPS), ¢ que diz respeito a ca-
pacidade das chuvas locais em promover erosdo. Essa erosividade ¢,
comumente, estimada pelo indice El;, de Wischmeier & Smith (1978),
que representa o valor do produto da energia cinética total € da intensi-
dade maxima em 30 minutos de cada chuva.

Na Amazonia, estudos desta natureza sdo poucos, porém,
de grande relevancia, considerando que a maioria dos solos existentes na
regido ¢ de baixa fertilidade natural ¢ estd submetida a elevados indices
pluviométricos anuais, condi¢des estas que favorecem a erosdo do solo €
o seu empobrecimento cada vez maior.

Com a finalidade de possibilitar a previsdo de perdas de
solo, indispensavel para o planejamento conservacionista, foram deter-
minados na regido de Conceigdo do Araguaia os indices de erosividade
mensal e anual; a curva de distribuigdo acumulada em fungio do tempo;
o coeficiente de chuva; a distribui¢do de freqiiencia de intensidades ma-
ximas das chuvas em 30 minutos, ¢ a probabilidade de ocorréncia e o
periodo de retorno.



MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi conduzida na Faculdade de Ciéncias
Agranias do Para - FCAP,em Belém, PA, sendo o material utilizado
constituido de registros de precipitagdo em pluviogramas diarios, do
municipio de Conceigdo do Araguaia, compreendendo os anos de 1970,
1975 a 1980 e 1984, obtidos no 2° Distrito de Meteorologia do Ministé-
rio da Agricultura (22 DISME).

Para determinagdo do indice El3(), usado para estimar o
indice de erosividade (FATOR R) da equagdo universal de perdas de
solo (EUPS), adotou-se¢ a metodologia proposta por Wischmeier &
Smith (1958), modificada por Cabeda (1976), considerando-se todas as
chuvas maiores de 10mm, assim como aquelas iguais ou superiores a
6mm num periodo de 15 minutos ou menos.

O critério de leitura dos pluviogramas foi o de segmento
uniforme, cuja energia cinética (E) foi calculada pela equagdo de
Wischmeier & Smith (1978) e adaptada por Foster et al. (1981), como
segue:

E=9,119+0,0873 * log I

onde E ¢ a energia cinética em MJ/hamm e I ¢ a intensi-
dade de chuvas, em mm/h., usando-se¢ para isso programa computacio-
nal desenvolvido no Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazo6nia
Oriental - CPATU, da EMBRAPA, sediado em Belém, PA.

O indice El3(, em MJ.mm/ha h., foi calculado empregan-
do-se a relagdo:

El3g=E * I3

onde I3 € a intensidade méaxima da chuva em 30 minutos,
determinada no pluviograma.

Pela somatoria dos valores do indice El3( de cada chuva
ocorrida no més, obteve-se o indice de erosividade mensal e, pela soma-
toria dos valores mensais durante o ano, o indice de erosividade anual.
Através dos valores médios mensais, expressos em percentagens do
indice anual, obteve-se a curva de distribui¢gdo acumulada em fungdo do
tempo, conforme Wischmeier & Smith (1978).



O coeficiente de chuva foi determinado conforme o propos-
to por Fournier (1956) e modificado por Lombardi Neto (1977), sendo:

Rc=p?/P

onde Rc ¢ o coeficiente de chuva em milimetro, p é a pre-
cipitagido média mensal(mm) ¢ P ¢ a precipitagio média anual (mm).

Regressoes foram processadas entre o indice de erosividade
El3( € a precipitagdo, com vistas 4 facilitar a determinagdo desse indice
em locais com chuvas semelhantes. Foram estimadas também a distribu-
icdo da freqii€ncia da intensidade maxima das chuvas em 30 minutos, a
probabilidade de ocorréncia € o periodo de retorno, segundo o método
preconizado por Schwab et al. (1981).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela |1 apresenta os valores mensais, anuais ¢ médios
do indice de erosividade ou FATOR R, mostrando que os valores anuais
apresentam variagio de 8.142,9 MJ.mm/ha h.ano em 1970 a 17.754,9
M)l mm/hahano em 1979, com desvio padrio de 3.5374
MJ.mm/ha.h.ano ¢ coeficiente de variagdo de 30,8. Estes valores situ-
am-se abaixo dos encontrados por Oliveira Junior et al. (1989), para os
municipios paraenses de Tucurui, Cameta e Paragominas. A grande
variagdo observada nos valores mensais e anuais do indice de erosivida-
de no municipio estudado, foi também relatado em outras localidades
por Leprun (1983), Oliveira Junior (1988), Oliveira Junior et al. (1992,
1995), Medina & Oliveira Junior (1987) € Val et al. (1986). Vale salien-
tar que os valores "zero" (Tabela 1), indicam que ndo houve chuva
considerada erosiva.

O alto valor do indice de erosividade, igual a 11.487,5
MJ.mm/ha.h.ano (Tabela 2), sio comparados com os obtidos por Oli-
veira Junior et al. (1992), para os municipios paraenses de Braganga e
Maraba (12.350,8 ¢ 13.914,9 MJ.mm/ha h.ano, respectivamente), por
Oliveira Junior & Medina (1990), para o municipio de Manaus,AM
(14.129 MJ.mm/ha.h.ano) e por Oliveira Junior et al. (1989), para os
municipios de Cametd, Tucurui ¢ Paragominas (14.756,2, 14.486,6 ¢
13.251,2 MJ.mm/ha.h.ano, respectivamente). Esse indice (11.487,5



TABELA 1. Valores mensais e anuais do indice de erosividade (FATOR R), para o municipio de Conceigdo do

Araguaia, Para.
M
Ano e Total
Janeiro  Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
1970 1.656,6 1.417,2 782,7 12598 0 0 0 0 160,1 1.579,5 1.287,0 0 8.1429
1975 1.820,0 461,0 1.550,5  2.531,5 251,8 1183 403 0 0 4326 1.908,0 799,4 9.913,4
1976 403,4 1.072,5 106,5 698,1 539,4 74,0 0 2823 738,8 2.582,7 1.777,5 0 8.275,2
1977 1.116,4 753,1 346,2 776,5 9049 384,9 0 0 16869 2.727,0 3.782,7 27578 15.236,4
1978 1.233,2 2.873,0 352,4 200,5  3.205,1 0 0 0 77,1 541,4 579,6  659,7 9.722,0
1979 2.727,1 2.196,5 24914 1.7738 456,2 0 0 74,3 182,4 872,4 1.676,4 5.304,4 17.754,9
1980 1.658,9 3.477,4 1.8252 13248 0 0 0 0 177,8 1549 1.605,7 3.091,9 13.316,6
1984 332,8 1.358,6 2947,1  1.260,9 266,4 1825 0 90,6 421,8 1.439,2 395,7 846,6 9.542,2

Soma 10.943,4 13.6093 10.402,0 9.8259 5.623,8 759,7 403 4471 34449 10329,7 13.012,6 13.459,8 91.903,6

Média 1.368,5 1.701,1 1.300,3 1.228,2 703,0 95,0 5,1 55,9 430,6 1.291,2 1.626,6 1.682,5 11.487,9
D.P 3.537,4

C.V. 30,8

DP = Desvio padriio, CV = Coeficiente de vanagio.



MJ.mm/ha.h.ano) € superior ao limite inferior da classe alta erosividade,
na tabela de classificagdo de Foster et al. (1981), modificada por Silva
(1985), porém, ¢ inferior ao indice encontrado para o municipio de Be-
lém, com 22.452 MJ.mm/ha.h.ano (Oliveira Junior et al. 1995). O coe-
ficiente de chuva anual, no valor de 210,5mm (Tabela 2), é semelhante
ao obtido por Oliveira Junior & Medina (1990) em Manaus,AM, que foi
de 221,8mm. A erosividade mensal variou de 5,1 MJ.mm/ha.h. em julho
a 1.701,1 MJ.mm/ha h. em fevereiro, (Tabela 2) resultado este propor-
cional ao da precipitagdo.

TABELA 2. Precipitagdo total e erosiva mensal, valores médios men-

sais ¢ médio anual do indice de erosividade (FATOR R) ¢
coeficiente de chuva, para o municipio de Concei¢do do
Araguaia, PA, nos anos de 1970, 1975 a 1980 ¢ 1984.

Coeficiente

Més Precipitagdo Elw Chuva

Total Erosividade =~ MJ. mm/ha.h mm
Janeiro 249,1 196,7 1.368,0 35,9
Fevereiro 279,5 213,8 1.701,1 45,2
Margo 2324 162,5 1.300,3 31,2
Abril 2142 153,0 1.228,2 26,5
Maio 68,0 52,2 703,0 2,7
Junho 23,0 12,5 95,0 0,3
Julho 7,6 1,7 5,1 0,03
Agosto 12,0 8,7 55,9 0,08
Setembro 60,2 38,0 430,6 2,1
Outubro 1672 1278 1.291,2 16,2
Novembro 188,7 1514 1.626,6 20,6
Dezembro 227,7 155,4 1.682,5 30,0
Total 1.729,6 1.273,7 11.487,5 210,5
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Das chuvas ocorridas em Conceigdo do Araguaia
(Tabela 2), 73,6% foram consideradas erosivas, valor este inferior aos
encontrados nos municipios paraenses de Braganga ¢ Maraba, com 85,4
¢ 87,2%, respectivamente (Oliveira Junior, 1992), Belém, com 79,3%
(Oliveira Junior et al. 1995) e, superiores aos de Cametd, Tucurui e
Paragominas, com 26,8, 31,6 e 45,9%, respectivamente (Oliveira Junior
et al. 1989).

Para o municipio de Concei¢do do Araguaia, os maiores
valores médios do indice de erosividade ocorreram no periodo de outu-
bro a abril, com 88,7% do FATOR R anual (Tabela 2), comparando-se,
mais uma vez, com o municipio de Maraba com 89,8% do fator R anual
no periodo de outubro a abril (Oliveira Junior et al. 1992). Em Concei-
¢do do Araguaia a erosividade ¢ maxima no periodo de outubro a abril e
minima nos meses de maio a setembro, exatamente 0 mesmo que 0corTe
em Maraba (Tabela 2). Convém observar que o quadrimestre janeiro-
abril contribui com mais de 45% do indice erosivo anual, sendo nesta
época do ano que o solo, na regido, se encontra desprotegido, facilitando
o processo da erosio.

Pela analise da Fig. 1, observa-se que a erosividade mensal
das chuvas varia de acordo com a precipitagdo, com o pico no més de
fevereiro, a partir do qual inicia-se um decréscimo, chegando ao minimo
no més de julho. Verifica-se, ainda, que o coeficiente de chuva alcangou,
nos meses de dezembro a abril, valores mais elevados do que o da pre-
cipitagdo, ao contrario dos demais meses do ano, enquanto que o indice
de erosividade ultrapassou o de precipitagdo nos meses de maio, setem-
bro a dezembro, evidenciando alto poder erosivo nestes meses, fato tam-
bém observado por Val et al. (1986), Moura & Medeiros (1987) e Oli-
veira Junior (1988), para os municipios de Lavras, MG, Mossor6, RN ¢
em alguns municipios paraenses, respectivamente.

Isto vem comprovar que nos meses em questio (maio € se-
tembro-dezembro), as chuvas sdo mais intensas, destacando-se o efeito
preponderante dessa caracteristica da chuva em determinar o potencial
erosivo (Wischmeier & Smith, 1965; Greer, 1971; Hudson, 1971; Lom-
bardi Neto, 1977; Suarez de Castro, 1980).

11
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|B Coeficiente de chuva (%)
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FIG.1 . Valores percentuais da precipitagdo, do fator R e do coeficiente
de chuva, para o municipio de Conceigdo do Araguaia, no
periodo de 1970, 1975-1980 ¢ 1984.

Visando facilitar a determinagdo do indice de erosividade
em outras localidades com tipo climatico (Aw) e precipitagdes seme-
lhantes as de Concei¢do do Araguaia (PA), efetuou-se analises de re-
gressdo corrclacionando-s¢ o indice de erosividade com os valores da
precipitagdo e do coeficiente de chuva, cujos coeficientes de correlagdo
(r=0,95* , para precipitagdo ¢ r=0,89"", para coeficiente de chuva) fo-
ram significativos a 1%, usando-se o teste T. Os resultados semelhantes
foram encontrados por Lombardi Neto & Moldenhauer (1981); Leprun
(1983); Oliveira Junior & Medina (1990) e¢ Oliveira Junior (1992,
1995). Porém, deve-se alertar que estas equagdes (El3=70,8 + 6,2P
mensal ¢ El3=321,5 + 36,2Rc mensal) necessitam de comprovagio,
servindo, na falta de dados mais precisos, apenas como orientadoras de
praticas que venham a ser adotadas na regio.

12



Na Tabela 3 encontram-se o periodo de retorno € a pro-
babilidade de ocorréncia dos valores dos indices de erosividade anuais
do municipio de Concei¢do do Araguaia, PA, no periodo considerado,
observando-se que os valores do periodo de retorno ¢ da probabilidade
de ocorréncia determinados para o maior valor do FATOR R observado
foram, respectivamente, de nove anos ¢ 11,1%, valores esses proximos
aos encontrados por Oliveira Junior et al. (1992) para Braganga ¢
Maraba (11,0 anos € 9,1%).

TABELA 3. Periodo de retorno e probabilidade de ocorréncia dos valo-
res dos indices de erosividade anuais, do municipio paraen-
se de Concei¢do do Araguaia, referente aos anos de 1970,
1975 a 1980 ¢ 1984.

Ano indice de Nimerode  Periodo  Probabilidade
erosividade ordem retorno Pr®
MJ.mm/ha.h.ano m T %
1979 17.754,9 1 9,0 11,1
1977 15.236,4 2 4,5 22,2
1980 13.316,6 3 3,0 33,3
1975 9.913,4 4 2,3 43,5
1978 9.722,0 5 1,8 55,6
1984 9.542,2 6 L5 66,7
1976 8.275,2 7 1,3 76,9
1970 8.138,9 8 1,1 90,9

@ T = N+1/m, N= nimero de anos de observagio @ pr=1/T x 100.

A Fig. 2 apresenta a curva de distribuigdo da probabilidade
de ocorréncia para valores dos indices de erosividade do municipio de
Concei¢do do Araguaia. Esta curva de distribuigdo, no local estudado
segue o padrdo log-normal tipico dos eventos hidrologicos, concordando
com os estudos de Wischmeier (1959), Lombardi Neto (1977) e Schwab
et al. (1981). A leitura direta que pode ser estimada na curva (Fig. 1),
indica que o periodo de retorno e a probabilidade de ocorréncia do fator
R, é de aproximadamente 2,7 anos e 43%, valores muito préoximos aos
encontrados por Oliveira Junior et al. (1992) para o municipio de Mara-

13



ba, da ordem de de 2,7 anos e 42%. Assim sendo, ¢ esperado que ocorra
em Conceigdo do Araguaia, com probabilidade de 43%, um valor do
Fator R anual igual ou superior a 11.487,58 MJ.mm/ha.h.ano, pelo
menos uma vez a cada 2,7 anos. Para Maraba ¢ esperado, com 42% de

probabilidade, que o Fator R_anual, supere 13.914,9 MJ.mm/ha.h.ano,
pelo menos uma vez a cada 2,8 anos.

- -
|- de
8 J
i 2
T bt
2
¢ g
3
E ) 3 -8
~r -8
12
g § g FATOR R (M) mm/he.h) &

FIG. 2. Probabilidade de ocorréncia e periodo de retormo do indice da
erosividade para o municipio de Concei¢do do Aragauia, re-
ferente aos anos de 1970, 1975-1980 ¢ 1984.
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As curvas de distribuigdo do indice de erosividade mostra-
das na Fig. 3 expressam os valores percentuais da média mensal do
Fator R, em relagdo ao indice anual, para os diferentes meses do ano.
Da mesma forma, ddo uma idéia da distribuigdo percentual da erosivi-
dade, evidenciando que ha diferengas na sua distribuigdo estacional,
como afirma Wischmeier (1960).

100

Percentual
8

40
30
- — Precipitacdo (%
oo e FatorpR (g) %)
2y/ —— Coeficiente de chuva (%)
10{

JAN FEV  MAR  ABR MAIO  JUN JUL AGO  SET out NOV  DEZ

Més

FIG. 3. Curvas de distribuicio da precipitagio, do fator R e do
coeficiente de chuva para o municipio de Conceigdo do
Araguaia, no periodo de 1970, 1975 -1980 e 1984.

As curvas indicam, também, que até¢ o més de abril, o local
estudado apresenta valor acima de 45% do valor de fator R. Por outro
lado, de maio a setembro, Conceigdo do Araguaia apresenta menos de
12% do indice de erosividade anual. Essas curvas (Fig. 3) alertam
acerca dos riscos de erosdo em qualquer época ou periodo do ano,
permitindo tomar as providéncias de forma a minimizar esses riscos nos
periodos de maior erosividade, ¢ também objetivam, principalmente,
viabilizar o dimensionamento do fator C (cultivo e manejo) e P (praticas
conservacionistas) da equagdo universal de perdas de solo.

O conhecimento da distribui¢do da erosividade e dos perio-
dos criticos onde poderdo ocorrer maiores riscos de perdas de solo du-

15



rante o ano constituem uma grande contribui¢do no que diz respeito ao
uso ¢ manejo do solo e das culturas (Moura & Medeiros, 1987).

Comparando-se a precipitagdo entre os municipios de Ma-
raba e Conceigdo do Araguaia, observa-se que neste a precipitagdo €,
aproximadamente, 99% da quantidade de chuva registrada em Maraba,
porém, o indice de erosividade neste municipio foi 21% superior ao
estimado para Concei¢gdo do Araguaia, demostrando que as precipita-
¢des ocorridas em Maraba s3o de intensidade mais elevada. Isso, prova-
velmente, ¢ conseqiiéncia das chuvas convectivas que ocorrem com
maior freqii€éncia em Maraba, devido a maior presenga de nucleos de
condensagdo provenientes de desmatamentos e queimadas ocorridos,
principalmente, no periodo de outubro a dezembro.

A distribuigdo da freqiiéncia da intensidade das chuvas, no
municipio estudado, é mostrada na Fig. 4. Observa-se que as maximas
intensidades das chuvas em 30 minutos situaram-se na faixa de
0-75 mm/h, com 77,2% das chuvas erosivas precipitadas, no periodo
considerado (oito anos). Estes resultados assemelham-se aos obtidos por
Oliveira Junior et al. (1995) para o municipio de Belém; Oliveira Junior
et al. (1992) para os municipios de Braganga ¢ Maraba, Medina & Oli-
veira Junior (1987) para o municipio de Manaus e Oliveira Junior et al.
(1989) para os municipios de Cameta, Tucurui e Paragominas.
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FIG. 4. Freqiiéncia média das intensidades das chuvas em Conceigio do
Araguaia-PA, no periodo de 1970, 1975-1980 ¢ 1984.
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CONCLUSOES

— a erosividade das chuvas ¢ maxima no periodo de outu-
bro a abril e minima de maio a setembro.

— o periodo de dezembro a abril contribuiu com mais de
60% do indice de erosividade anual.

— a erosividade média das chuvas nos oito anos em estudo
foi considerada como de alta intensidade.

- as chuvas erosivas de maxima intensidade no periodo de
30 minutos corresponde a 77,2%, situando-se, principalmente, na faixa
de 0-75mm/h.

— na pratica, deve-se evitar deixar o solo desprotegido nos
meses de dezembro a abril, com o intuito de minimizar os efeitos erosi-
vos das chuvas.
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