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BIOMETRIA E METODOS PARA SUPERAGAO
DA DORMENCIA DE SEMENTES DE TAXI-BRANCO,
SCLEROLOBIUM PANICULATUM VOGEL?

José Edmar Urano de Carval'ho2
Francisco Jose Camara Figueiredo

RESUMO: Foram conduzidos dois ensaios com o objetivo de iden-
tificar métodos eficientes para superar a dormencia de semen-
tes de taxi-branco, SclerolobiumpaniculatumVogel. Paralela-
mente, determinaram-se_as caracteristicas biometricas das se-
mentes nas tres situagOes em que sao comumente comercializa-
das, ou seja: sementes desprovidas das expansoes aladas (se-
mentes '"nuas'"), sementes sem as extremidades aladas e semen-
tes com alas. Os resultados obtidos revelaram que para semen-
tes "nuas" a remogaoc de uma pequena porgaodotegumentonaex-
tremidade oposta ao eixo embrionario constitui-se no método
mais eficiente para promover a germinagao de sementes de ta-
xi-branco. A escarificagao com acido sulfirico concentrado,
durante dez minutos e a imersao em agua a 800C, durante dois
minutos, também mostraram-se altamente eficientesnaquebrada
dorméncia. Para sementes sem as extremidades aladas, a esca-
rificacao com acido sulfirico concentrado, durante 20 minu-
tos, sobrepujou com eficacia a dormencia, promovendo melhor a
germinacao que os tratamentos de escarificacdo acida com tem-
pos menores e que a imersao em agua a 800C, durante dois e
trés minutos. Com relagao a biometria das sementes, eviden-
ciou-se perfeita adagtagao da estrutura de propagagao sexua-
da para a disseminagao anem6fila, com expansdo alada relati-
vamente grande e leve, contendo em seu interior uma semente
pequena,

Termos para_ 1ndexagao. Germinagao, velocidade de germinagao,
escarificacao acida,imersao em agua.

lTrabalho executado pelo extinto CPATU e aprovado para publicacao em
16 de maio de 1991.

2Eng.--Agr. M.Sc. EMBRAPA-CPATU, Caixa Postal 48, CEP 66001l. Belem,PA.



BIOMETRY AND METHODS FOR OVERCOMING
DORMANCY OF SEEDS OF TAXI-BRANCO,
SCLEROLOBIUM PANICULATUM VOGEL

ABSTRACT: Two experiments were conducted to identify
efficient methods for overcoming seed dormancy of
taxi-branco (Sclerolobium aniculatum Vogel).
Simultaneously, biometrical characteristics of the seeds
were determined under three common situations of
commercialization: seed with expanded wings removed
(wingless seed), seeds with extremity of the wings removed
and seeds with whole wings. The data obtained showed that
for the wingless seeds, removal of a small portion of
tegument at the opposite extremity of the embrionic axis
was the most efficient method to promote the germination of
taxi-branco seeds. Scarification with concentrate sulfuric
acid for 10 minutes and immersion in 80°C water for 2
minutes also showed highly efficient to break the dormancy.
For the seeds without wing extremes, scarification with
concentrate sulfuric acid for 20 minutes was outstanding as
a dormancy breaking method, promoting better germination
than those treatments with shorter time in sulfuric acid
scarification and 80°C water immersion for 2 and 3 minutes.
In relation to seed biometry, this species has a perfectly
adapted propagation structure for anemopho lous
dissemination, with relatively wide and light wings,
containing a small seed inside.

Index  terms: Germination, germination  speed, acid
escarification, water imersion.

INTRODUCAO

O taxi-branco, Sclerolobium paniculatum Vo-
gel e uma Leguminosa-Caesalpinioideae nativa da Amazo-
nia que apresenta amplas perspectivas de utilizacao em
plantios com finalidade energetica, partlcularmente co-
mo fonte de materia-prima para a industria carboqulml—
ca, em face de suas caracteristicas tecnologicas, ecologi-

cas e silviculturais (Carpanezzi et al. 1980; Yared et
al. 1988).

) As sementes dessa especie assemelham-se as da
canafistula, Peltophorum dubium, e apresentam dormencia
(Carpanezzi et al. 1980), o que impede uniformidade na
germmagao e a obtencao de_altas percentagens de emer-
gencia, quando estas nao sao submetidas a un tratamen-




to previo para estimular o desencadeamento do processo
germinativo.

A ocorrencia de dormeéncia em sementes, embora
em condlgoes naturais tenha um 1mportante 51gm ficado
ecologico, por garantir a distribuicao da germinacao no
tempo e no espago (Carvalho & Nakagawa 1988), constitui-
-se em grande problema quando a fomgao de mudas e efe-
tuada por via seminifera, pois em razao da germinacao
baixa e desuniforme, demanda uma maior quantidade de se-
mentes e condiciona heterogeneidade em tamanho e no pe-
riodo de formacao das mudas.

A mpermeabllldade do tegumento a agua e re-
ferida como o mecanismo mais comum de dormencia em se-
mentes de legumnosas (Poplmgls 1977; Rolston 1978),
sendo de maior ocorrencia nas subfam111as Caesalpinioi-
deae e Mimosoideae, principalmente emespecies nativas de
florestas equatoriais e tropicais (Duarte 1978).

Diversos metodos tém sido utilizados para a
superacao da dormencia de sementes de leguminosas que
apresentam tegumentos duros. FEm sementes de suina,
Erythrina speciosa Carvalho et al. 1980, observaram
que estas germlnavam prontamente quando escarificadasem
uma superficie aspera. Resultados semelhantes foram ob-
tidos em sementes de pau—ferro Caesa1p1n1a leiostachya.
e de cassm javanesa, Cassia javanica (Grus et al. 1984).
A remocao de uma pequena porcao do tegumento na extre-
midade oposta ao eixo embrionario mostrou-se um metodo
eficiente na quebra da dormencia de sementes de orelha-
-de-negro, Enterolobium contortisiliquum (Borges et al.
1980), e de visgueiro, Parkia pendula (Barhosa, et al.
1984).

A escarificacao com acido sul furico constitui-
-se em un dos metodos mais comumente usados para permea-
bilizar tegumentos duros, tendo sido efetiva na supera-
cao da dormencia de sementes de visgueiro, leucena,
Leucaena leucocephala e faveira-arara-tucupi, Parkia
decussata. Nessas tres especies a imersao das sementes
em agua a terrperatura ambiente, durante 24 horas, nao
estimulou a germinacao. Ja a imersao em agua a 80°C so-
mente estimulou a germinacao de sementes de leucena (Bar-




bosa et al. 1984; Mekdece et al. 1986; Varela 1986).

Esse trabalho teve por objetivo avaliar aefi-
ciencia de di ferentes tratamentos pre-germinativos, so-
bre a superacao da dormencia de sementes de taxi-branco.
Paralelamente, foram determinadas as caracteristicas bio-
metricas das sementes dessa leguminosa.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas sementes provenientes da Flo-
resta Nacional do Tapa]os, colhidas em outubro de 1988
e armazenadas em sacos de polietileno, em ambiente com
tenperatura de 10 = 5°C e umidade relativa do ar de 50
+ 5%, ate o inicio de fevereiro de 1989, quando entao
foi iniciada a fase experimental.

No estudo da superacao da dormencia foramcon-
duzidos dois experimentos. Noprimeiro, utilizaram-se se-
mentes "nuas" (Fig. 1b) e foram testados os seguintes
metodos: remocao de uma pequena porcao do tegumento na
extremidade oposta ao eixo embrionario, escarificacao
com acido sul furlco concentrado durante cinco e dez mi-
nutos, 1mersao em agua a 809C durante d01sm1nutos, 1mer-
sao em agua a 100°C durante um minuto, imersao em agua
a 30°C durante 24 horas.No segundo, utilizaramse semen-
tes sem as extremidades aladas (F1g lc), tendo sido tes-
tados os seguintes metodos: escarificacao comacido sul-
farico concentrado durante cinco, dez,qulnze e 20 minutos e
imersao em agua a 80°C durante dois e trés minutos. FEmn
ambos os ensaios acrescentou-se um tratamento testemu-
nha no qual as sementes nao foram submetidas a nenhum
processo para superacao da dormencia.

As operacoes de extracao das sementes e de re-
mocao das extremidades aladas foram efetuadas manualmen-
te, aproveitando-se essa ocasiao para eliminacao das se-
mentes chochas, imaturas e/ou atacadas por insetos, com
vistas a umamaior uniformidade domaterial experimental.

Apos a aplicagﬁo dos tratamentos, as sementes
foram semeadas em areia lavada e esterilizada, sendo os
testes de germinacao conduzidos em uma sala do Labora-



torio de Sementes do Centro de PesquisaAgroflorestal da
Amazonia Oriental — CPATU/EMBRAPA, ficando portanto,
submetidas as condicoes de ambiente natural de Belem
que, segundo Bastos (1972), apresenta temperatura media
anual de 25,9°C e unidade relativa do ar de 86,0% e ti-
veram a duracao de 20 dias.

FIG. 1 - Detalhe de sementes de taxi-branco nas tres situagoes
em que sao comercializadas: semente com alas (g), se-
mentes "nuas" (b) e sementes sem as extremidades ala-
das (c).

No experimento com sementes "npas", para fins
de avaliacio dos tratamentos, foram consideradas as se-
guintes variaveis de resposta. percentagens de germina-
cao, de plantulas anormais, de sementes duras e de se-
mentes mortas, alem da velocidade de germinacao, calcu-
lada de acordo com o indice proposto por Amaral (1979).
Ja no ensaio com sementes semas extremidades aladas, fo-
ram_tomados somente os dados de percentagens de germi-
nacao e de sementes duras, bem como de velocidade de ger-
minacao.

) Os resultados alcancados foram submetidos a
analise da variancia, sendo que os dados expressos emper-
centagem foram previamente transformados,emgraus, atra-
ves da expressao Y = arc senVP/100 (Snedecor 1956).

Para as comparacoes entre as medias utilizou-



-se o teste de Tukey, ao nivel de 0,05 de probabilida-
de.

Nas determlnacées das caracteristicas biome-
tricas considerou-se as tres situacoes em que as semen-
tes sao comumente comercializadas, ou seja: com as ex-
pansoes aladas (Fig. la), sementes "nuas" (Fig. 1b) e
sementes sem as extremidades aladas (Fig. 1c). Para ca-
da uma dessas situacoes determinou-se o peso de 100 se-
mentes, o comprimento, a largura e a espessura.

O peso de 100 sementes foi determinado utili-
zando-se oito repeticoes de 100 sementes, sendo os da-
dos expressos em gramas, comvalores corrigidos para 8,0%
de umidade. Nas avaliacoes de comprlmento, largura e es-
pessura, utilizaram-se amostras casuais de 50 sementes,
efetuando-se as mensuracoes com um paquimetro, sendo os
dados expressos em m111metros. Para cada uma dessas ca-
racteristicas calculou-se a media e o desvio padrao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 encontram-se os resultados concer-
nentes ao ensaio conduzido com sementes "nuas". Verifi-
ca-se que houve diferencas s1gn1 ficativas entre os tra-
tamentos para todas as caracteristicas consideradas.

A percentagem de germmagao atingiu maior va-
lor quando efetuou-se a remocao de uma pequena porcao do
tegumento na extremidade oposta ao eixo embrionario. Se-
mentes submetidas a esse processo tiveram sua dormencia
completamente superada e apresentaram tambem menores
percentagens de sementes mortas e deplantulas anormais,
demonstrando a eficiencia desse método empramover a ger-
minacao de sementes duras de taxi-branco, a exemplo do
que verificaram Borges et al. (1980) e Barbosaet al.
(1984), respectivamente, em sementes de orelha-de-negro e
visgueiro. No entanto, ha de se considerar que esse me-
todo de superacao da dormencia e pouco pratico, haja vis-
ta a necessidade de tratamento individual de cada umi-
dade de propagacao, limitando-se o seu uso para pequenas
quantidades de sementes.
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TABEIA 1 - Caracteristicas f1s1ologlcas de sementes "nuas" de taxi-branco submetidas
a tratamentos para superacao da dormencia.

- - Velocidade
Germinacgao Sementes duras Sementes Plantulas anormais d
Tratamentos deterioradas e 1/
germinacao=
% arc sen\p/100 % arc sen\p/100 % arc sen Vp/loo % arc sen\Vp/100 ~ ({ndice)
Testemunha 31,5 34,10 ezl 62,5 52,28a 4,0 11,35 b 2,0 8,13 bc 5,0406a
Acido
Sulfurico
i 51 76,5 61,14 cd 13,5 22,94 c 4,0 11,35 b 4,0 11,35 b 6,2014a
Acido
sulfurico
z 10" 90,0 71,69 b 5,5 13,42 d 2,0 4,92 b 340 9,64 bc 6,5130a
gua a
§O°C + 2! 85,0 67,63bc 3,0 8,46 de 4,0 11,35 b 8,0 15,87ab 5,2031a
gua a
kOOOC + 1 2,0 6,95 ) 0,5 2,03 e 84,5 66,90a 13,0 20,%a 2,7525 b
gua a
30°C + 24h 60,5 51,05 d 30,0 33,11 b 3,0 8,67 b 6,5 14,09ab 4,7920ab
Remogao de
parte do .
tegumento 98,0 84,23a 0,0 0,00 e 1,5 4,92 b 0,5 2,03 c 6,4978a
F = 132,25%% - 90,40%* - 108,12%* - 10,08*%* 12,54%%
Tukey 5% =~ 10,44 - 9,08 - 9,80 -~ 8,75 1,7218
C.V. (%) = 8,43 - 20,89 - 24,97 - 32,47 14,16

1/fndice calculado segundo Amaral (1979).

2/Médias seguidas pela mesma letra n3o diferem significativamente pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de

probabilidade.



Os tratamentos de escarificacao em acido sul-
furico e de imersao em agua a 80°C durante dois minutos,
embora tenham proporcionado percentagem de gemmagao
inferior ao das sementes em que uma pequena porcao do
tegurento foi removida, mostraram-se tamb:.m eficientes,
sendo que as sementes escarificadas com acido durante
cinco minutos apresentaram desempenho menos satisfato-
rio, em termos de germinacao, quando comparadas com as
sementes escarificadas com acido durante dez minutos. Es-
se desempenho menos satisfatorio esta associado ao fato
de que o tratamento com acido durante cinco minutos foi
insuficiente para tornar permeavel a agua o tegumento
de una maior proporcao de sementes, tendo em vista que
a percentagem de sementes mortas e de plantulas anor-
mais foi estatisticamente igual nesses tratamentos. Is-
to demonstra tambem que o graude dureza do tegumento das
sementes varia dentro de um mesmo lote, conforme sali-
entam Carvalho & Nakagawa (1988).

A imersao em agua a 30°C, durante 24h, nao foi
um metodo muito eficaz na superacao da dormencia. Se-
mentes submetidas a esse processo apresentaram 60,5% de
germinacao, valor muito superior ao verificado para as
sementes do tratamento testemunha, porem bastante infe-
rior ao das sementes escarlflcadas com acido durante
dez minutos, imersas em agua a 80°C durante 1 minuto e
as que tiveram uma pequena porcao do tegunento removi-
da. A percentagem de sementes duras permaneceu relati-
vamente alta, nas sementes assim tratadas.

O tratamento com agua a 100°C durante um mi-
nuto, nao obstante ter reduzido a presenca de sementes
duras a nivel estatisticamente equivalente ao das semen-
tes submetidas a desponte na extremidade oposta ao eixo
embrionario, mostrou-se prejudicial as sementes, provo-
cando a morte de embrioes e dando origem a uma maior
percentagem de plantulas anommais. _Carpanezzi et al.
(1980) obtiveram sucesso na superacao da dormencia de
sementes dessa espe01e fazendo a imersao das mesmas em
agua fervente, porem desligando a fonte de calor imedia-
tamente apos a colocagao das sementes na agua, deixan-
do-as imersas ate que a temperatura da agua entrasse em
equilibrio com a do ambiente.
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Com relacao a velocidade de germinacao,observou-
-se desempenho inferior somente quando as sementes foram
imersas em agua a 1000C, durante um minuto. Nos demais
tratamentos nao houve diferencas significativas, demons-
trando este fato, que a parcela de sementes, original-
mente com tegu’nentos permeaveis a agua, apresenta velo-
cidade de germinacao equivalente ao das sementes duras
com dormencia previamente superada pelos diferentes me-
todos. Isto torna-se bem patente quando se compara a ve-
locidade de germinacao das sementes do tratamento tes-
temunha com a das sementes submetidas a desponte na ex-
tremidade oposta ao eixo embrionario.

Os resultados referentes ao ensaio com semen-
tes sem as extremidades aladas encontram-se na Tabela 2
Constata-se que houve diferencas significativas, ao ni-
vel de 1% de probabilidade, para todas as caracteristi-
cas cons1deradas com excecao do indice develocidade de
germmacao.

Todos os metodos testados favoreceram a supe-
ragao da dormencm, destacando-se a escarificacao com
amdo sulfurico durante 20 minutos que proporcionou ger-
minacao de 90,5%, superior a todos os outros tratamen-
tos, reduzindo a presenca de sementes durasde 71,5% pa-
ra 1,5%. Os metodos de escarificacao em a01do sulfurlco
concentrado durante quinze minutos e a imersao em agua
a 800C durante dois ou tres minutos, embora tenham sido
eficientes na permeabilizacao do tegumento a agua, con-
dicionando percentagens de sementes duras equivalentes as
observadas nas sementes escarificadas durante 20 minu-
tos, apresentaram percentagens de germinacao inferior.
Isto sugere que as expansoes aladas provavelmente apre-
sentam substancias inibidoras da germinacao. Nas semen-
tes escarificadas com acido durante 20 minutos, este fa-
to nao se verificou, pois este tempo de 1mersao foi su-
ficiente para a eliminacao de qualquer resquicio de ex-
pansao alada presente nas sementes.

Para a velocidade de germinacao nao houve di-
ferencas significativas entre os tratamentos demonstran-
do, a exemplo do verificado no ensaio anterior, que o
desempenho da parcela de sementes com tegumentos permea—
veis a agua e igual ao das sementes duras com dormencia

13
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TABELA 2 - Caracteristicas fisiologicas de sementes de taxi-branco, sem as extremida-
des aladas, submetidas a tratamentos para superacao da dormencia.

FEE ST Germinacao Sementes duras V;m de
% arc sen Vp/100 $ arc sen Vp/100 (indice)?/
Testemunha 16,5 I ) Tt 57,85a 4,2919a
Acido sulfurico + 5' 46,0 42,68 c 36,5 37,15a 4,3679%a
Acido sulfurico+10' 60,0 50,86 be 25,0 29,91 b 6,1518a
Acido sulfurico+15' 76,0 60,82 b 3,0 9,84 c 4,6483a
Acido sulfurico+20' 90,5 72,25a 1,5 6,10 c 5,8129a
Agua a 80°C + 2°' 71,0 57,64 b 3,0 8,17 ¢ 4,2790a
Agua a 80°C + 3' 74,0 59,38 b 1,5 4,92 ¢ 4,4771a
F - 46,86** - 84,87%* 2,350.8
Tukey 5% - 10,09 - 9,74 2,3656
C.V. (%) - 8,68 - 19,99 21,19

/fndice calculado segundo Amaral (1979).

2/Medias seguidas pela mesma letra nao diferem significativamente pelo teste de Tukey, ao

probabilidade.

nivel de 5% de



prevismente superada e que os metodos testados nao im-
plicaram em reducao no nivel de vigor das sementes.

Cotejando-se os dados de percentagem de germi-
nacao e de sementes duras dos tratamentos testemunha e
de escarificacao acida com tenpos de imersao de cinco
minutos e dez minutos, apresentados nas Tabelas 1 e 2,
constata-se que a percentagem de germmacao foi maior
quando as sementes foram semeadas desprovidas das expan-
soes aladas, associando-se tal comportamento amenor per-
centagem de sementes duras. Este fato demonstra que a
presenca de expansoes aladas dificulta a acao escarifi-
cante do acido, necessitando-se de tempos maiores para
que o mesmo aja eficientemente, permeabilizando o te-
gunento das sementes a agua.

Os dados referentes as caracteristicas biome-
tricas das sementes, com os respectivos desvios padroes
encontram-se na Tabela 3. Observando-se referida tabela
verifica-se que o comprimento das sementes aladas (Fig.
la) e aproximadamente 3,2 vezes maior que o das semen-
tes parcialmente envolvidas pelas alas (Fig. 1c) e 4,6
vezes superior ao das sementes "nuas" (Fig. 1b). Para a
largura, os valores encontrados para sementes com alas
e para sementes sem as extremidades aladas sao pratica-
mente iguais e bastante superiores ao das sementes
"nuas". Em todas as tres situacoes a espessura das se-
mentes e relativamente pequena quando comparada com o
comprimento e largura.

O peso de 100 sementes aladas e cerca de 1,45
vezes superior ao das sementes "nuas" e 1,20 superior ao
das sementes sem as extremidades aladas.

Os dados de peso de 100 sementes perm1tem es-
timar, em carater preliminar, o tamanho minimo da amos-
tra de trabalho para analise de pureza. Considerando que
as Regras para Analise de Sementes (Brasil 1980) pres-
crevem para essa determinacao amostras de trabalho con-
tendo aproximadamente 2.500 sementes, sugere-se para lo-
tes de sementes "nuas" de taxi-branco amostras de tra-
balho de 140g, para lotes de sementes parcialmente en-
volvidas pelas alas 160g, e para lotes de sementes com
alas 200g.
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TABEIA 3 - Caracteristicas biametricas de sementes de taxi-branco e respectivos des-

vios padroes.

Peso de 100
. = Camprimento Largura Espessura 1
Condicao da semente G (am) (azm) se:;ltes
Sementes "nuas" 10,1 + 0,9 4,1 5 0,8 T *pi2. 5,88 " 0,05
+
Sementes sem as extremidades aladas 14,7 ¥ 2,7 10,8 1,7 2,0 20,2 6,51 = 0,11
Sementes com alas 46,6 2,7 11,51, 200,22 501 Fo0,11

lyalores ajustados para umidade de 8,0%.



As caracteristicas biametricas das sementes
de taxi-branco_evidenciam o perfeito ajuste da estrutu-
ra de propagagao para a disseminacao anemofila, ou se-
ja, expansoes aladas relativamente grandes, leves e fi-
nas e sementes "nuas" de pequeno tamanho.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitem concluir que:

- A remocao de uma pequena porcao do tegumn—
to na_extremidade oposta ao eixo embrionario, a escari-
ficacao em ac1do sulfurico concentrado durante dez mi-
nutos e a imersao em agua a 80°C durante dois minutos,
constituem-se nos melhores me todos para superacao da dor-

mencia de sementes "nuas" de taxi-branco.

- Para sementes sem as extremidades aladas o
me lhor metodo para_a quebra da dormencia e a escarifica-
cao com acido sulfurico concentrado durante 20 minutos.

- A estrutura de propagacao sexuada do taxi-
-branco ¢ adaptada a disseminacao anemofila, com semen-
tes pequenas providas de alas anmplas e leves.
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