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RESUMO

Este estudo envolve os solos da restinga litoranea, abrangendo os
municipios de Sdo José do Norte, Tavares e Mostardas, RS. O objetivo principal é a
obtencdo de subsidios técnicos sobre suas potencialidades agricolas, para que o
poder publico possa formar diretrizes para o desenvolvimento sustentavel da regiao.
A restinga é formada por quatro niveis sedlmentares quaternarios distintos. O nivel
superior (dunas antigas) € formado por 768km? (20,59%) de solos totalmente
arenosos e pobres em nutrientes, que sofrem hidromorfismo e secagem excessiva
durante o ano. Essas limitacGes induzem a se acreditar que 0 aproveitamento
desses solos deva ocorrer com culturas especiais. Atualmente, nesses solos, sao
cultivados Pinus sp., eucaliptos e desenvolvida pecuaria extensiva. No restante das
cotas ndo inundaveis se estendem as Planicies Alta e Média com 1.048km?
(28,10%) de solos hidromorficos, superficialmente arenosos (30 a 70cm de
espessura) sobre uma camada argilosa impermeavel que impede a drenagem
interna. Sao cultivados com arroz irrigado e esparsamente com cebola. A pecuaria
ocupa essas terras nas areas nao cultivadas (pousio). As planicies inundaveis
constituem cerca de 639km? (17,13%). Os solos sado arenosos, hidromorficos,
salinos e alcalinos, e sdo ocupadas com pecuaria de corte e esparsamente sao
cultivados com arroz em virtude do risco de munda(;ao As areas sujeitas ao
hidromorfismo constante (banhados) somam 167km? (4,48%) e tém seu
aproveitamento quase que exclusivamente com pecuaria. Praias, dunas e lagoas
totalizam 1.108km? (29,71%). Acredita-se que a maioria dos cultivos atuais sejam
incompativeis com o grau de hidromorfismo generalizado na regido nos periodos de
chuvas. Além disso, a natureza arenosa ou salina de parte dos solos, 0s
predispdem a secagem excessiva e a maior retencdo de agua, nos periodos de
baixa precipitacdo. Ha necessidade de irrigacdo para as culturas de sequeiro e de
drenagem das éareas irrigaveis, para evitar a degradacdo dos solos cultivados
(salinizacao).






1 INTRODUCAO

A area sedimentar que compreende 0s municipios de Sdo José do
Norte, Tavares e Mostardas, RS € a parte extrema de uma restinga litoranea que se
une, ao norte, ao continente. A regido ainda conserva as caracteristicas agricolas da
primeira metade deste século, se comparada as demais regiées do Estado.

Tem sido exposto, que a causa principal do pouco progresso desses
municipios, seria a dificuldade de acesso ao continente.

Entretanto outros fatores agem interativamente. A compreensao
dessas interacbes, geralmente de ordem cultural, é necessaria para o
estabelecimento de diretrizes visando ao desenvolvimento regional.

A populacao, originaria de nucleos de pequenos agricultores e de
pescadores portugueses, sempre esteve voltada para a pecudria, o plantio de
cebola, e para a pesca. O baixo preco pago aos agricultores, a falta de
diversificacao de cultivos e de questionamentos para um novo rumo na agricultura,
parecem ser as grandes causas que devem ser postas em discussao pelos politicos.

Atualmente h& uma grande esperanca de que 6rgaos
governamentais vinculados a agricultura, modifiguem o panorama agricola da
regido. Na verdade, ndo parece haver féormulas para saltos milagrosos na
agricultura. Cabe a sociedade organizar-se e buscar 0s meios para O
desenvolvimento regional. O solo, como fator de producédo, tem peso muito alto na
riqueza regional, entretanto, ndo se constitui no Unico elemento determinante do
desenvolvimento agricola.

Esse trabalho se propde, de uma forma sucinta, a caraterizar os
solos e expor suas limitagbes para uso de tecnologias disponiveis ou a serem
pesquisadas.

2 Material e métodos
2.1 Aspectos gerais

O estudo de solos, a nivel de reconhecimento, da area litoranea,
que compreende os municipios de Sao José do Norte, Tavares e Mostardas constou
da interpretacdo de fotos aéreas verticais, com escala de 1:60.000, de 1965 que
cobrem a area de Sao José do Norte até Tavares. De Tavares ao limite dos
municipios de Mostardas com Palmares foram usadas fotos aéreas verticais, com
escala de 1:110.000. Os mapas de solos e de capacidade de uso foram feitos de
reproducdes, em xerox, das fotos para mapas geomorfolégicos ndo controlados,
gue constam na tese de Long (1987), na escala de 1:100.000.

No campo foram percorridas as principais estradas transitaveis da
regido e coletados perfis com trado de caneca. Os perfis foram descritos conforme o
Manual de Método de Trabalho de Campo (SBCS, 1967). Os solos foram
classificados de acordo com a Classificacdo de Solos Usada em Levantamentos
Pedolégicos no Brasil, da Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, conforme
Camargo et al., (1987) e com a Soil Taxonomy (USA, 1992).



2.2 Analises de solo

As andlises de solos foram feitas conforme o Manual de Métodos de
Andlises de Solos da EMBRAPA (1979):

Andlise granulométrica - a) Dispersdo com NaOH 1N e agitacao
mecanica (tipo Bouyoucos).

b) Determinacdo das areias pela tamisagem, da argila pelo método
da pipeta, e do silte por diferenca entre areias mais argila e o total da amostra.

c) Argila natural - Determinada pelo método da pipeta com agitador
do tipo Bouyoucos, sem pré-tratamento e sem dispersante.

Carbono organico - Determinado pelo método de combustdo umida
de Walkley-Black, sem aplicacdo de aquecimento externo.

Nitrogénio total - Foi utilizado o método micro-kjeldahl, tanto para a
mineraliza¢ao do nitrogénio como para destilagc&o.

pH - Determinagcdo potenciométrica em agua e em solucédo 1 N de
cloreto de potassio, na relagédo solo/agua ou solo/solucédo de 1:1 (v/v).

Carbonatos - Determinados pelo método titulométrico.

Cétions trocaveis - a) Extracdo com cloreto de potassio 1 N, sendo o
calcio e o célcio mais magnésio determinados por complexometria com EDTA a pH
12 e 10, respectivamente. O aluminio trocavel foi determinado por titulacdo com
NaOH, usando-se fenolftaleina como indicador.

b) Extragdo com HCI + H,SO, diluidos (extrator de Mehlich), sendo o
Na e o K determinados por fotometria de chama.

Acidez trocavel - Extraida com acetato de célcio N e titulada com
hidroxido de sédio padronizado.

Capacidade de troca de cations - Determinada pela soma de cétions
mais acidez trocéavel.

Sadio no extrato de saturacéo - O sédio foi determinado no extrato
de saturacado, por fotbmetro de chama, sempre que o teor de soédio extraivel, foi
maior que 4%, emrelacdoaT.

Fosforo disponivel - Foi determinado colorimetricamente, sendo a
extracao feita por acidos (sulfurico e cloridrico) diluidos, e o desenvolvimento de cor
feito por acido ascorbico.

Porosidade - A microporosidade foi determinada pelo método de
mesa de tensdo com amostras com estrutura a uma tensdo de 60 cm de coluna de
agua. A macroporosidade foi calculada por diferenca entre a percentagem de
saturacao e de microporosidade.

Curva de retencdo de agua - Determinada com extrator de Richards
com placa de ceramica, conforme EMBRAPA (1979).

indice SMP - Conforme o método descrito por Tedesco et. al.(1985).

Salinidade - Determinada com condutivimetro no dobro do extrato

de saturagdo. A condutividade foi ajustada para 259C e expressa em micromhos/cm
(E.C.106).



3 Resultados
3.1 Geologia e geomorfologia

A restinga litordnea apresenta uma configuracao de relevo tipica das
planicies que circundam as lagoas dos Patos e Mirim. E composta por uma
sucessdo de niveis sedimentares distintos, com composi¢do granulométrica propria,
gue pouco varia no sentido longitudinal.

Conforme Sombroek (1969), no "Soil Studies in the Merin Lagoon
Basin", a planicie costeira, que circunda a lagoa Mirim, é formada por distintos
extratos sedimentares sobrepostos, que correspondem a superficies expostas, em
virtude de regressdes do nivel do mar, durante as glaciagbes do Periodo
Quaternario. Nesse estudo a superficie sedimentar de nivel mais elevado foi
denominada de Lombada. Corresponde a sedimentos marinhos do inicio do
Pleistoceno, denominados de Formacgdo Itapod/Norvaez e Barra do Chui. O
segundo nivel sedimentar corresponde a Planicie Alta que seria formada por
sedimentos marinhos expostos no Médio Pleistoceno. Ocupam as cotas de 6 a 25m
do atual nivel do mar. O terceiro nivel sedimentar compde a denominada Planicie
Média. Corresponde a um terraco do final do Pleistoceno, onde os sedimentos
foram depositados em condi¢cGes de agua salobra nas cotas de 2 a 6m. Por ultimo, o
autor considera Planicie Baixa as areas sedimentares holocénicas que sofrem
alagamento constante.

Na restinga litoranea (Sdo José do Norte, Tavares e Mostardas)
Tomazelli et. al. (1988), Bachi et. al. (1988), Loss et. al.(1985,1988 e 1989),
Willwock et. al.(1985), efetuaram estudos geoldgicos da regido denominando de
Barreira 1l os sedimentos atribuidos ao final do Pleistoceno, que ocupam a parte
mais alta dessa faixa costeira. As areias finas que cobrem esses sedimentos areno-
argilosos sédo definidas como depositos pleistocénicos de praia inter-marés e de
areias edlicas provenientes de dunas. A parte baixa da restinga é formada por
sedimentos distintos do Holocéno.

Para Long (1987), que diferenciou as forma¢des geomorfoldgicas da
planicie costeira do RS, os sedimentos mais antigos correspondem ao Meédio
Pleistoceno e estdo em pequena area proxima a Cristovao Pereira (Barreira Il). Para
esse autor a exposicado de sedimentos formando uma faixa continua na restinga,
corresponde ao final do Pleistoceno (Barreira lll).

Conforme o IBGE (1986) as regressdes e transgressées marinhas
ocorridas no Pleistoceno ocasionaram sucessivos depositos de sedimentos e
modificacdes nessas deposicdes, por fatores erosivos edlicos e correntes de agua.
Segundo IBGE (1986) os sedimentos mais altos que compdem a restinga seriam
expostos no periodo Interglacial Sangamon (final do Pleistoceno).

Existem portanto pequenas discordancias, com relacédo a idade dos
niveis sedimentares, mas que nao expressam aspectos importantes quanto ao uso
agricola. Nesse estudo, por analogia com o0s niveis sedimentares da planicie da
lagoa Mirim, os sedimentos de nivel superior, arenosos, com ferro oxidado e perfis
de solo desenvolvidos, com horizontes A, B e C, sédo considerados como
correspondentes as Lombadas Costeiras descritas por Sombroek (1969). Na regiao
da restinga essas lombadas sdo superficies arenosas antigas ou desagregadas e
posteriormente transportadas. As partes ndo erodidas correspondem aos niveis
sedimentares arenosos, citados por Sombroek (1969) nas cotas de 10 a 20m
proximos a Quinta (Rio Grande) e ao Laranjal (Pelotas). Para esse autor esses
sedimentos podem ser um terrago costeiro sobre uma barreira costeira. Estabelece
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também a hipotese de que sejam sedimentos edlicos provenientes de dunas do final
do Pleistoceno ou inicio do Holoceno.

Na regido, o vento do mar que sopra constantemente do nordeste,
praticamente modificou grande parte dessas superficies, erodindo o solo preé-
laterizado e transportando os residuos (areias e 6xidos de ferro) sobre a Planicie
Alta. As superficies originais estdo mais conservadas no lado da lagoa dos Patos
onde os ventos sdo de menor intensidade. Com isso ainda s&o encontradas
superficies antigas, proximas a S&do José do Norte e Cristovao Pereira que
apresentam solos semelhantes aos podzélicos.

As superficies transportadas compdem um manto arenoso, com
depressdes circulares comuns a sedimentos eolicos. Possuem uma orientagdo
nordeste-sudeste e ndo evidenciam deslocamentos atuais, salvo, onde ha remocéo
da cobertura vegetal. Deslocaram-se sobre sedimentos marinhos areno-argilosos da
Planicie Alta.

O nivel sedimentar argiloso, denominado de Planicie Alta,
corresponde a uma faixa continua, ndo inundavel. Ha evidencias de apenas leitos
fésseis de antigos rios cortando esses sedimentos. O primeiro, em lagoa da
Charqueada que foi obstruido no Pleistoceno com sedimentos lacustres; os demais
foram obstruidos no inicio do Holoceno (Bojuru e Estreito). A Planicie Alta é
caracterizada por um manto areno-argiloso de muito baixa permeabilidade que esta
coberto no lado marinho, por um manto arenoso de espessura variavel. Esse nivel
sedimentar, continuo em toda a restinga litoranea, se estreita e se deprime para o
sul, evidenciando que o volume de sedimentos, depositados no periodo que
antecedeu a regressao marinha, se reduziu gradativamente a partir de Tavares.

Os sedimentos de nivel inferior, ndo inundaveis, correspondem a
Planicie Média descrita por Sombroek (1969) como terraco lacustre argiloso com
deposicdes dos sedimentos em agua salobra. Na restinga litorAnea, a ocorréncia
desses sedimentos ndo é continua. Observa-se que essas deposi¢cfes ocorreram
mais intensamente onde h& evidéncias de que houve ligacdes da lagoa dos Patos
com o mar cortando a Planicie Alta (Barreira Ill). Além disso, constata-se que ndo ha
deposicdes edlicas do manto arenoso pleistocénico desagregado sobre o0s
sedimentos da Planicie Média. E provavel que o ciclo erosivo que desagregou e
transportou esses sedimentos arenosos (Lombada) tenha ocorrido antes da
regressdo marinha que expds esses sedimentos argilosos (Planicie Média) ou
simplesmente o tempo foi insuficiente para esse manto arenoso chegar a Planicie
Média.

A Planicie Baixa compreende sedimentos, ainda inundaveis,
depositados pela lagoa dos Patos a partir da ultima glaciacdo. S&o deposicdes
normalmente de areia fina, que cobrem os sedimentos argilosos da Planicie Média e
Alta, com uma espessura de 50 a 100cm.

As lagoas e banhados que existem na Planicie Baixa, constituem-se
em depressdes que ndo foram totalmente preenchidas por sedimentos durante o
periodo inicial da constituicdo dessa planicie. No clima atual, com menor capacidade
de transporte estas depressdes estdo sendo obstruidas por particulas argilosas.
Acredita-se que as condic¢des iniciais de formacao da Planicie Baixa foram mudando
gradativamente. Inicialmente o fluxo de agua que transportou os sedimentos teve
maior velocidade (maior capacidade de transporte). Essa variagdo da deposicéo
granulométrica da ao perfil do solo um equilibrio muito favoravel ao uso agricola.

Entre o mar e os sedimentos pleistocénicos (Barreira Ill) constituiu-
se um degrau abrupto, como se o mar tivesse recuado para o nivel atual logo apoés a
exposicdo da Barreira lll, pois ndo ha vestigios de efeitos erosivos na borda. No
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periodo atual entre o mar e a Barreira Ill estdo sendo depositados sedimentos
arenosos, argilosos ou organicos bem diferenciados. Nesses locais o vento
(transportando areias), a agua de escorrimento da Barreira Ill (transportando
sedimentos) e o mar (estabelecendo bancos elevados de areia) formam banhados,
lagoas e dunas bem distintas em sucessfes continuas ao longo do litoral.

3.2 Unidades geomorfologicas
3.2.1 Aspectos gerais

As unidades de solos foram definidas em funcéo das diferenciacbes
geomorfologicas obtidas em fotos aéreas e na caracterizacdo geomorfologica
descrita por Long (1987). Em geral os mapas de solos, principalmente os de
reconhecimento, individualizam associacdes de perfis de solos em que fatores
basicos de formacdo sdo comuns. Caraterizar solos consiste em estudar volumes
ocupados por superficies geomorfolégicas que apresentam caracteres comuns. O
solo é definido como uma funcéo da acdo conjunta dos fatores clima, organismos,
tempo e relevo atuando sobre os residuos das rochas. Com isso, a caracterizacao
dos solos esta restrita a superficie de camadas ja intemperizadas. Por definicao
pressupfe-se muita heterogeneidade nas caracteristicas dos solos, pelo nimero e
amplitude das variaveis que contribuem para sua formacédo. Os casos de maior
homogeneidade somente ocorrem quando um fator atua com grande magnitude
tornando insignificante as acdes dos outros fatores.

Em geral, os estudos de solos buscam entender as caracteristicas
comuns, que ocorrem em determinadas formas de relevo e, de certo modo,
dimensiona-las com paradmetros analiticos que tém mostrado correlacdo com o que
se acredita ser a causa da evolucao do solo.

3.2.2 Lombada (Lo)

A Lombada é caracterizada por deposi¢des de sedimentos arenosos
de nivel mais elevado, sendo situadas sobre a denominada Barreira Ill. Constitui-se
em superficies conservadas, que nao sofreram processos erosivos edlicos e
superficies que sofreram desagregacao e transporte edlico posterior a um periodo
de oxidagao intensa.

O solo das superficies conservadas (perfil Lo-18) é caracterizado
por um horizonte A, com subhorizontes A; e A; (E), muito arenoso que varia entre
60 a 80cm de espessura, de cor bruno-amarelado (10 YR 5/6). O horizonte B
apresenta cor vermelho-amarelado (5 YR 5/6) dominante tendo caracteristicas de
ter passado por dois processos evolutivos. O primeiro representa a evolucdo no
clima umido que mobilizou todo o ferro disponivel seguido de uma estacdo muito
quente para imobiliza-lo com a formacdo de hematita. Nesse caso, o perfil teria
passado por um processo de laterizagdo onde a constituicdo de todos os horizontes
se torna semelhante. Com isso, formou-se um solo de cor vermelho (2,5 YR 4/8)
com oxidos e argilas imobilizados tendo as bases de troca removidas do perfil. O
outro periodo de evolucédo ocorreu com clima umido de temperaturas menores que
modelou o perfil atual, criando o horizonte A, com a presenca de residuos
organicos, e lixiviando quase todo o ferro da superficie para as aguas de drenagem
e para o horizonte B. A constituicdo atual do horizonte B;, mais argiloso, e menos
alterado do que o horizonte A, se deve em termos comparativos a processos
incipientes de hidratacdo e de remocdo dos compostos de ferro, além dos
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processos aditivos provenientes de residuos do horizonte A. Isso é evidenciado
pelas deposi¢des concrecionarias na parte inferior.

Os aspectos erosivos eodlicos a que estiveram submetidos esses
solos e a variabilidade da intensidade dos fatores de intemperismo que atuaram nas
alteracdes do perfil laterizado constituiram variacbes na espessura do solo.
Entretanto, essas deposicdes de areias com caracteristicas superficiais de
hidromorfismo, sobre areias avermelhadas tém em geral constituido contrastes
marcantes nessa regido de solos hidromorficos.

Com respeito a sua classificagdo, algumas divergéncias tém
ocorrido. Em geral, apesar de muito arenosos, formam horizontes argilicos, o que os
situam como podzélicos. Além disso, pelos contrastes entre a cor vermelho de parte
da hematita, ainda ndo atacada pelos processos de intemperismo, com O0S
compostos de ferro hidratados cinzentos amarelados, segregados pelas condi¢des
atuais de hidromorfismo, estes solos tém sido denominados de plinticos. Quanto as
suas classificacbes, pelas caracteristicas gerais, foram denominados como
podzdlico vermelho-amarelo (Brasil 1973). Conforme Sombroek (1969), na planicie
da lagoa Mirim, esses solos, sdo definidos por um horizonte A espesso e arenoso,
com um horizonte A; (E) lixiviado. Sob essa camada arenosa forma-se um horizonte
B textural (argilico) com baixa capacidade de troca de cations e baixa saturagdo de
bases trocaveis em virtude do baixo teor de matéria organica e a predominancia
(44%) de argilas meteorizadas (6xidos amorfos, caulinitas e haloisitas). Foram
denominados de "Plintic Luvisol" e "Cromic Acrisol" (F.A.O/UNESCO). Conforme o
IBGE (1986) esses solos sdo classificados como Plintossolo distréfico e eutréfico
com argilas de atividades baixa, abruptico e areias quartzosas hidromorficas
hamicas nas pequenas depressbes das planicies. Houve uma tendéncia de
acentuar os intensos caracteres de hidromorfismo que sofrem esses solos; que nao
sao proéprios dos podzélicos tipicos.

As areias e 6xidos de ferro, que foram posteriormente desagregados
e transportados pelo vento (perfil Lo-6), construiram um manto arenoso
avermelhado de espessura variavel sobre a camada argilosa da Barreira Il ou
Planicie Alta. Os perfis do solo, apesar da homogeneidade do material de origem,
apresentam variacdes referentes as imobilizacbes e remobilizacbes do ferro. A
espessura variavel do manto arenoso possibilita a formacdo, nos periodos de
chuvas, desde areas submersas, até mantos apenas umidos, na parte superficial.
Contrastando com a superficie irregular arenosa, a parte inferior do solo (Barreira
), se apresenta plana, argilosa e impermeavel. Com isso a agua de saturacdo da
camada arenosa, apresenta-se como uma lamina variavel, nas esta¢gées do ano em
relacdo a profundidade. Normalmente se constitui em veiculo de transferéncia
constante do ferro solubilizado, das partes altas, para as cotas inferiores com
posterior concrecionamento do ferro.

Esses solos sédo definidos por sub horizontes Ai; e A, fracos
(Ocricos), de cores amarelados, seguidos por um horizonte Ayg ou E4 hidromorfico
(areia clara), onde se efetua a solubilizacdo e a remoc¢édo do ferro. Onde essa
camada arenosa é profunda esse horizonte (Eg) tem sido denominado de Cg4, néo
havendo critérios ainda para diferencid-los, embora o conceito de horizonte de
perdas (E) ndo seja convergente para horizonte residual em decomposicao inicial
(C). Sob essa camada situam-se os sedimentos argilosos impermedaveis da Barreira
[, constituindo um horizonte 1IC4. Onde a camada arenosa € rasa e foi removido o
ferro oxidado esse solo pode ser confundido com Podzol Hidromdrfico ou até com
Planossolo. Segundo o IBGE (1986) esses solos sao classificados como Areias
Quartzosas Hidromorficas Humicas Alicas, na sua maior parte. Normalmente, a
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segregacdo de ferro, que se constitui em residuos com ampla variacdo de cores
(plintita), deposita-se sobre a camada argilosa 1IC4, 0 que poderia caraterizar um
horizonte B textural plintico ou espddico (perfil Lo-6). Entretanto, essa camada esta
profunda em grande parte da area. Além disso a segregacao de ferro parece ser
insuficiente para caraterizar um horizonte plintico (>15% de plintita) e nem todo o
ferro segregado deve possuir as caracteristicas que definem a plintita. Com isso
parece ser prudente considerar apenas a camada arenosa superficial como
elemento de definicdo do grande grupo desses solos.

Na regido, o solo das superficies conservadas (perfil Lo-36) sao
definidos por um horizonte A arenoso profundo (70-90cm), acido (pH 5,2-5,4),
bruno-amarelado ou avermelhado, com baixo teor de bases trocaveis com
predominancia de Mg sobre Ca (1,0-3,6me/100g de solo) e normalmente saturacéo
de bases menor do que 50%. O horizonte B possui cor vermelho-amarelado a
amarelo-brunado, espessura irregular, estrutura muito fraca em blocos subangulares
e textura franco arenosa a franco-argilo-arenosa. As superficies mais antigas
possuem transicOes abruptas entre os horizontes A e B. Neste horizonte os teores
de argilas sdo geralmente constantes até 1,50m de profundidade. A saturacdo de
bases trocaveis é inferior a 40%.

O solo das superficies erodidas e transportadas (perfil Lo-6)
apresentam um horizonte A profundo, acido (pH 4,8), bruno, com baixos teores de
bases trocaveis (0,5me/100g), alico, baixa saturacao de bases trocaveis (12 a 48%),
baixo teor de carbono organico (<0,2%) e textura arenosa. A espessura €
extremamente variavel. A camada inferior (IIC4, 1IC, e IIC3) é franco-argilo-arenosa,
de cor acinzentado claro, possui maior acidez e menores teores em nutrientes.
Esses sedimentos, que se acredita pertencerem a superficie da Barreira Il (Il C)
evidenciam baixos niveis de nutrientes, alta acidez com presenca de aluminio
trocavel e saturacdo de bases trocaveis muito baixa (12%), como se tivessem sido
lixiviados mais intensamente pelas aguas de drenagem que por eles se escoam.

Quanto ao uso agricola as suas principais limitagées séo referentes
a baixa retencéo de nutrientes e de agua em virtude do excessivo teor de areia fina.

O uso agricola desses solos dependerd de uma drenagem
conveniente da camada arenosa superficial, salvo para cultivos especiais. Essa
drenagem entretanto tem que ser proposta com equilibrio para permitir a retencéo
de agua sobre a camada impermeavel no periodo seco, mantendo um falso nivel
freatico alto. O uso atual com Pinus sp. trouxe uma expectativa econdmica para a
regido. A pesquisa, entretanto, deve acompanhar as consequéncias desse cultivo
para compreender melhor os aspectos positivos que levam a sua boa adaptacéo a
um solo com baixa fertilidade natural. Além disso, as consequéncias da
decomposicdo dos residuos dessa floresta no sistema solo-agua-planta das
unidades geomorfologicas de cotas inferiores devem ser investigadas.

Os perfis de solo disponiveis nessa unidade estdo descritos
conforme Tabelas 1 a 6.
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Tabela 1 - Informacgdes do perfil Lo-18 da unidade geomorfol6égica Lombada situado préximo ao Pontal Cristovéo Pereira

a) Classificagdo: SBCS - Podzoélico vermelho-amarelo distréfico, Th, A moderado, tex. arenosa/média, rel. plano, veg.
gramineas. Soil Taxonomy - Arenic Plinthaquic Paleudult; b) localizag&o: proximo ao Pontal do Cristovéo Pereira; ¢) Geologia
regional: sedimentos arenosos pleistocénicos; d) material de origem: sedimentos arenosos pleistocénicos; e) Geomorfologia:
deposicdes arenosas elevadas sobre planicie; f) situag@o do perfil: centro de leve ondulagao; g) declividade: 0,20%; h) eroséo
atual: leve erosdo edlica; i) relevo: plano; j) suscetibilidade a erosdo: moderada; |) pedregosidade: nula; m) rochosidade: nula;
n) drenabilidade: moderada; o) vegetacao: gramineas ralas; p) descricdo do perfil:

A1l 0-30  Vermelho-amarelado (5 YR 4/6); granular e graos soltos, fraca; areia franca; grdos soltos; raizes
abundantes; transi¢éo gradual.

A1z 30-60 Vermelho-amarelado (5 YR 5/6); grdos soltos e granular fraca; areia franca; gréos soltos; raizes muitas;
transicao gradual.

A/B 60-70 Vermelho-amarelado (5 YR 5/6); gréos soltos; areia franca; ndo plastico, ndo pegajoso, muito friavel;
raizes poucas; transicéo clara e plana.

Byg 70-90 Bruno forte (7,5 YR 5/6); mosqueado vermelho (2,5 YR 4/8) abundante, grande e proeminente; franco-
arenoso; cerosidade pouca e fraca; muito fridvel, lig. plastico, lig. pegajoso; raizes abundantes.

Tabela 2 - Resultados das analises do perfil Lo-18 da unidade geomorfolégica Lombada situado préximo ao Pontal Cristovao
Pereira

Horizontes

Fatores An A1 A/B Big
Espessura (cm) 0-30 30-60 60-70 70-90
C. organico % 0,8 0,4 0,2 0,2
N total % 0,054 0,036 - -
CIN 14 11 - -
P (ppm) 4 2 2 2
pH (H20) 53 52 54 5,0
pH (KCI) 3,9 3,9 3,9 3,8
Carbonatos % 0 0 0 0
SMP 5,7 - - -
Ca me/100g 0,90 1,30 0,80 1,30
Mg “ 1,30 2,10 3,40 1,00
K “ 0,10 0,12 0,08 0,09
Na “ 0,11 0,13 0,06 0,08
S “ 2,41 3,65 4,34 2,47
Al ‘ 1,30 1,20 1,00 1,90
H+Al  © 3,60 3,00 1,90 3,80
T “ 6,01 6,65 6,24 6,27
V % 40 55 70 39
Cascalho % 0 0 0 0
Areia m. grossa % 0,2 0 0 0
Areia grossa % 0,4 0,1 0 0,1
Areia média % 7.2 51 8,6 10,3
Areia fina % 71,6 63,0 74,7 57,7
Areia m. fina % 2,1 3,6 1,7 16
Silte % 6,7 6,2 4,2 6,3
Argila % 13,9 18,5 19,1 25,0
Argila natural % 0,7 1,4 0,7 15
Agregacao % 97 95 96 92
Textura * FA FA AF FA

A= areia, F= franco, Ar= argila.

Tabela 3 - Informacgdes do perfil Lo-36 da unidade geomorfolégica Lombada situado préximo a lagoa dos Gateados na BR-101

a) Classificagdo: SBCS - Podzélico vermelho-amarelo distréfico alico, Tb, A moderado, tex. arenosa/média, rel. plano, veg.
gramineas. Soil Taxonomy - Arenic Plinthaquic Paleudult; b) localizagdo: BR-101 proximo a lagoa dos Gateados; c) Geologia
regional: sedimentos arenosos pleistocénicos; d) material de origem: sedimentos arenosos pleistocénicos; e) Geomorfologia:
deposicdes arenosas elevadas sobre planicie; f) situacéo do perfil: centro de planicie; g) declividade: 0,20%; h) eros&o atual:
leve erosédo eodlica em locais isolados; i) relevo: plano; j) suscetibilidade a erosdo: moderada (eélica); I) pedregosidade: nula;
m) rochosidade: nula; n) drenabilidade: moderada; o) vegetacéo: gramineas ralas; p) descri¢éo do perfil:

A1 0-30 Bruno (10 YR 5/3); granular, fraca; areia franca; graos soltos; raizes abundantes; transigao gradual.
A1 30-60 Bruno-amarelado (10 YR 5/6); gréos soltos e granular, fraca; areia franca; grdos soltos; raizes
muitas; transicao gradual.
A214(E) 60-80 Bruno-amarelado (10 YR 5/6); gréos soltos; areia franca; muito fridvel, ndo plastico, ndo pegajoso;
raizes poucas; transi¢éo gradual e plana.
A22g(E) 80-90 Bruno muito claro (10 YR 7/4); areia franca; grdos soltos; muito friavel, ndo plastico, ndo pegajoso;
raizes poucas; transicéo clara e plana.
B21tg 90-120 Amarelo (10 YR 7/6); mosqueado amarelo-avermelhado (7,5 YR 6/6) abundante, difuso; estrutura
macica; franco-argilo-arenoso; plastico, pegajoso, muito firme; transicao gradual.
B22tg 120-130 Bruno forte (7,5 YR 5/8); mosqueado vermelho-amarelo (5 YR 4/8) abundante, proeminente e

amarelo-avermelhado (7,5 YR 6/6) comum e distinto; franco-arenoso; estrutura macica.
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Tabela 4 - Resultados das andlises do perfil Lo-36 da unidade geomorfolégica Lombada situado proximo a lagoa dos
Gateados na BR-101

Horizontes

Fatores Ay A A214(E) Az24(E) Baig Baatg
Espessura (cm) 0-30 30-60 60-80 80-90 90-120 120-130
C. organico % 0,6 0,4 0,1 0,3 0,3 -
N total % 0,014 - - - - -
CIN 42 - - - - -
P (ppm) 12 12 12 12 11 11
pH (H20) 6,6 6,6 55 53 4.8 4,7
pH (KCI) 4,2 4,2 4,3 43 3,9 3.8
Carbonatos % 0 0 0 0 0 0
SMP 7,0 7,0 - - - -
Ca me/100g 0,10 0,10 0,30 0,60 1,00 0,50
Mg “ 0,10 0,10 0,20 0,20 0,50 0,60
K “ 0,03 0,03 0,02 0,01 0,07 0,05
Na “ 0,04 0,04 0,05 0,06 0,08 0,07
S “ 0,27 0,27 0,57 0,87 1,65 1,22
Al ‘ 0,00 0,00 0,20 0,30 3,00 1,90
H+Al  *© 1,20 1,20 1,00 0,70 4,20 3,10
T “ 1,47 1,47 1,57 1,57 5,85 4,32
V % 18 18 36 55 28 28
Cascalho % 0 0 0 0 0 0
Areia m. grossa % 0 0 0 0 0 0
Areia grossa % 0 0 0 0 0 0
Areia média % 9,7 9,7 3,0 11,8 49 2,7
Areia fina % 82,8 82,8 90,3 78,8 66,4 64,2
Areia m. fina % 2,4 2,4 2,7 6,1 1,9 3,0
Silte % 0,6 0,6 0,9 2,0 2,0 3.4
Argila % 45 45 3,1 1,3 24,8 26,6
Argila natural % 1,3 1,3 0,6 0,9 1,8 -
Agregacao % 71 71 81 31 93 -
Textura A A A A FArA FA

A= areia, F= franco, Ar= argila.

Tabela 5 - Informacdes do perfil Lo-6 da unidade geomorfolégica Lombada situado préximo ao Saco do Rincdo

a) Classificacdo: SBCS - Areias quartzosas hidromorficas distroficas, élicas, Th, A moderado, rel. plano, veg. gramineas. Soil
Taxonomy - Arenic Plinthaquic Paleudult; b) localizagcdo: BR-101 préximo ao Saco do Rincéo; c) Geologia regional: sedimentos
arenosos pleistocénicos; d) material de origem: sedimentos arenosos pleistocénicos; e) Geomorfologia: deposi¢Ges arenosas
elevadas sobre planicie; f) situagdo do perfil: centro de planicie; g) declividade: 0,20%; h) erosédo atual: leve eroséo edlica em
locais isolados; i) relevo: plano; j) suscetibilidade a erosdo: moderada (edlica); I) pedregosidade: nula; m) rochosidade: nula; n)
drenabilidade: moderada; o) vegetacdo: gramineas ralas; p) descri¢édo do perfil:

A1 0-20  Bruno-acinzentado (10 YR 5/2); areia franca; gréos soltos a granular; ndo plastico, ndo pegajoso, grdos
soltos; raizes poucas; transi¢do gradual e plana.

A1z 20-40 Bruno (10 YR 5/3); areia franca; graos soltos a granular; ndo plastico, ndo pegajoso, grdos soltos; raizes
poucas; transi¢do gradual e plana.

AlC 40-60 Amarelo-olivaceo (2,5 Y 6/6); areia franca; grdos soltos a granular; ndo plastico, ndo pegajoso, grdos
soltos; raizes poucas; transi¢do gradual e plana.

IICy 60-80 Amarelo olivaceo (2,5 Y 6/6); mosqueado vermelho-amarelado (5 YR 5/8) comum e difuso; franco-
arenoso; maci¢a; pegajoso, plastico, muito firme, transi¢éo difusa.

IIC, 80-100 Amarelo (2,5 YR 7/8); mosqueado vermelho-amarelado (5 YR 5/8) comum e difuso; franco-arenoso;
macica; pegajoso, plastico, muito firme, transicéo difusa.

IIC3 100- Amarelo (2,5 Y 7/8); vermelho-amarelado (5 YR 5/8) e bruno-amarelado (10 YR 5/6); comum e difuso;

110  franco-arenoso. macica; pegajoso, plastico, muito firme; transicdo difusa.
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Tabela 6 - Resultados das andlises do perfil Lo-6 da unidade geomorfol6gica Lombada situado préximo ao Saco do Rincédo

Fatores A A A/C 11ICy 11IC, IICs3
Espessura (cm) 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-110
C. organico % 0,3 0,3 0,3 0,2 0,1 0,1
N total % 0,024 0,07 - - - -
CIN 12 4 - - - -
P (ppm) 2 2,7 4 2 1 2
pH (H20) 49 4,8 4,8 4,5 51 51
pH (KCI) 3,9 3,8 4,1 3,8 4,0 3,7
Carbonatos % 0 0 0 0 0 0
SMP 6,7 - - - - -
Ca me/100g 0,30 0,15 0,30 0,50 0,20 0,25
Mg “ 0,10 0,05 0,10 0,30 0,10 0,08
K 0,06 0,04 0,04 0,09 0,05 0,14
Na 0,10 0,04 0,12 0,16 0,04 0,11
S 0,56 0,28 0,56 1,05 0,39 0,58
Al 0,80 0,70 0,45 1,50 0,70 2,80
H+Al 1,10 2,00 0,60 2,80 0,90 4,30
T 1,66 2,28 1,16 3,85 1,29 4,88
V % 34 12 48 27 30 12
Cascalho % 0 0 0 0 0 0
Areia m. grossa % 0 0 0 0 0 0
Areia grossa % 0 0 0 0 0 0
Areia média % 12,4 7,9 6,5 10,1 53 1,9
Areia fina % 75,6 83,4 86,7 65,6 59,4 63,6
Areia m. fina % 3,8 15 2,5 3,3 2,7 2,6
Silte % 2,5 4,0 0,5 1,8 11,7 12,1
Argila % 57 3,2 3,8 19,2 20,9 19,8
Argila natural % 14 1,0 11 1,9 2,5 2,4
Agregacao % 75 69 71 90 88 87
Textura* A A A FA FArA FArA

*A= areia, F= franco, Ar= Argila.

3.2.3 Planicie Alta (Pa)

A Planicie Alta, conforme Sombroek (1969), se constitui em uma
faixa sedimentar do Pleistoceno Médio que circunda a lagoa Mirim. Para IBGE
(1986), essa area sedimentar de exposicdo no periodo Interglacial Sangamon é
comum a toda a planicie costeira do RS. Na restinga litorAnea se constitui em uma
faixa estreita (200m) que se alarga gradativamente ao norte com evidéncias de ter
sido cortada por leitos antigos e estreitos que ligavam a Lagoa com o mar.

Em geral, os sedimentos sdo predominantemente de natureza
argilosa. Entretanto, na restinga litoranea, os sedimentos sdo menos argilosos, a
medida que a faixa sedimentar se estreita para o sul.

A superficie desse terraco aparenta ser muito plana e no seu
conjunto apresenta declividades médias inferiores a 0,1%. Entretanto os aspectos
erosivos, (agua sobre a superficie), e aditivos (areias edlicas), provenientes de
antigas dunas ou transgressfes marinhas, criaram o0 mesorrelevo acentuado
guando se compara a Planicie Alta com as planicies mais recentes (Média e Baixa),
gue sao completamente planas.

Os solos (perfis Pa-9 e Pa-15) sao caracterizados pela presenca de
um horizonte A de textura arenosa (areia franca), muito permeavel, sobre um
horizonte B; argilico impermeavel. As condi¢cbes erosivas, que criaram o0
mesorrelevo, possibilitaram o movimento horizontal da agua, que acentuou, com o
tempo, as diferenciacdes texturais entre os horizontes A e B, desenvolvendo
maiores profundidades para o horizonte A. Em geral, nas partes altas, dessa
planicie, situam-se solos que segundo a "Soil Taxonomy" (EUA, 1975) se
caracterizam como "Aeric Arenic Albaqualf". Brasil (1973) caracterizou planossolos.
Com horizonte A espesso, como unidade de mapeamento Vacacai, entretanto é
citada a sua ocorréncia somente ao norte da restinga.
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Nas partes planas, menos afetadas pelos processos erosivos e
aditivos, ocorrem os planossolos tipicos, com horizontes de perdas laterais pouco
espessos, sobre horizontes B; impermedaveis. Nas partes baixas do relevo ha um
processo de adicdo das particulas finas com a agua de drenagem, constituindo
superficies abaciadas que formam, muitas vezes, pequenas lagoas, quando a
drenagem € obstruida. Nesses locais 0 solo é constituido por uma camada franco-
argilosa compactada com transicdo gradual e com pouca diferenciacdo textural
entre os horizontes A e B.. Em geral IBGE (1986) caracteriza esse conjunto de solos
como planossolos solddicos (6-15% de saturacdo com sédio no complexo de troca
de cétions).

Existem evidéncias de que o processo de dessalinizagdo dessa
planicie foi completo; salvo nas bordas (Pa-9), para onde convergem as aguas de
drenagem, em que o horizonte B; pode apresentar condutividade elétrica alta.
Entretanto a alcalinizacdo da camada argilosa Bt (Na>15% ou Na+Mg>50% na
CTC) ainda é um problema potencial, que pode contribuir para a salinizagdo ou
alcalinizacdo das camadas superficiais desses solos, se cultivados, sob irrigacao,
em culturas de sequeiro. Estimam-se em 10 a 20% as &reas com potencial de
alcalinizacao.

Em geral o solo (Pa-15) é definido por um horizonte A, profundo (50
a 75cm), bruno-acinzentado escuro, arenoso, com estrutura granular muito fraca ou
macica. Apresenta reacao acida (pH 4,5 a 5,0), baixa a média capacidade de troca
de cétions (2,5-4,0me/100g solo) e saturacdo de bases baixa (25 a 45%).

Na parte inferior do perfil constituindo o horizonte Bt desenvolve-se
uma camada que varia de franco-argilo-arenosa a franco-argilosa de cor bruno-
acinzentado, e com estrutura em blocos subangulares e angulares. Apresenta
reacao levemente acida (pH 5,0 a 6,5) algumas vezes com niveis médios de
salinidade. Possui de modo geral alta capacidade de troca de cétions (7-12me/100g
solo) e saturacao de bases entre 80-90% (perfis Pa-9 e Pa-15).

Quanto ao uso agricola o principal fator restritivo da Planicie Alta
constitui-se na ma drenagem. Na regido, esses sedimentos argilosos da camada
inferior do solo sédo responsaveis pelo hidromorfismo generalizado. Essa camada
impede a drenagem dos solos arenosos sobrejacentes da Lombada. Nessa restinga
o solo superficial € arenoso e profundo (Arenic e Aeric), permitindo uma drenagem
superficial mais eficiente do que nos planossolos tipicos (Typic Albaqualf). Em
geral, na planicie costeira, a drenagem ao nivel de grandes propriedades é feita por
extensos canais que desaguam fora dos limites dessa planicie. Na regido, a
drenagem individualizada de pequenas propriedades ndo conduz a remoc¢ao da
agua para fora da Planicie Alta. Isso cria a necessidade de que a drenagem
regional tenha que ser feita com a participa¢ao de toda a comunidade. Outro fator a
considerar € 0 excesso de sddio trocavel que ocorre no horizonte B;, em locais
dispersos. No cultivo de arroz, com excessos de agua circulando em horizontes A
profundos, é muito provavel que ndo ocorram efeitos localizados da toxidez com
sédio. Em cultivos de sequeiro cabe a pesquisa verificar se ocorre um aumento
efetivo do teor de sédio na solucdo do solo, a medida em que o fluxo de agua
capilar ascendente se acentue com a secagem da superficie. Inicialmente, a
irrigacdo com excessos de agua evitaria a concentracdo elevada de sodio, em
virtude do solo superficial ser muito arenoso. Entretanto, essa pratica tem contra
indicag@es relacionadas com o aumento do hidromorfismo.

Os perfis de solo disponiveis nessa unidade estdo descritos
conforme Tabelas 7 a 10.
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Tabela 7 - Informacdes do perfil Pa - 9 da unidade geomorfoldgica Planicie Alta situado proximo a Bojuru na BR-101

a) Classificagdo: SBCS - Solonetz, Ta, A moderado, tex. arenosa/média, rel. plano, veg. gramineas. Soil Taxonomy - Aeric
Arenic Natraqualf; b) localizagdo: préoximo a estrada BR-101; c) Geologia regional: sedimentos arenosos pleistocénicos; d)
material de origem: sedimentos arenosos pleistocénicos; e) Geomorfologia: deposi¢Ges arenosas elevadas sobre planicie; f)
situacdo do perfil: centro de leve ondulacdo; g) declividade: 0,20%; h) eroséo atual: leve eroséo edlica; i) relevo: plano; j)
suscetibilidade a eroséo: moderada; |) pedregosidade: nula; m) rochosidade: nula; n) drenabilidade: moderada; o) vegetacgéo:
gramineas ralas; p) descri¢éo do perfil:

A1 0-20  Bruno-acinzentado muito escuro (10 YR 3/2); granular, fraca a macica; franco-arenoso; muito friavel, lig.
plastico, ndo pegajoso; raizes abundantes; transi¢édo gradual e plana.

A1z 20-40 Bruno-acinzentado (10 YR 4/1); granular, fraca a maciga; franco-arenoso; muito friavel. lig. plastico, néo
pegajoso; raizes abundantes; transicdo gradual e plana.

Axg(E) 40-50 Cinzento claro (10 YR 6/1); gr@os soltos; areia franca; muito friavel, ndo plastico, ndo pegajoso; raizes
poucas; transi¢édo abrupta e plana.

Baig 50-75 Bruno-acinzentado (10 YR 5/3); mosqueado bruno forte (7,5 YR 5/6) abundante pequeno e proeminente;
blocos subangulares pequenos a médios, forte; muito firme plastico e pegajoso; cerosidade abundante,
forte.

B2aig  75-100 Bruno-acinzentado claro (10 YR 6/3); franco-argiloso; blocos subangulares pequenos a médios, forte;
muito firme, plastico e pegajoso; cerosidade abundante, forte.

Tabela 8 - Resultados das andlises do perfil Pa-9 da unidade geomorfoldgica Planicie Alta situada proximo a Bojuru na BR-101

Horizontes

Fatores Al A1 Azg(E) Baig Baayg
Espessura (cm) 0-20 20-40 40-50 50-75 75-100
C. Organico % 1,0 0,6 0,5 0,5 0,3
N total % - - - - -
C/N - - - - -
P (ppm) 17 3 3 3 4
pH (H20) 4,7 4,2 50 53 53
pH (KCI) 3,4 3,8 3,9 4,1 4,6
Carbonatos % 0 0 0 0 4,6
Ca me/100g 0,50 1,30 0,70 3,80 2,80
Mg 0,60 1,00 0,70 3,40 2,30
K “ 0,05 0,07 0,12 0,09 0,15
Na * 0,11 0,06 0,14 1,60 ,075
s 1,26 2,43 1,66 8,89 6,00
Al 1,30 0,90 0,40 0,40 0,00
H+Al ¢ 2,80 2,40 2,10 1,90 0,00
T 4,06 4,73 3,76 10,79 6,00
V % 31 51 44 82 100
Condutividade - - - 1.500 4.650
Cascalho % 0 0 0 0 0
Areia m. grossa % 0 0 0 0 0
Areia grossa % 0 0,2 0,3 0,1 0
Areia média % 0,3 6,3 4,0 53 3,0
Areia fina % 80,0 82,0 77,8 59,5 60,0
Areia m. fina % 12,0 2,3 7,8 1,8 2,0
Silte % 6,0 6,3 2,5 10,9 10,0
Argila % 2,7 3,1 7,2 22,4 25,0
Argila natural % - 0,4 0,4 9,5 10,0
Agregacao % - 87 94 58 40
Textura* A A A FArA FArA

* A= areia, F= franco, Ar= Argila .

Tabela 9 - Informac6es do perfil Pa - 15 da unidade geomorfolégica Planicie Alta situado préximo a Tavares

a) Classificagdo: SBCS Planossolo eutréfico, Tb, A moderado, tex. arenosa/média, rel. plano, veg. gramineas. Soil Taxonomy
- Aeric Arenis Albaqualf; b) localizacéo: estrada para o pontal Cristovao Pereira; c) Geologia regional: sedimentos arenosos
pleistocénicos; d) material de origem: sedimentos arenosos pleistocénicos; e) Geomorfologia: deposi¢fes arenosas elevadas
sobre planicie; f) situagdo do perfil: centro de leve ondulag&o; g) declividade: 0,20%; h) erosdo atual: leve eroséo edlica; i)
relevo: plano. j) suscetibilidade a erosdo: moderada; 1) pedregosidade: nula; m) rochosidade: nula; n) drenabilidade:
moderada; 0) vegetacdo: gramineas ralas; p) descri¢do do perfil:

A1 0-20 Preto (10 YR 2/1); granular, fraca; areia franca; gréos soltos; raizes abundantes; transi¢éo gradual.
A1 20-40  Cinzento muito escuro (10 YR 3/1); grdos soltos e granular, fraca; areia franca; graos soltos, raizes
muitas; transicao gradual.
A214(E) 40-60  Bruno-acinzentado muito escuro (10 YR 3/2); graos soltos; areia franca; muito friavel, ndo plastico,
n&o pegajoso; raizes poucas; transi¢do gradual e plana.
A22g(E) 60-80  Bruno muito escuro (10 YR 2/2); areia franca; gréos soltos; muito friavel; ndo plastico, ndo pegajoso;
raizes poucas; transi¢éo abrupta e plana.
B21tg 80-120 Bruno (10 YR 5/3); mosqueado amarelo-brunado (10 YR 6/8) comum, médio e proeminente e
vermelho-amarelado (5 YR 5/6) comum, pequeno e distinto; franco-arenoso; blocos subangulares e
angulares médios, forte; cerosidade abundante, forte; plastico, pegajoso, firme; raizes poucas.
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Tabela 10 - Resultados das analises do perfil Pa-15 da unidade geomorfoldgica Planicie Alta situada proximo a Tavares

Horizontes
Fatores JAVEN A1 A21’[q(E) Azmq(E) Boitg
Espessura (cm) 0-20 20-40 40-60 60-80 80-120
C. Orgéanico % 1,1 0,6 0,5 0,5 0,2
N total % - - - - -
CIN - - - - -
P (ppm) 18 15 10 8 5
pH (H20) 49 4,8 4.8 49 4,2
pH (KCI) 3,9 4,0 4,1 4,2 3,7
Carbonatos % 0 0 0 0 0
Ca me/100g 0,50 0,30 0,20 0,20 1,20
Mg “ 0,40 0,20 0,10 0,12 1,50
K “ 0,06 0,02 0,02 0,02 0,07
Na * 0,09 0,03 0,03 0,03 0,06
s - 1,05 0,55 0,35 0,37 2,83
Al 1,50 1,10 2,60 3,80 0,80
H+Al ¢ 2,70 2,60 1,10 0,80 2,30
T 3,75 3,15 2,95 4,17 5,13
V % 28 17 12 9 55
Cascalho % 0 0 0 0 0
Areia m. grossa % 0 0 0 0 0,1
Areia grossa % 0 0 0 0 0,4
Areia média % 4,0 6,0 9,0 2,8 11,5
Areia fina % 85,0 86,0 80,3 86,7 60,0
Areia m. fina % 3,0 2,0 1,7 1,7 7,8
Silte % 5,0 4,0 5,0 3,8 12,4
Argila % 3,0 2,0 4,1 49 7,9
Argila natural % - - 0,5 0,5 1,1
Agregacao % - - 88 91 86
Textura* A A A A FA

* A= areia, F= franco, Ar= Argila .

3.2.4 Planicie Média (Pm)

A Planicie Média, segundo Sombroek (1969), corresponde a um
terraco em que os sedimentos foram depositados em fundo de lago, em condi¢cbes
de agua salobra e expostos no final do Pleistoceno. Esse nivel sedimentar se
constitui, na restinga litoranea, em uma faixa estreita, ocasional, nas cotas de 2 a
6m. Na restinga esse extrato sedimentar ocorre onde existe evidéncias de ter
havido canais de comunicacdo com o mar cortando os sedimentos da Barreira IIl.
Esse nivel sedimentar é composto de sedimentos siltosos, onde 0s processos
erosivos, que modelam a superficie, praticamente ndo atuaram, constituindo-se em
uma planicie sem mesorrelevo. As sangas que apresentam alguma expressao no
escoamento das aguas de drenagem normalmente estdo colmatadas de
sedimentos nas areas da Planicie Média. Isso faz acreditar que h& baixa energia de
transporte dos sedimentos atuais. Esse aspecto evidencia que 0S processos
erosivos que abriram essas sangas ocorreram com o nivel da lagoa dos Patos mais
baixo.

Nesses solos siltosos 0s processos pedoldgicos, em funcdo do
menor tempo de exposicdo, tém sido menos atuantes do que na Planicie Alta.
Entretanto os processos de hidromorfismo sdo mais constantes. A evolugéao do solo
se processa com o0 nivel freatico sempre proximo a superficie no inverno, embora
no verao, possa chegar a 2m abaixo de profundidade. Em decorréncia tornam-se
comuns perfis onde o sodio ndo foi removido da parte superior do horizonte B; do
solo. Nesses solos, formam-se horizontes A rasos (<30cm) extremamente duros
guando secos com transi¢coes claras ou graduais entre horizontes B; impermeaveis,
gleyzados, extremamente duros, e alcalinos que caracterizam, perfis de Solonetz
(Typic Natraqualf). Os horizontes endurecidos (B; sim) correspondem as deposicdes
de silica (soltvel em pH alcalino) resultantes das variacdes da acidez e alcalinidade
e da impermeabilidade desse extrato sedimentar. Onde os sedimentos ocupam
posicoes mais altas e estdo melhor drenados ocorrem horizontes A mais
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diferenciados dos horizontes B;. Nessa situagcéo o horizonte B; apresenta condi¢oes
de impermeabilidade alta e transicdo abrupta que caracterizam os planossolos da
Planicie Alta.

Em geral o solo é definido por um horizonte A cinzento muito escuro
com no maximo, 30cm de profundidade, franco a franco-arenoso, sem estrutura
(macico).Apresentam reacao acida (pH 5,0) e ocasionalmente salina (pH 8,0), com
capacidade de troca de cétions entre 2-4,5me/100g de solo e saturacdo de bases
trocaveis entre 50-100%. Na maior parte dos perfis constataram-se locais com
salinidade superficial alta (6mmhos/cm).

A parte inferior do solo (B;) € constituida por uma camada franco-
argilosa, levemente éacida (pH 5,5-6,5), bruno-acinzentado, com capacidade de
troca de cations elevada (12 a 16me/100g solo) e saturacdo de bases entre 80-

90%. Nessa camada, h& predominancia dos cations Nat e Mg** sobre os demais
(perfis Pm-22 e Pm-25).

Quanto ao uso agricola essa planicie apresenta qualificacdes
semelhantes a Planicie Alta com o relevo mais plano e o solo menos lixiviado.
Entretanto, os aspectos de hidromorfismo sdo mais acentuados por ocupar
posi¢des inferiores no relevo. Além disso o solo efetivo é raso e de textura mais
pesada.

N&do ha evidéncias de que a ocorréncia de soédio trocavel nas
camadas do horizonte B; possam, por capilaridade, alcalinizar a camada superficial
irreversivelmente, sob cultivo de arroz irrigado. Os processos de perdas por
lavagem como consequéncias das chuvas no inverno, sdo muito intensos e
constantes. Entretanto, com outras culturas de verdo, o fluxo de agua capilar é
ascendente e pode haver a concentracao de sodio em excesso na superficie, sendo
necessario a avaliagdo dos efeitos que isso pode causar as espécies cultivadas.
Nesse solo, deve-se prever que a irrigacdo seja efetuada com excesso de agua
para controlar a ascensdo do sodio. Entretanto isso resultaria em problemas de
hidromorfismo se ndo houver uma drenagem superficial conveniente para esse
nivel sedimentar. Cabe a pesquisa acompanhar o desenvolvimento de culturas
irrigadas nessa planicie, para propor formas de controle do teor de sddio soluvel na
camada superficial do solo. Para arroz irrigado, Machado et al (1988), encontraram
efeitos nocivos, com a concentracdo de 280ppm de sddio soluvel em planossolo.
No caso da Planicie Média embora com concentracdes trociveis superiores
(1me/100g de solo = 230ppm de Na) na camada inferior do solo principalmente, em
lavoura irrigada, esse teor de sddio soluvel na camada superficial somente podera
ocorrer em areas muito reduzidas.

Os perfis de solo disponiveis nessa unidade estdo descritos
conforme Tabelas 11 a 14.

Tabela 11 - Informagbes do perfil Pm - 22 da unidade geomorfoldgica Planicie Média situado préximo ao Porto do Barquinho

a) Classificagdo: SBCS - Solonetz salino, Tb, A proeminente, tex. média/argilosa, rel. plano, veg. gramineas. Soil Taxonomy -
Halic Natraqualf; b) localizacdo: borda da Planicie Média; c) Geologia regional: sedimentos argilosos pleistocénicos; d)
material de origem: sedimentos argilosos pleistocénicos; e) Geomorfologia: planicie; f) situacéo do perfil: centro de planicie; g)
declividade: 0,20%; h) erosédo atual: ndo ha; i) relevo: plano; j) suscetibilidade a eroséo: nula; 1) pedregosidade: nula; m)
rochosidade: nula; n) drenabilidade: mal drenada; o) vegetacédo: gramineas densas; p) descrigdo do perfil:

A1l 0-20 Cinzento muito escuro (10 YR 3/1); granular a macica; franco-arenoso, firme, lig. plastico, lig. pegajoso;
transicdo gradual.

A1z 20-35 Bruno-acinzentado muito escuro (10 YR 3/1); macica a granular; franco-arenoso, raizes muitas; transicao
clara e plana.

B21tg 35-50 Bruno muito escuro (10 YR 3/3); mosqueado amarelo-brunado (10 YR 6/6), abundante médio a distinto;
franco-argiloso; blocos angulares e subangulares pequenos a médios, forte; raizes poucas; transicao
gradual e plana.

B2aig 50-60 Bruno-acinzentado muito escuro (10 YR 3/2); mosqueado amarelo-brunado (10 YR 6/6), abundante médio
a distinto; franco-argiloso; blocos angulares e subangulares pequenos a médios, forte; friavel, plastico,
pegajoso; cerosidade abundante, forte; raizes poucas.
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Tabela 12 - Resultados das andlises do perfil Pm - 22 da unidade geomorfoldgica Planicie Média situado préximo ao Porto do

Barquinho
Horizontes
Fatores A11 A12 anq Bzth
Espessura (cm) 0-20 20-35 35-50 50-60
C. Orgénico % - 0,9 - -
N total % - 0,031(?) - -
C/N - - - -
P (ppm) 10 7 5 6
pH (H20) 8,0 52 55 51
pH (KCI) 6,6 4,2 4,3 4,4
Carbonatos % 0 0 0 0
SMP 7,5 - - -
Ca me/100g 1,30 1,30 2,90 1,80
Mg “ 1,60 1,10 7,20 7,30
K “ 0,24 0,09 0,27 0,27
Na “ 1,04 0,34 3,80 2,81
s ¢ 4,18 2,83 13,17 12,18
Al ¢ 0 0,20 0,20 0,10
H+AIl “ 0 1,30 3,00 2,10
T 4,18 4,13 16,17 14,28
V % 100 69 81 85
Condutividade 5.900 1.500 2.550 2.250
Cascalho % 0 0 0 0
Areia m. grossa % 0 0 0 0
Areia grossa % 0 0 0,4 0
Areia média % 15,2 12,0 4,6 2,6
Areia fina % 75,1 78,0 43,1 51,3
Areia m. fina % 2,0 2,0 1,2 1,6
Silte % 2,2 2,0 16,7 14,6
Argila % 55 6,0 33,9 29,2
Argila natural % 4,4 3,0 - -
Agregacao % 8 - - -
Textura* A A FArA FArA

* A= areia, F= franco, Ar= Argila .

Tabela 13 - Informagdes do perfil Pm - 35 da unidade geomorfoldgica Planicie Média situado proximo ao Banhado da Soliddo

a) Classificacdo: SBCS - Solonetz, Ta, A moderado, tex. arenosa/argilosa, rel. plano, veg. gramineas. Soil Taxonomy- Typic
Natraqualf; b) localizagéo: entre a Lagoa e o Banhado da Solidao; c) Geologia regional: sedimentos argilosos pleistocénicos;
d) material de origem: sedimentos argilosos pleistocénicos; e) Geomorfologia: planicie; f) situacédo do perfil: centro de planicie;
g) declividade: 0%; h) eroséo atual: nula; i) relevo: plano; j) suscetibilidade a erosdo: nula; I) pedregosidade: nula; m)

rochosidade: nula; n) drenabilidade: mal drenado; o) vegetacédo: gramineas densas; p) descrigdo do perfil:

Aur 0-20
Asr 20-30
Bag ~ 30-50
Bog ~ 50-80

Cinzento muito escuro (10 YR 3/1); granular a macica; franco-arenoso; firme, lig. plastico, lig. pegajoso;

transicao gradual e plana.

Cinzento muito escuro (10 YR 3/2); grdos soltos e macica; franco-arenoso; firme, lig. plastico, lig.
pegajoso; transicdo abrupta e plana.
Bruno claro (10 YR 6/3); blocos angulares e subangulares, médios, forte; franco-argilo-arenoso; muito

firme, plastico, pegajoso; cerosidade abundante, forte; transigao gradual.

Bruno-amarelado claro (10 YR 6/4); franco-argilo-arenoso; blocos angulares grandes, fraca; muito firme,

plastico, pegajoso; cerosidade abundante, forte.
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Tabela 14 - Resultados das andlises do perfil Pm - 35 da unidade geomorfoldgica Planicie Média situada préximo ao Banhado
da Solidédo

Horizontes

Fatores All Alz anq Bzth
Espessura (cm) 0-20 20-30 30-50 50-80
C. Orgénico % 0,6 0,5 0,4 0,2
N total % - - - -
C/N - - - -

P (ppm) 15 15 11 11
pH (H20) 49 49 6,5 6,6
pH (KCI) 4,0 4,0 50 5,0
Carbonatos % - - - -
Ca me/100g 0,70 0,70 3,50 2,10
Mg “ 0,70 0,70 6,50 8,20
K “ 0,12 0,12 0,06 0,10
Na “ 0,14 0,14 2,02 2,61
s ¢ 1,66 1,66 12,08 13,01
Al ¢ 0,40 0,40 0 0
H+AIl “ 2,10 2,10 1,30 0,90
T - 3,76 3,76 13,38 13,91
V % 44 44 90 94
Condutividade - - 2.100 -
Cascalho % 0 0 0 0
Areia m. grossa % 0 0 0,1 0,5
Areia grossa % 0,4 0,4 0,2 0,4
Areia média % 8,8 8,8 4,0 53
Areia fina % 62,1 62,1 59,6 46,2
Areia m. fina % 6,1 6,1 4,1 7,8
Silte % 18,3 18,3 9,9 9,4
Argila % 4,3 4,3 22,1 30,4
Argila natural % 0,4 0,4 18,7 -
Agregacao % 91 91 15 -
Textura* FA FA FArA FArA

* A= areia, F= franco, Ar= Argila .
3.2.5 Planicie Baixa (Pb)

As superficies sedimentares holocénicas expostas na borda da
lagoa dos Patos, constituem-se em areas sujeitas a alagamentos eventuais e
temporéarios, nos periodos de outono e na primavera. Essa sedimentacdo foi
constituida inicialmente por um manto de areia fina ou silte com areia fina de 1 a
1,5m de espessura sobre os sedimentos argilosos da Planicie Alta (Barreira Ill) ou
sobre os sedimentos da Planicie Média quando presentes na regido. Contrariando
as deposicOes aluviais, que sofrem continuamente erosédo ao longo do tempo,
esses sedimentos sdo estaveis e homogéneos e pouco se modificaram, pois a
dindmica do processo ocorre com energia baixa e constante. Esse processo de
sedimentacdo com particulas arenosas € responsavel pela constituicdo do
modelamento da borda atual da lagoa dos Patos. Esta muito relacionado com os
ros que desadguam na lagoa dos Patos. Com isso formou-se uma sucessao de
prolongamentos (pontais) de depdsitos para o interior, com a curvatura voltada para
a montante. Na superficie desses sedimentos arenosos finos ha uma sedimentacao
mais recente de particulas argilosas ou siltosas principalmente nas bordas da
planicie, ocasionadas pela reducdo da velocidade das aguas. Observa-se que onde
inicialmente ndo houve uma distribuicdo homogénea das areias (aplainamento),
formaram-se depressdes que no clima atual estdo sendo colmatadas com
sedimentos, constituindo extratos siltosos e argilosos mais espessos na superficie.

Os solos da Planicie Baixa sdo predominantemente gleizados ou
seja, quase sempre estdo saturados de agua, ocorrendo as transformagdes
quimicas na auséncia de oxigénio. A baixa movimentacdo de agua no interior do
perfil cria condigbes para que se formem solos férteis. Entretanto deve-se
considerar que isso propicia uma maior retencdo dos sais no solo. Além disso nao
se sabe ainda qual a contribuicdo de cations lixiviados das planicies Alta e Média
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para esse nivel sedimentar mais baixo. Provavelmente a maior propor¢cdo de sodio
trocavel e soluvel nesses solos, seja proveniente das aguas que se escoam
internamente das outras planicies de niveis superiores para a Planicie Baixa.

Acredita-se que a agua salobra da lagoa dos Patos ndo seja uma
fonte substancial de sais para esses solos. A salinizacdo da lagoa dos Patos ocorre
com o nivel de agua abaixo da cota desses sedimentos. Entretanto nos periodos
secos é comum se encontrar areas proximas as bordas dessa planicie salinizadas
pelo fluxo capilar. Acredita-se que a fonte desses sais normalmente corresponda a
ascensdo de elementos mais sollveis provenientes das aguas de drenagem
saturadas que junto a lagoa ficam sem escoamento. Considerando-se a natureza
arenosa do solo e sua submersdo no periodo de inverno, essas ocorréncias
deveriam ser transitérias. Entretanto, a amostragem feita no periodo de chuvas,
evidencia que a salinidade e a alta alcalinidade sédo constantes nos perfis.

O solo é definido por um horizonte A profundo (50cm), acido ou
alcalino pH entre 4,6 e 8,0, com médio teor de carbono orgéanico, sédico na parte
inferior (> 15% de Na), e saturacdo de bases trocaveis entre 40-60%. Situa-se
sobre uma camada arenosa (C; e C,) de cor cinzento claro, levemente acida ou
alcalina sodica, com saturacdo de bases trocaveis entre 60-100% e normalmente
salina. A camada inferior lIC4 tende a argilosa (Barreira Ill) e apresenta-se salina e
com alta saturacdo de sddio trocavel na maior parte (perfis Pb-10 e Pb-33).

Essas carateristicas quimicas e fisicas certamente sdo variaveis ao
longo dessa grande extensdo de area sedimentar. As deposicOes sedimentares
embora reflitam periodos climaticos estdveis ndo devem ser totalmente
homogéneas.

Quanto ao uso agricola esses solos seriam bons para muitos
cultivos se drenados convenientemente e irrigados. Isso sO seria possivel com um
sistema de taipas na borda das entradas de agua da lagoa dos Patos ("polders") e
com drenos naturais, além de sistemas de bombeamento para a saida da agua
interna. Em geral essa planicie possui solos férteis (embora arenosos e com
ocorréncias localizadas de altos teores de sais e sodio trocavel). Seu
aproveitamento atual restringe-se ao cultivo de arroz, com alto risco pois as
enchentes podem ocorrer na época do preparo do solo atrasando o cultivo ou no
periodo de colheita.

Os perfis de solo disponiveis nessa unidade estdo descritos
conforme Tabelas 15 a 20.

Tabela 15 - Informagdes do perfil Pb - 10 da unidade geomorfolégica Planicie Baixa situado préximo a Bojuru e barragem dos
Oliveira

a) Classificagdo: SBCS - Solonchak, Tb, A moderado, rel. plano, veg. gramineas. Soil Taxonomy - Aeric Halaqiept; b)
localizagdo: préximo a Bojuru e barragem dos Oliveiras; ¢) Geologia regional: sedimentos arenosos holocénicos; d) material
de origem: sedimentos arenosos holocénicos; e) Geomorfologia: planicie baixa arenosa; f) situacdo do perfil: centro de
planicie; g) declividade: 0%; h) eroséo atual: nula; i) relevo: plano; j) suscetibilidade a erosdo: nula; I) pedregosidade: nula; m)
rochosidade: nula; n) drenabilidade: mal drenado; o) vegetacédo: gramineas densas; p) descri¢do do perfil:

A1 0-20  Bruno-acinzentado muito escuro (10 YR 3/2); granular, fraca; areia franca; gréos soltos; raizes
abundantes; transi¢do gradual.

A1z 20-40 Bruno-acinzentado escuro (10 YR 3/3); graos soltos e granular, fraca; areia franca; gréos soltos; raizes
muitas; transi¢cao gradual.

Asg 40-50 Bruno-acinzentado escuro (10 YR 3/3) e preto (10 YR 2/1); gréos soltos; areia franca; muito friavel, ndo
plastico, ndo pegajoso; raizes poucas; transigcéo clara e plana.

Cig 50-80 Bruno-olivaceo (2,5 Y 3/4); mosqueado amarelo (10 YR 7/8) comum, médio e distinto; franco-arenoso;
graos soltos; ,muito friavel; ndo plastico, ndo pegajoso; raizes poucas; transigdo gradual.

Cyy  80-100 Bruno-acinzentado muito claro (2,5 Y 5/2); mosqueado amarelo-brunado (10 YR 6/6) abundante, médio e
distinto; franco-arenoso; gréos soltos; muito fridvel; ndo plastico, ndo pegajoso; raizes raras.
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Tabela 16 - Resultados das andlises do perfil Pb - 10 da unidade geomorfolégica Planicie Baixa situado préximo a Bojuru e
barragem dos Oliveira

Horizontes

Fatores A11 A1 A3q Caq Czq
Espessura (cm) 0-20 20-40 40-50 50-80 80-100
C. Organico % 1,6 0,4 0,2 0,1 0,1
N total % 0,100 0,032 0,028 - -
CIN 16 12 7 - -
P (ppm) 9 4 4 1 1
pH (H20) 4,8 4,7 4,6 4,3 4,3
pH (KCI) 3,9 4,1 4,0 3,1 3,1
Carbonatos % 0 0 0 0 0
SMP 6,5 - - - -
Ca me/100g 1,20 0,80 1,10 1,60 1,60
Mg “ 0,50 0,60 0,70 0,50 0,50
K “ 0,17 0,10 0,10 0,12 0,12
Na * 0,73 0,80 1,30 1,62 1,62
s - 2,60 2,30 3,20 3,84 3,84
Al 0,50 0,35 0,50 0,70 0,70
H+Al ¢ 4,00 1,90 1,80 1,80 1,80
T 6,60 4,20 5,00 5,64 5,64
V % 39 55 64 68 68
Condutividade 4.250 5.900 7.200 10.100 10.100
Cascalho % 0 0 0 0 0
Areia m. grossa % 0 0,1 0 0,1 0,1
Areia grossa % 0,1 0,2 0,1 0 0
Areia média % 11,4 23,2 18,1 15,5 15,5
Areia fina % 61,4 67,9 71,6 74,3 74,3
Areia m. fina % 11 2,6 14 14 14
Silte % 6,0 3,4 4,3 2,8 2,8
Argila % 55 2,6 4,5 5,9 5,9
Argila natural % 0,5 0,4 0,2 0,5 0,5
Agregacao % 91 85 96 92 92
Textura* FA A A A A

* A= areia, F= franco, Ar= Argila.

Tabela 17 - Informagbes do perfil Pb - 33 da unidade geomorfoldgica Planicie Baixa situado préximo a lagoa da Reserva

a) Classificagdo: SBCS - Solonchak, Thb, A moderado, rel. plano, veg. gramineas. Soil Taxonomy - Typic Halaquept; b)
localizag&o: proximo a lagoa da Reserva; c) Geologia regional: sedimentos arenosos do holoceno; d) material de origem:
sedimentos arenosos do holoceno; e) Geomorfologia: planicie arenosa baixa; f) situagdo do perfil: centro de planicie; g)
declividade: 0%d h) erosdo atual: nula; i) relevo: plano; j) suscetibilidade a eros&o: nula; 1) pedregosidade: nula; m)

rochosidade: nula; n) drenabilidade: mal drenado; o) vegetacédo: gramineas densas; p) descrigdo do perfil:

Aur 0-20
Asr 20-50
Cig 50-80
Cag 80-90
ICs _ 90-100

Cinzento escuro (10 YR 3/1); granular, fraca a grdos soltos; areia franca; grdos soltos; raizes
abundantes; transicdo gradual e plana.
Cinzento (5 YR 4/1); graos soltos e granular, fraca; areia franca; grdos soltos; raizes muitas; transicéo

gradual e plana.

Cinzento-brunado claro (2,5 Y 6/2); gréos soltos; areia franca; grdos soltos; raizes poucas; transicédo

gradual e plana.

Cinzento-brunado claro (2,5 Y 6/2); areia franca; gréos soltos; concre¢des de carbonatos abundantes;
raizes poucas; transicéo clara e plana.

Cinzento claro (2,5Y 7/2).
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Tabela 18 - Resultados das andlises do perfil Pb - 33 da unidade geomorfoldgica Planicie Baixa situado proximo a lagoa da
Reserva

Horizontes
Fatores All A12 Clq Czq ||C3q
Espessura (cm) 0-20 20-50 50-80 80-90 90-100
C. Organico % 0,5 0,3 0,1 0,1 0,1
N total % - - - - -
CIN - - - - -
P (ppm) 4 4 12 13 14
pH (H20) 53 6,3 7,1 8,0 8,0
pH (KCI) 4,6 4,6 6,2 7.4 7,3
Carbonatos % 0 0 0 0 0
Ca me/100g 2,80 2,80 4,00 4,20 4,70
Mg “ 2,30 2,30 1,10 1,00 0,60
K “ 0,15 0,15 0,09 0,09 0,11
Na * 0,75 0,75 1,07 0,80 0,74
s - 6,00 6,00 6,26 7,35 7,14
Al ¢ 0,20 0,20 0,00 0,00 0,00
H+AIl “ 1,60 1,60 0,00 0,00 0,00
T ¢ 7,60 7,60 6,20 7,35 7,14
V % 80 80 100 100 100
Condutividade 4.700 4.700 7.600 17.000 9.800
Cascalho % 0 0 0 0 0
Areia m. grossa % 0 0 0 0 0
Areia grossa % 0,1 0,1 0 0,1 0,1
Areia média % 10,0 10,0 4,0 11,6 9,9
Areia fina % 72,1 72,1 87,6 74,6 79,1
Areia m. fina % 7,4 7.4 2,3 7,3 1,7
Silte % 55 55 15 2,0 3,8
Argila % 49 4,9 4,6 4,4 5,4
Argila natural % 2,2 2,2 1,9 2,5 3,1
Agregacao % 55 55 59 43 43
Textura* A A A A A

* A= areia, F= franco, Ar= Argila.

Tabela 19 - Informagdes do perfil Pb - 30 da unidade geomorfolégica Planicie Baixa situado préximo a lagoa da Reserva

a) Classificagdo: SBCS - Glei pouco humico alcalino, Th, A proeminente, tex. arenosa, rel. plano, veg. gramineas. Soil
Taxonomy - Typic Humaquept; b) localizacdo: préximo a lagoa da Reserva; c) Geologia regional: sedimentos arenosos do
holoceno; d) material de origem: sedimentos arenosos do holoceno; €) Geomorfologia: planicie arenosa baixa; f) situagdo do
perfil: centro de planicie; g) declividade: 0%; h) erosédo atual: nula; i) relevo: plano; j) suscetibilidade a erosédo: nula; I)
pedregosidade: nula; m) rochosidade: nula; n) drenabilidade: mal drenado; o) vegetacédo: gramineas densas; p) descricdo do
perfil:

A1 0-13  Cinzento escuro (10 YR 3/1); granular, fraca a graos soltos; areia franca; grdos soltos; raizes abundantes;
transicao gradual e plana.

A1z 13-30 Cinzento (5 YR 4/1); graos soltos e granular, fraca; areia franca; gros soltos; raizes muitas; transicédo
gradual e plana.

Cyg 30-50 Cinzento-brunado claro (2,5 Y 6/2); grdos soltos; areia franca; gréos soltos; raizes poucas; transicao
gradual e plana.

Cyqg 50-70 Cinzento-brunado claro (2,5 Y 6/2); areia franca; gréos soltos; raizes poucas; transicéo clara e plana.
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Tabela 20 - Resultados das andlises do perfil Pb - 30 da unidade geomorfoldgica Planicie Baixa situado proximo a lagoa da
Reserva

Horizontes

Fatores A11 A12 Clq ||C2q
Espessura (cm) 0-13 13-30 30-50 50-70
C. Orgénico % 1,2 1,2 0,5 0,1
N total % - 0,077 - -
CIN - 15 - -
P (ppm) 7 7 8 14
pH (H20) 4,6 4,6 4,8 4,8
pH (KCI) 49 49 4,0 4,0
Carbonatos % 0 0 0 0
SMP - - - -
Ca me/100g 1,10 1,10 1,00 1,00
Mg “ 2,50 2,50 2,70 2,60
K “ 0,04 0,04 0,13 0,03
Na *“ 0,22 0,22 0,10 0,10
s - 3,86 3,86 3,87 3,73
Al 0,60 0,60 1,60 0,20
H+Al ¢ 2,90 2,90 1,00 0,90
T 6,76 6,76 5,43 5,43
V % 57 57 71 81
Cascalho % 0 0 0 0
Areia m. grossa % 0 0 0 0
Areia grossa % 0 0 0,1 0,1
Areia média % 3,4 3,4 6,8 4,8
Areia fina % 84,6 84,6 82,9 71,0
Areia m. fina % 0,7 0,7 0,8 1,2
Silte % 55 55 6,3 20,8
Argila % 5,8 5,8 3,1 2,1
Argila natural % 1,0 1,0 0,6 0,6
Agregacao % 83 83 81 71
Textura* A A A AF

* A= areia, AF= areia franca.

3.2.6 Planicie Baixa Marinha (Po)

A Planicie Baixa Marinha compreende as areas situadas entre a
borda da escarpa da Barreira Ill e os Banhados Marinhos. Sdo areas alagaveis
durante as chuvas ocasionais, por curto periodo ou alagaveis temporariamente,
guando os banhados se mantém com niveis altos no inverno.

Os solos na maior parte sao predominantemente de natureza
argilosa superficialmente, pois sdo constituidos por sedimentos finos erodidos da
Barreira Ill, que se situaram sobre as areias da praia. Entretanto, nessa unidade, de
formacao recente, existe muita descontinuidade e heterogeneidade na natureza dos
sedimentos. E provavel a constituicdo de perfis com extratos organicos fossilizados
ao longo de todo o litoral.

Em geral nesses solos heterogéneos, h4 uma adicdo ao complexo
de troca de cations do solo pelas das aguas de drenagem das planicies e pela agua
do mar, que entram nos banhados. A constituicdo salina desses solos € provavel,
na sua maior parte, embora as amostras sejam insuficientes para conclusdes
compativeis com o melhor uso agricola. O solo descrito é definido por um horizonte
A siltoso, que atinge 40cm de profundidade, de cor preta, com teor de matéria
organica de médio a muito alto (1,8 a 13% de C), e estrutura forte em blocos
subangulares ou granular. Apresenta reacdo acida (pH 5,0), capacidade de troca de
cations muito alta e saturacdo de bases trocaveis entre 25-78%. As camadas
inferiores sdo muito heterogéneas em relacdo a composicdo granulométrica e
constituicdo quimica (perfis Po-4 e Po-19). O uso agricola dessas terras, € limitada
pelos excessos de agua ou pelo elevado teor de sais, especialmente cloreto de
sadio.

Os perfis de solo disponiveis nessa unidade estdo descritos
conforme Tabelas 21 a 24.
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Tabela 21 - Informagbes do perfil Po-4 da unidade geomorfoldgica Planicie Baixa Marinha situado préximo ao Saco do Rincéo

a) Classificagdo: SBCS - Glei pouco humico eutréfico, Ta, A proeminente, tex. arenosa/média, rel. plano, veg. hidréfila. Soil
Taxonomy - Cumulic Humaquept; b) localizacdo: préximo ao Saco do Rincéo; c) Geologia regional: sedimentos argilosos do
holoceno; d) material de origem: sedimentos argilosos do holoceno; e) Geomorfologia: deposicdes argilosas e arenosas; f)
situagdo do perfil: proximo a escarpa; g) declividade: 0%; h) eroséo atual: nula; i) relevo: plano; j) suscetibilidade a eroséo:
nula; I) pedregosidade: nula; m) rochosidade: nula; n) drenabilidade: muito mal drenado; o) vegetacéo: hidréfilas; p) descri¢céo
do perfil:

A1l 0-20 Bruno-acinzentado muito escuro (10 YR 3/2); granular a blocos subangulares pequenos, moderada;
areia franca; gréos soltos; raizes abundantes; transi¢do gradual.
A1z 20-40 Bruno-acinzentado escuro (5 YR 3/1); graos soltos e granular, fraca; areia franca; graos soltos; raizes

muitas; transi¢éo gradual.

Az(E) 40-50 Cinzento (10 YR 5/1); gréos soltos; areia franca; muito fridvel, ndo plastico, ndo pegajoso; raizes poucas;
transicao clara e plana.

[IB1g 50-70  Preto (10 YR 2/1); franco-arenoso; graos soltos; muito fridvel, ndo plastico, ndo pegajoso; raizes poucas;
transicao difusa.

11B2g 70-90  Preto (10 YR 2/1); franco-arenoso; gréos soltos; muito fridvel, ndo plastico, ndo pegajoso; raizes raras.

Tabela 22 - Resultados das andlises do perfil Po-4 da unidade geomorfol6gica Planicie Baixa Marinha situado préximo ao
Saco do Rincéo

Horizontes

Fatores All A12 Az(E) ||B;|_q ||qu
Espessura (cm) 0-20 20-40 40-50 50-70 70-90
C. Organico % 1,8 0,5 0,5 0,6 0,3
N total % 0,106 0,042 - - -
C/N 17 12 - - -

P (ppm) 3 2 2 2 2
pH (H20) 52 55 5,0 4,6 55
pH (KCI) 4,1 3,9 3,8 3,8 4,0
Carbonatos % 0 0 0 0 0
SMP 5,8 - - - -
Ca me/100g 3,40 3,90 0,30 1,30 5,70
Mg “ 2,90 3,30 0,10 0,70 3,50
K “ 0,18 0,12 0,05 0,13 0,08
Na “ 0,26 0,23 0,09 0,48 0,80
s ¢ 6,74 7,55 0,54 2,61 10,08
Al ¢ 0,20 0,30 1,10 0,60 0,20
H+AIl “ 2,80 2,10 2,30 2,60 2,00
T 9,54 9,65 2,84 521 12,08
V % 71 78 19 50 83
Condutividade - - - - 590
Cascalho % 0 0 0 0 0
Areia m. grossa % 0 0,2 0 0 0,1
Areia grossa % 0,1 0,2 0 0 0,1
Areia média % 8,9 7,8 8,9 8,8 6,5
Areia fina % 43,3 56,8 74,1 61,6 53,9
Areia m. fina % 4,3 2,7 3,3 2,6 2,0
Silte % 27,4 13,3 8,7 17,8 10,5
Argila % 12,2 19,1 5,0 9,2 27,2
Argila natural % 5,0 5,6 1,7 3,5 14,6
Agregacao % 59 71 66 62 46
Textura* FA FA A AF FArA

* A= areia, F= franco, Ar= Argila.

Tabela 23 - Informacdes do perfil Po-19 da unidade geomorfolégica Planicie Baixa Marinha situada préximo a lagoa do Peixe
a) Classificagdo: SBCS - Glei himico distréfico, Th, A proeminente, tex. siltosa/arenosa, rel. plano, veg. gramineas. Soil
Taxonomy - Histic Humaquept; b) localizagdo: préximo a lagoa do Peixe, estrada Véia Terra; c) Geologia regional: sedimentos
argilosos holocénicos; d) material de origem: sedimentos argilosos holocénicos; e) Geomorfologia: deposi¢bes argilosas
sobre planicie baixa; f) situacdo do perfil: centro de planicie; g) declividade: 0%; h) erosdo atual: nula; i) relevo: plano; j)
suscetibilidade a eros&o: nula; I) pedregosidade: nula; m) rochosidade: nula; n) drenabilidade: moderada; o) vegetacgéo:
gramineas densas; p) descricdo do perfil:

O 0-20 Preto (5 Y 2/1); granular e blocos subangulares pequenos, forte; franco-siltoso; muito friavel, plastico,
pegajoso; transi¢éo gradual e plana.

A1l 20-30 Preto (5 Y 2/1); granular e blocos subangulares pequenos, forte; franco-siltoso; muito friavel, plastico;
pegajoso; transi¢éo gradual e plana.

Asg 30-40 Cinzento (5 Y 5/1); granular e blocos subangulares pequenos, forte; franco-siltoso; muito friavel, plastico,

pegajoso; transi¢éo gradual e plana.
AICqy 40-50 Preto (5 Y 2/0); franco-arenoso; grdos soltos; muito fridvel; ndo plastico, ndo pegajoso; raizes poucas;
transicao gradual.
Cq 50-60 Cinzento (5 Y 5/1); areia franca; gréos soltos; ndo plastico, ndo pegajoso, solto; raizes raras.
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Tabela 24 - Resultados das andlises do perfil Po-19 da unidade geomorfolégica Planicie Baixa Marinha situada proximo a
lagoa do Peixe

Horizontes

Fatores (@) A1 Asg AlCqy Cq
Espessura (cm) 0-20 20-30 30-40 40-50 50-60
C. Organico % 13,0 4,5 11,6 1,6 11
N total % 1,51 0,149 1,05 - -
CIN 8 30 11 - -
P (ppm) 5,6 5 7 3 3
pH (H20) 5,0 4,4 4,8 4,8 4,8
pH (KCI) 3,5 3,6 - 4,0 3,9
Carbonatos % 0 0 0 0 0
SMP 4,4 - - - -
Ca me/100g 9,40 2,20 10,0 1,40 0,90
Mg “ 4,80 1,10 4,00 1,00 0,30
K “ 0,10 0,03 0,01 0,01 0,02
Na * 0,25 0,09 0,10 0,03 0,03
s - 14,55 3,42 511 2,44 1,25
Al 1,80 0,60 2,20 0,60 0,30
H+Al “ 41,50 10,10 42,70 5,40 2,70
T 56,05 13,52 47,81 7,84 3,95
V % 26 25 11 31 32
Cascalho % 0 0 0 0 0
Areia m. grossa % 13 1,3 21,8 0,5 1,3
Areia grossa % 1,2 1,2 13,4 2,0 1,4
Areia média % 16,2 16,2 55 18,5 17,5
Areia fina % 64,9 64,9 10,1 68,1 51,6
Areia m. fina % 1,6 1,6 0,6 15 5,6
Silte % 10,3 10,3 44,0 6,7 20,4
Argila % 4,6 4,6 4,1 2,3 2,3
Argila natural % 0,2 0,2 0,7 0,1 0,1
Agregacao % 96 96 84 96 94
Textura* AF AF FA A AF

* A= areia, F= franco, Ar= Argila.

3.2.7 Banhado Lagunar (Bl)

O Banhado Lagunar é formado por areas, que estdo sempre ou
temporariamente, alagadas situadas ao redor da lagoa dos Patos. Grande parte
delas seca durante o verdo. Sdo cobertas por uma vegetacdo hidréfila, que morre
parcialmente onde, no periodo seco, o gado penetra e se reconstitui nos periodos
alagados. Em geral, sdo depressfes de antigos rios ou de riachos que estdo sendo
parcialmente obstruidas por sedimentos holocénicos finos. No periodo atual
apresentam camadas argilosas, siltosas e até organicas, com espessura variavel
sobre areias holocénicas. Em alguns banhados, os sedimentos atuais podem estar
depositados sobre argilas pleistocénicas da Barreira Il ou da Planicie Média. Esses
sedimentos, por constituirem lagoas antigas, estdo normalmente entremeados com
conchas e esqueletos de pequenos animais.

Quanto ao uso agricola atual, se restringem normalmente, ao
pastoreio do gado nos periodos secos, e ao fornecimento de agua para a lavoura
de arroz.

3.2.8 Banhado Marinho (Bm)

O Banhado Marinho é constituido por areas continuas, deprimidas,
permanentemente alagadas, localizadas entre as dunas do mar e a escarpa da
Barreira lll. Em geral sdo cobertas por uma vegetacdo hidroéfila permanente. Esses
banhados sédo continuidade de grandes e de pequenas lagoas que se formam em
uma sucessao intermitente em toda a orla da restinga, no lado do mar. Constituem
um represamento, de agua doce pelas areias das dunas que com a intrusdo da
maré sdo parcialmente salinizados. Esses banhados sdo formados por sedimentos
organicos e argilosos sobre areais de praia. Os sedimentos argilosos sao
provenientes dos efeitos erosivos que sofre a Barreira Ill. Entretanto € de se
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estranhar que constituam apenas pequenas deposicoes em relacdo ao tempo
relativamente grande de existéncia e a proximidade dos sedimentos pleistocénicos.
Nesses banhados, é frequente a ocorréncia de camadas organicas sobre areias
como se a oxidacdo por microorganismos fosse restringida pelo excesso de sais ou
pela falta de periodos secos, como nos banhados lagunares.

O solo é caraterizado por um horizonte A cinzento arenoso, sem
consisténcia, acido (pH 4,8) ou neutro (pH 7,0) dependendo do local. Toda a
constituicdo quimica depende do grau de salinizacdo que é variavel em funcdo da
penetracdo da agua do mar ou pelo represamento da agua doce proveniente das
planicies. Com isso formam-se, nesses banhados, solos hidromorficos classificados
como areias quartzosas hidromérficas ou solos halomérficos (salinos) denominados
de Solonchak, (perfis Bm-8 e Bm-20).

Quanto a constituicdo desses solos € de se esperar uma alta
variabilidade na espessura e na presenca das camadas argilosas e organicas.
Quando constatadas sdo pouco espessas, ao longo de toda a restinga. A tendéncia
predominante € de se estabelecerem solos com camadas organicas finas sobre
areias.

O uso desses banhados esta restrito ao pastoreio esporadico. A
criagdo de peixes pode tornar-se o melhor uso agricola dessas éareas.

Os perfis de solo disponiveis nessa unidade estdo descritos
conforme Tabelas 25 a 28.

Tabela 25 - Informagdes do perfil Bm - 8 da unidade geomorfolégica Banhado Marinho situado préximo ao Estreito

a) Classificacdo: SBCS - Areias Quartzosas Hidromorficas, A fraco, rel. plano, veg. hidréfila. Soil Taxonomy - Typic
Psammaquent; b) localizacdo: proximo ao estreito; c) Geologia regional: sedimentos arenosos holocénicos; d) material de
origem: sedimentos arenosos holocénicos; e) Geomorfologia: banhado entre 0 mar e a escarpa; f) situacé@o do perfil: centro de
banhado; g) declividade: 0%; h) erosdo atual: area de deposicéo; i) relevo: plano; j) suscetibilidade a erosdo: nula; I)
pedregosidade: nula; m) rochosidade: nula; n) drenabilidade: moderada; o) vegetacéo: gramineas e ciperaceas; p) descri¢cdo
do perfil:

A1 0-10 Cinzento escuro (5 YR 4/1); granular, fraca; e gréos soltos; areia franca; raizes abundantes; transi¢cdo
gradual e plana.
Apg  10-50 Cinzento (5 YR 5/1); grdos soltos e granular, fraca; areia franca; gros soltos; raizes muitas; transi¢ao
gradual e plana.
Cq  50-80 Cinzento claro (5 YR 7/1); graos soltos; areia franca; solto, ndo plastico, ndo pegajoso; raizes poucas.
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Tabela 26 - Resultados das analises do perfil Bm - 8 da unidade geomorfolégica Banhado Marinho situado proximo ao Estreito

Horizontes

Fatores A1l A1zg Cq
Espessura (cm) 0-10 10-50 50-80
C. Organico % 1,6 0,1 0,4
N total % - 0,018 -
CIN - 5(?) -
P (ppm) 6 2 3
pH (H20) 4,8 4,0 51
pH (KCI) 3,8 34 3,9
Carbonatos % 0 0 0
SMP 7,1 - -
Ca me/100g 0,40 0,20 0,10
Mg 0,40 0,12 0,10
K “ 0,07 0,05 0,04
Na 0,07 0,10 0,04
s - 0,94 0,47 0,28
Al 0,30 0,40 0,80
H+Al “ 1,70 0,90 2,30
T = 2,64 1,37 2,58
V % 36 34 11
Cascalho % 0 0 0
Areia m. grossa % 0 0 0
Areia grossa % 0,2 0,2 0,2
Areia média % 26,0 26,0 26,0
Areia fina % 70,0 70,0 70,0
Areia m. fina % 2,6 2,6 2,6
Silte % 1,3 1,3 1,3
Argila % 0,3 0,3 0,3
Argila natural % 0,1 0,1 0,1
Agregacao % 67 67 67
Textura* A A A

* A= areia, F= franco, Ar= Argila

Tabela 27 - Informagbes do perfil Bm-20 da unidade geomorfolégica Banhado Marinho situada préximo a lagoa do Peixe

a) Classificacdo: SBCS - Solonchak, Th, A proeminente, rel. plano, veg. gramineas. Soil Taxonomy - Typic Halaquept; b)
localizag&o: proximo a lagoa do Peixe; c) Geologia regional: sedimentos arenosos holocénicos; d) material de origem:
sedimentos arenosos holocénicos; e) Geomorfologia: banhado e planicie; f) situagdo do perfil: centro de planicie inundavel; g)
declividade: 0%; h) erosdo atual: ndo ha; i) relevo: plano; j) suscetibilidade a erosdo: nula; I) pedregosidade: nula; m)

rochosidade: nula; n) drenabilidade: mal drenado; o) vegetacédo: gramineas densas e ciperaceas; p) descrigdo do perfil:

A1l 0-20 Preto (5 YR 2/1); granular, fraca e grdos soltos; areia-franca; grdos soltos; raizes abundantes; transicédo

gradual.

AICy 20-40 Cinzento escuro (5 YR 4/1); gréos soltos e granular, fraca; areia-franca; raizes muitas; transicéo gradual e

plana.

Cy  40-60 Cinzento claro (5 YR 7/1); grdos soltos e granular, fraca; areia-franca; raizes poucas; transicdo clara e plana.
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Tabela 28 - Resultados das andlises do perfil Bm-20 da unidade geomorfoldgica Banhado Marinho situada préximo a lagoa do
Peixe

Horizontes

Fatores A1l A/Cq Cq
Espessura (cm) 0-20 20-40 40-60
C. Orgénico % 1,9 0,5 0,4
N total % 0,096 - -
CIN 19 - -
P (ppm) 8 10 6
pH (H20) 7,2 6,6 8,2
pH (KCI) 6,2 53 7.2
Carbonatos % 0 0 0
SMP 7,0 - -
Ca me/100g 2,70 2,50 1,00
Mg 0,50 2,40 3,50
K “ 0,31 0,12 0,13
Na *“ 1,08 2,17 0,65
s = 4,59 7,19 5,28
Al 0 0 0
H+AI 0 0 0
T - 4,59 7,14 5,28
V % 100 100 100
Condutividade 4.250 4.650 4.650
Cascalho % 0 0 0
Areia m. grossa % 1,0 1,0 0
Areia grossa % 0,9 0,9 0
Areia média % 17,2 17,2 57
Areia fina % 61,3 61,3 86,7
Areia m. fina % 2,1 21 1,6
Silte % 11,5 11,5 3,8
Argila % 6,1 6,1 2,2
Argila natural % 3,2 3,2 2,0
Agregacao % a7 a7 -
Textura* AF AF A

* A= areia, F= franco, Ar= Argila.
3.2.9 Duna Marinha (Dm)

A unidade geomorfica Duna Marinha compreende as deposi¢coes de
areias quartzosas proximas ao mar que, em fotos antigas, apresentam-se sem
cobertura vegetal com caracteristicas de movimentacdo pelo vento ou aplainadas
constituindo praias. As caracteristicas de dunas em geral, envolvem a formacéo de
um relevo movimentado que de certa forma, caracteriza uma deficiéncia de umidade
por algum periodo. Essas formagfes arenosas, em algumas partes cobriram 0s
banhados e subiram a escarpa da Barreira lll, confundindo-se com as dunas
pleistocénicas ja aplainadas.

Atualmente grande parte dessas formacdes arenosas estao
cobertas por cultivos de Pinus sp. que apresentam boa adaptacdo ao solo arenoso.

O solo é definido por um horizonte A cinzento claro, acido (pH 5,0)
totalmente arenoso (areia fina) sem consisténcia, com teores de cations trocaveis
muito baixos, capacidade de troca de cétions baixa (<1me/100g solo) e saturacdo
de bases alta (70%). A parte inferior do solo (C) € totalmente arenosa, e apresenta
composicao quimica semelhante ao horizonte A (perfil Dm-7).

Nessas areias muito deve ser pesquisado para se entender a cadeia
de nutrientes que contribui para o estabelecimento de Pinus sp, principalmente o
ciclo do nitrogénio. Espera-se que haja uma contribuicdo pelas aguas salinizadas e
restos da flora e fauna marinha que nao estado sendo avaliados.

O perfil de solo disponivel nessa unidade esta descrito conforme
Tabelas 29 e 30.
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Tabela 29 - Informagdes do perfil Dm-7 da unidade geomorfoldgica Duna Marinha situada préximo ao Estreito

a) Classificagdo: SBCS - Areias Quartzosas Hidromoérficas eutréficas, A fraco, rel. plano, veg. gramineas. Soil Taxonomy -
Typic Psammaguent; b) localizagdo: proximo ao Estreito; c) Geologia regional: sedimentos arenosos; d) material de origem:
sedimentos arenosos; e) Geomorfologia: deposi¢fes arenosas em movimento; f) situacdo do perfil: centro de dunas; g)
declividade: 0%; h) eroséo atual: leve eroséo edlica; i) relevo: plano; j) suscetibilidade a erosdo: moderada; I) pedregosidade:
nula; m) rochosidade: nula; n) drenabilidade: moderada; o) vegetagdo: gramineas esparsas e ciperaceas; p) descricdo do
perfil:

A 0-40 Cinzento claro (10 YR 6/1); gréos soltos, fraca; areia; raizes raras; transicdo gradual e plana.
C 40-80  Cinzento claro (10 YR 7/1); grédos soltos; areia; gréos soltos; raizes raras.

Tabela 30 - Resultados das anélises do perfil Dm-7 da unidade geomorfolégica Duna Marinha situada préximo ao Estreito

Horizontes

Fatores A C
Espessura (cm) 0-40 40-80
C. Orgénico % 0,1 0,1
N total % 0,007 -
CIN 14 -
P (ppm) 3 2
pH (H20) 53 5,7
pH (KCI) 4,1 4,4
Carbonatos % 0 0
SMP 7,5 -
Ca me/100g 0,30 0,20
Mg “ 0,10 0,10
K “ 0,18 0,05
Na * 0,07 0,03
s - 0,65 0,38
Al 0,10 0,00
H+Al ¢ 0,30 0,10
T 0,95 0,48
V % 68 79
Cascalho % 0 0
Areia m. grossa % 0 0
Areia grossa % 0,1 0
Areia média % 31,9 21,0
Areia fina % 66,5 78,0
Areia m. fina % 1,2 0,7
Silte % 0,2 0,1
Argila % 0,1 0,1
Argila natural % 0 0
Agregacao % 100 100
Textura* A A

* A= areia, F= franco, Ar= Argila .

3.2.10 Duna Lagunar (DI)

A unidade geomorfica Duna Lagunar € composta por formacdes
arenosas continuas que ocorrem na borda da lagoa dos Patos. Atualmente essas
dunas por serem pouco expressivas ndo se constituem em areas de exploragdo
econbmica. Sdo formacbOes semelhantes as dunas marinhas mas com menor
possibilidade de ocorréncia de sais sollveis. O solo € definido por um horizonte A
cinzento claro, totalmente arenoso (areia fina) com baixos teores de nutrientes e de
compostos organicos. A camada inferior, totalmente arenosa apresenta residuos de
material organico disperso. Apresenta baixos teores de nutrientes (perfil DI-1).

O perfil de solo disponivel nessa unidade esta descrito conforme
Tabelas 31 e 32.
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Tabela 31 - Informagdes do perfil DI-1 da unidade geomorfolégica Duna Lagunar situada préximo a Sdo José do Norte

a) Classificacdo: SBCS -.Areias quartzosas hidromorficas distréficas, A fraco, rel. plano, veg. gramineas. Soil Taxonomy -
Typic Psammagquent; b) localizagéo: proximo a S&o José do Norte; ¢) Geologia regional: sedimentos arenosos holocénicos; d)
material de origem: sedimentos arenosos holocénicos; e) Geomorfologia: deposi¢ées arenosas elevadas sobre planicie; f)
situagdo do perfil: centro de leve ondulagdo; g) declividade: 0%; h) erosédo atual: leve erosédo edlica; i) relevo: plano; j)
suscetibilidade a eroséo: moderada; |) pedregosidade: nula; m) rochosidade: nula; n) drenabilidade: moderada; o) vegetacgéo:
gramineas ralas e arbustos isolados; p) descricdo do perfil:

A1 0-20 Cinzento claro (10 YR 7/2); granular, fraca; areia-franca; grdos soltos; raizes abundantes; transicao

gradual.

A1z 20-40 Cinzento (5 Y 5/1); grédos soltos e granular, fraca; areia-franca; gréos soltos; raizes muitas; transicéo

gradual.

AlC 40-60  Cinzento (5 Y 6/1); gréos soltos; areia franca; muito friavel, ndo plastico, ndo pegajoso; raizes poucas;

transicao clara e plana.

Cig 60-70  Cinzento (5 Y 6/1); graos soltos; areia-franca; muito fridvel, ndo plastico, ndo pegajoso; raizes poucas.
Tabela 32 - Resultados das andlises do perfil DI-1 da unidade geomorfolégica Duna Lagunar situada préximo a Sdo José do
Norte

Horizontes

Fatores Al A AIC Cyg
Espessura (cm) 0-20 20-40 40-60 60-70
C. Organico % 1,0 0,8 0,6 0,4
N total % - - - -
CIN - - - -
P (ppm) 0,7 0,6 4 4
pH (H20) 4,6 4,9 4,9 5,0
pH (KCI) 3,9 4,0 4,0 4,2
Carbonatos % 0 0 0 0
SMP 5,6 - - -
Ca me/100g 0,70 0,70 0,70 0,15
Mg 0,10 0,70 0,70 0,05
K “ 0,15 0,12 0,12 0,08
Na 0,21 0,14 0,14 0,10
s - 1,16 1,66 1,66 0,38
Al 0,70 0,40 0,40 0,20
H+Al “ 2,20 2,10 2,10 0,80
T = 3,36 3,76 3,76 1,18
V % 35 44 44 32
Cascalho % 0 0 0 0
Areia m. grossa % 0 0 0 0
Areia grossa % 0 0 0 0,2
Areia média % 6,0 7,0 8,0 8,4
Areia fina % 88,0 86,0 85,0 87,1
Areia m. fina % 2,0 4,0 5,0 2,6
Silte % 1,0 1,0 1,0 0,6
Argila % 3,0 2,0 1,0 11
Argila natural % - - - 0,4
Agregacao % - - - 64
Textura* A A A A

* A= areia, F= franco, Ar= Argila .

determinados em

3.3 Aguano solo

Os parametros relativos a retencdo de agua no solo foram

relacdo as camadas superficiais das principais unidades
geomorfolégicas da restinga litoranea, conforme a Tabela 33.

Tabela 33 - Parametros relativos a retengdo de agua pelos horizontes superficiais dos solos das principais unidades
geomorfolégicas da restinga litoranea

Unidades Lombada P. Alta P. Média P. Baixa
Horizontes A B Al A2 All A A3
Profundidade 0-50 50-80 0-20 20-50 0-30 0-40 40-50
Densidade gl. 1,69 1,52 1,66 1,84 1,60 1,70 1,64
Porosidade (macro) % 9,34 22,25 5,47 6,00 13,18 2,89 4,10
Porosidade (micro) % 24,72 8,39 26,84 19,03 19,89 27,83 28,91
Porosidade (total) % 34,06 30,94 32,31 25,03 33,07 30,72 33,01
H>0 solo (0)%

0,001 atm. % 34,06 30,94 32,31 25,03 33,07 30,72 33,01
0,06 atm. % 24,72 8,39 26,84 19,03 19,89 27,83 28,91
0,1 atm. % 4,28 4,74 26,58 16,85 19,40 28,78 29,20
0,3 atm. % 3,40 3,62 25,58 13,94 16,34 27,90 28,23
0,5 atm. % 2,24 2,26 19,72 10,95 13,08 25,69 26,13
1,0 atm. % 1,93 1,85 15,43 9,41 12,07 24,19 24,88
5,0 atm. % 1,32 1,10 10,55 6,07 9,69 20,13 21,52
H,0 disp. mm 10,41 12,56 30,12 23,59 19,94 31,06 6,71
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Os resultados de retencdo de agua na camada superficial do solo
(horizonte A) até tensbes de 5atm e densidade global das unidades geomorficas
permitem se estimar a disponibilidade de uma lamina de agua de 23mm na
Lombada, 54mm na Planicie Alta, 20mm na Planicie Média, e 38mm na Planicie
Baixa.

Considerando-se a evapotranspiracdo potencial de Rio Grande
(Mota et. al.1986) de novembro (140mm), dezembro (172mm), janeiro (172mm) e
fevereiro (140mm) haveria a possibilidade da vegetacdo consumir 4,9;5,7;5,7 e 4,6
mm/dia respectivamente nesses meses mais quentes. Com isso estima-se que 0s
cultivos na Lombada e Planicie Média tenham déficit hidrico no verdo apos a uma
semana de estiagem.

Cabe considerar que a agua disponivel esta estimada para solos
livres de sais sollveis (potencial matricial). A medida que se acumulam sais
soliveis na solucdo do solo aumentam as tensbes que as plantas devem
desenvolver para a agua penetrar nas raizes (potencial osmoético). Embora os
cultivos desenvolvam tensdes de até 15atm para absorver agua do solo, a maior
produtividade dos cultivos ocorre quando as tensdes da agua no solo sdo muito
baixas. Richards (1954) acentua que para solos arenosos, dominantes na regiao,
(menor capacidade hidrica) as tensées da agua no solo sdo mais elevadas do que
nos solos argilosos com teores equivalentes de sais soluveis. Isso acentua que ha
maior competitividade da planta pela agua com o solo. Além disso, deve se
considerar que o potencial hidrico desses solos arenosos se reduzirdo
acentuadamente a medida que se somarem 0s potenciais osmatico e matricial.

A forma mais simples de se estimar o potencial osmético é através
da determinacdo de condutividade elétrica do extrato de satura¢éo do solo onde :

potencial osmético = 0,36 x CE (mmhos/cm a 250C),sendo o resultado expresso em
atmosfera (atm), conforme Richards (1954). Com isso em alguns locais nha
superficie dos solos da Planicie Baixa onde ocorrem indices de salinidade de 4 a
émmhos/cm, o potencial osmotico seria de 1,44 a 2,16atm. que se somariam as
tensGes matriciais conforme o teor de 4gua existente.

3.4 Fertilidade

O estudo da fertilidade do solo procura relacionar e comparar 0s
parametros encontrados com resultados de produtividade das culturas, em funcéo
da adicao dos corretivos e principais nutrientes. Considerando-se esse aspecto a
Comisséo de Fertilidade do Solo RS/SC entidade ligada ao Nucleo Regional Sul da
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo estabeleceu um manual de
recomendacdes de calagem e adubacao para os solos do Estado do RS e SC em
funcao das culturas (Comisséo de Fertilidade de Solos, 1989).

Com respeito a calagem, necesséaria para eliminar o aluminio
soltvel (estimada pelo indice SMP) e elevar o pH para 6,0 conveniente para a maior
parte das culturas, observa-se que os solos da regido teriam pouca exigéncia de
calcério, (Tabela 34).

Tabela 34 - Relacéo das principais unidade geomorfoldgicas e suas necessidades de calcério, conforme os indices SMP

Lombada P. Alta P. Média P. Baixa
SMP Calc(t/ha) SMP Calc(t/ha) SMP Calc(t/ha) SMP Calc(t/ha)
57 4,5 6,3 1,2 6,6 0 6,4 0
6,2 1,7 6,4 0,6 6,7 0 6,5 0,2
6,7 0 6,5 0,2 7,2 0 6,6 0
6,9 0 6,9 0 7,5 0 7,0 0
7,0 0 7,0 0
7,2 0




Os resultados sugerem que eventualmente haveria a necessidade
de calcario. Entretanto, para os solos arenosos a Comissdo de Fertilidade dos
Solos, (1989) recomenda que a necessidade de calcario (NC) para a corre¢cdo do
pH do solo a 6,0 deva ser feita empregando a formula NC= -0,5+0,821 MO+2,430
Al que considera o teor de matéria organica (MO) e o aluminio trocavel(Al). Nesse
caso o0s solos acidos dessa regido necessitariam de 1 a 2 t/ha de calcario.

Considerando-se a ocorréncia de teores de Mg que superam o
calcio no complexo de troca de cations, o que caracteriza esses solos como
alcalinos, seria conveniente o emprego de calcario sem magnésio ou com baixos
teores do mesmo.

A adicdo de fertilizantes (NPK) para os diferentes solos e culturas
esta fundamentada em tabelas do citado manual de recomendacfes de adubacéo.
Entretanto nesses solos arenosos, € provavel que nutrientes como o0 potassio e 0
enxofre, sejam necessarios para a obtencado de bons rendimentos nas principais
culturas.

Outro fator, que deve ser pesquisado, esta relacionado ao
parcelamento de doses de nutrientes para as culturas. Nesses solos, altamente
permeéaveis, as condicbes de lixiviagdo sdo normalmente maiores do que as
verificadas na maioria dos solos das demais regides do RS, onde foram efetuadas
as pesquisas que deram embasamento as tabelas do manual de recomendacdes.

4 Discusséo
4.1 Classificagcao dos solos

Conforme o IBGE (1986) os solos da restinga litoranea nas areas
mais elevadas foram definidos como plintossolos alicos. Nas planicies Alta e Média
0s solos foram caraterizados como Planossolos Solddicos. Nas &reas de Planicie
Baixa, como areias quartzosas hidromoérficas humicas.

Nos levantamentos de solos do pais a classificacdo dos solos tem
sido feita com base em trabalhos anteriores. Esses trabalhos consagraram, pelo
uso, os grandes grupos de solos da antiga classificagdo americana (Baldwin et al.,
1938) com critérios estabelecidos na Soil Taxonomy (1975) que especificaram
atributos sem entretanto hierarquiza-los.

Segundo Azolin (1986) na classificacdo dos solos o nivel superior é
denominado de classe. Para Amaral Filho et al. (1985) a cada classe séo atribuidos
critérios de fertilidade, atividade da argila, saturacdo de bases, tipo de horizonte
superficial, textura, relevo e vegetacao.

Camargo et al. (1987) estabeleceram uma classificacdo para
levantamentos ordenando os critérios existentes denominada de Classificacdo de
Solos Usada em Levantamentos Pedoldgicos no Brasil, da Sociedade Brasileira de
Ciéncia do Solo. Nessa classificacdo sé@o evidenciados os antigos grandes grupos
de solos com classes de nivel superior e classes de categorias inferiores. Com
bases nesses conceitos, foi estabelecida uma classificacdo dos solos que ocorrem
nas unidades geomorficas da regido conforme Tabela 35.
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Tabela 35 - Grandes grupos e classes inferiores dos solos das unidades geomérficas da restinga litorAnea

Unidades geomérficas Grandes grupos e classes inferiores
Lombada (Lo) a) Areias quartzosas hidromorficas distréficas, élicas, Tb, A moderado, rel. plano, veg.
gramineas.

b) Podzdlico vermelho-amarelo distréfico plintico, Tb, A moderado, tex arenosa/média, rel.
plano, veg. gramineas.

Planicie Alta (Pa) a) Planossolo eutréfico, Ta, A moderado, tex. arenosa/ média, rel. plano, veg. gramineas.
b) Solonetz, Ta, A moderado, tex. arenosa/média, rel. plano, veg. gramineas.

Planicie Média (Pm) a) Solonetz, Ta, A proeminente, tex. média/argilosa, rel. plano, veg. gramineas.
b) Solonetz salino, Ta, A moderado, tex. média/argilosa, rel. plano, veg. gramineas.

Planicie Baixa (Pb) a) Solonchak, Ta e Th, A moderado e proeminente, tex. arenosa, rel. plano, veg. gramineas.
b) Glei pouco humico alcalino, Ta, A proeminente, tex. arenosa/média, rel. plano, veg.
gramineas.

Planicie Baixa Marinha (Po) a) Glei pouco hdmico eutréfico, Ta, A proeminente, tex. arenosa/média, rel. plano, veg.
hidrdfila.
b) Glei hdamico distréfico, Ta e Th, A proeminente, tex. franco /arenosa, rel. plano, veg.
hidrdfila.

Banhado Lagunar (BI) gley himico Indiscriminado

Banhado Marinho (Bm) a) Areias quartzosas hidromérficas sédicas, Th, A fraco, veg. hidréfila, rel. plano.

b) Solonchak , Ta, tex. franco / arenosa, veg. hidrdfila, rel. plano.

Duna Marinha (Dm) a) Areias quartzosas hidromorficas eutroficas, A fraco, rel. plano, veg. arbustiva rala.
b) Areias quartzosas hidromérficas distréficas, A fraco, rel. plano, veg. arbustiva rala.

Duna Lagunar (Dl) a) Areias quartzosas hidromorficas eutréficas, A fraco, rel. plano, veg. arbustiva rala.
b) Areias quartzosas hidromérficas distréficas, A fraco, rel. plano, veg. arbustiva rala.

Para uma melhor caraterizagdo dos solos, as unidades geomorficas
foram também classificadas de acordo com a "Soil Taxonomy" (USA, 1975)
conforme apresentado na Tabela 36.

Tabela 36 - Classificacdo dos solos a nivel de subgrupos da restinga litoranea conforme a "Soil Taxonomy" (USA 1975)

Unidades geomorficas Ordem a subgrupos

Lombada (Lo) a) Spodic Plintic Psammaquent
b) Arenic Plinthaquic Paleudult

Planicie Alta (Pa) a) Aeric Arenic Albaqualf
b) Aeric Arenic Natraqualf

Planicie Média (Pm) a) Typic Natraqualf
b) Halic Natraqualf

Planicie Baixa (Pb) a) Typic Halaquept
b) Typic Humaquept

Planicie Baixa Marinha(Po) a) Cumulic Humaquept
b) Histic Humaquept

Banhado Lagunar (BI) a) Cumulic Humaquept

Banhado Marinho (Bm) a) Typic Psammaquent
b) Typic Halaquept

Duna Marinha (Dm) a) Typic Psammaquent
b) Aquic Quartzipsamment

Duna Lagunar (DI) a) Tipic Psammaquent
b) Aquic Quartzipsamment

a- Solo predominante b- Solo com menor ocorréncia

4.2 Capacidade de Uso das Terras

Os estudos de solos sempre conduzem a uma expectativa geral por
parte dos usuarios, de onde e o que se deve plantar em termos definitivos. O que 0s

levantamentos de solos se propdem é analisar parametros relativos aos solos que
conduzam a se estimar a variacdo, para os cultivos em geral, a disponibilidade de
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nutrientes, agua, elementos toxicos, fatores que os condicionam a sofrerem eroséo
e possibilidade do uso de implementos agricolas.

Com isso, é facil imaginar que a terra ideal teria elementos nutritivos
disponiveis suficientes para a produtividade maxima das culturas; agua disponivel
suficiente para suprir as mesmas durante o intervalo entre as chuvas da regido; ndo
teria elementos téxicos, impedimentos fisicos ao crescimento das raizes, excessos
de agua; nao seria acida ou alcalina, e seria plana (ndo suscetivel a erosdo).

A classificagcdo da capacidade de uso das terras, proposta pelo
Servigo de Conservagao dos Solos do Departamento de Agricultura dos Estados
Unidos (Soil Survey Staff,1951), foi criada com a finalidade de ser instrumento
basico para o controle da erosdo do solo, através da locagdo de culturas e
proposicoes de praticas culturais. No Brasil, a esta classificacdo tem sido atribuido o
proposito de caraterizar a potencialidade das terras em relacdo a capacidade
produtiva. Isto se evidencia neste trabalho, em razdo de que os problemas de
erosao sao apenas edlicos, pelas carateristicas planas da regiéo.

Essa classificacdo € composta por oito classes de terras:

a) Terras cultivaveis (culturas anuais)
Classe | - Terras sem restrigdes.
Classe Il - Terras com leves problemas de uso.
Classe lll - Terras com problemas de uso.
Classe IV - Terras com sérios problemas de uso.

b) Terras para culturas perenes

Classe V - Terras com problema de alagamento.

Classe VI - Terras proprias para pastagem e florestas.

Classe VIl - Terras proprias para pastagem e florestas com problemas simples de
uso.

c) Terras improprias
Classe VIII - Terras proprias para abrigo da fauna e flora.

Para avaliar possiveis restricdes sdo analisadas limitacdes inerentes
as condicdes de risco de erosdo (e), clima (c), excesso de agua (u) e limitacdes do
solo (s) que se constituem em fatores para as definicdes de subclasses. Para uma
classificacdo de capacidade de uso, foram agrupadas as unidades geomorficas que
ocorrem nos municipios de Sao José do Norte, Tavares e Mostardas e comparados
os graus de limitacdes existentes (Tabela 37).

Tabela 37 - Unidades geomorfolégicas e seus graus de limitagGes de solos (s), clima (c), excesso de agua (u) e risco de
erosdo (e)

Limitacbes
Unidades geomorfolégicas Solo Clima Drenagem Erosdo
Lombada (Lo) F F L M
Planicie Alta (Pa) L M M L
Planicie Média (Pm) M L M N
Planicie Baixa (Pb) M N F N
Planicie Baixa Marinha (Po) L N F N
Banhado Lagunar (BI) L N MF N
Banhado Marinho (Bm) L N MF N
Duna Marinha (Pm) F MF N F
Duna Lagunar (DI) F MF N F

N = Nula, L = Ligeira, M = Moderada, F = Forte, MF = Muito Forte

Na verdade as unidades geomorficas sdo classificadas quanto a
capacidade de uso pelos conceitos existentes de cada classe de terra. Entretanto os
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critérios que definem as subclasses (solo, clima, umidade excessiva e risco de
erosdo) englobam fatores que permitem elaborar graus de limitagdes (nulo, ligeiro,
moderado, forte e muito forte) que levam mais facilmente a se optar por uma ou
outra classe. Conforme as limitacbes encontradas e descritas nas unidades
geomorficas as terras de Sao José do Norte, Tavares e Mostardas foram
classificadas de acordo com a Tabela 38.

Tabela 38 - Classes e subclasses de capacidade de uso das unidades geomorfolégicas em funcéo das areas (km2) ocupadas
na restinga litoranea

Unidades Geomorfolégicas Classes Séo José do Norte Tavares ) Mostardas Total
km

Lombada (Lo) VI sce 204 144 420 768
Planicie Alta (Pa) Il sd 194 150 283 627
Planicie Média (Pm) IV sd 56 30 335 421
Planicie Baixa (Pb) Vvd (llls) 158 18 305 481
Planicie Baixa Marinha (Po) Vv d (llls) 109 29 20 158
Banhado Lagunar (BI) Vil d 23 31 20 74
Banhado Marinho (Bm) Vil d 38 40 15 93
Duna Marinha (Dm) VIl sce 80 32 35 147
Duna Lagunar (Dl) VIl sce 233 84 450 767
Lagoas - 52 142 194
Total (km?) 1095 610 2025

Essa classificacdo mostra-se conveniente ao contemplar as
planicies arrozeiras (Planicie Alta e Média) mais rentaveis atualmente, com uma
posicao significativa em relacdo a qualidade da terra.

Pela classificacdo proposta, observa-se que as terras proprias para
a agricultura intensiva estéo situadas nas planicies Alta e Média (28%). Essas terras
permitem alguns cultivos anuais, além do arroz, com limitacdes de drenagem e com
alguns riscos de alcalinizacdo e salinizacdo. Essas limitagdes, contornaveis com a
adaptacao dos cultivos ao hidromorfismo e drenos superficiais, ainda sao riscos que
podem restringir a produtividade. No passado, os agrobnomos sempre consideraram
0s planossolos como destinados ao uso com pastagem e arroz irrigado. Com isso,
os trabalhos de levantamento em décadas passadas tém considerado esses solos
como pertencentes a Classe IV com severas restricdes quanto ao uso com culturas
de sequeiro. Cabe se considerar que ha, atualmente, uma efetiva ocupacao agricola
das terras planas com novas tecnologias e novas culturas. Provavelmente no futuro
essas terras nao suscetiveis a erosao, irrigaveis com baixo custo (planas) e
totalmente mecanizaveis, sejam classificadas como Classe lls, quando forem
disponiveis cultivares mais tolerantes ao hidromorfismo. Embora a pesquisa de
cultivares de culturas anuais (trigo, milho, soja etc.) que tolerem o hidromorfismo
seja uma realidade no CPACT (Centro de Pesquisa Agropecuaria de Clima
Temperado), a solugcdo definitiva para os excessos de agua desses solos de
planicies ainda é um problema limitante na regiao.

A Planicie Média estd classificada como classe IVs porque ha
evidéncias de que a alcalinidade possa constituir um problema real no futuro, se o
uso da terra for impréprio.

As terras das planicies baixas estéo incluidas na Classe V devido a
alagamentos freqlentes nos periodos de plantio e colheita, quando a lagoa dos
Patos transborda, ou quando ha excesso de agua nas planicies mais altas.
Entretanto, se controlada a inundagdo, em alguns locais, essas terras seriam de
Classe llls, com limitagdes de solos inerentes ao excesso de areias, sodio e sais.

A Lombada tem a propriedade de conjugar os efeitos da
suscetibilidade a erosdo edlica e da deficiéncia de agua, que ocorrem nas terras
desérticas, com o excesso de hidromorfismo das planicies costeiras. Essas terras
que estdo sendo usadas com Pinus sp., eucalipto e pecuaria (parecem néo produzir
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satisfatoriamente algumas espécies de eucalipto), devem ser pesquisadas quanto a
um melhor aproveitamento. Em geral, essas formacdes ocupam as posicdes mais
favoraveis no relevo e possuem uma camada impermeavel que pode ter um
condicionamente desejavel na irrigacao.

Como na regiao existem contrastes quanto ao uso da terra, tanto no
aspecto de culturas como na amplitude do poder econdmico dos usuarios, esta
sendo proposto também o sistema de classificagdo em relacdo a niveis de manejo,
divulgado por Ramalho Filho et. al. (1978).

Este sistema prevé os niveis de manejo A,B e C da terra, onde a A
seria empregado pelo pequeno agricultor, C pelo agricultor sem limitacdes
econbmicas para implantar técnicas agricolas viaveis e B seria 0 nivel de manejo
meédio. Quanto a utilizacdo, as terras seriam prOprias para lavouras, pastagem
cultivada, silvicultura, pastagem natural e preservacdo (sem uso agricola). As
classes de aptiddo sao: boa, regular, restrita e inapta, conforme Tabela 39.

Tabela 39 - Simbologia correspondente as classes de aptiddo agricola das terras em relacéo ao tipo de utilizagdo e sistemas
de manejos

Usos Lavoura Forragem Arvore Pastagem
Manejos Manejo Manejo
Classes A B C B A
Boa A B C P S N
Regular a b c p S n
Restrita €Y (b) (© () (s) (n)
Inapta - - - - - -

Como fatores, para a analise das condicbes agricolas, sao
considerados deficiéncia de fertilidade (engloba todas as limitacdes fisicas e
quimicas dos solos), deficiéncia de agua, excesso de agua, suscetibilidade a erosao
e impedimentos a mecanizagéo. Os graus das limitagbes considerados sao nulo (N),
ligeiro (L), moderado (M), forte (F) e muito forte (MF). A avaliacdo das classes de
aptidao foi estabelecida conforme os graus de limitagbes existentes nas unidades
geomorfolégicas. Deve-se salientar que os graus de limitacdes sao diferentes em
cada sistema de manejo. Neste trabalho tenta-se simplificar a classificacdo, nao
considerando a existéncia de grupos e subgrupos de aptiddo agricola nem as
classes de viabilidade de melhoramento. A irrigacdo que ndo consta na proposicao
de Ramalho Filho et al. (1978) esta sendo considerada como uma pratica possivel e
necessaria no nivel de manejo C onde houver disponibilidade de agua e o dominio
tecnolégico. Com base nesses critérios, foi estabelecida a Tabela 40 com os graus
de limitacbes de cada unidade geomodrfica para os trés sistemas de manejo
propostos.

Tabela 40 - Unidades geomorfolégicas e graus de limitagdes relativos ao solo, deficiéncia de agua, excesso de agua, risco de
erosdo e impedimento a mecanizacdo em relacéo aos trés sistemas de manejo (a, B e C)

Deficiéncias Solo Agua Drenagem Erosao Mecanizagao
Manejos A B C A B C A B C A B C A B C
Unidades

Lombada (Lo) F M L F F L L L N M N N N N N
Planicie Alta (Pa) L L L M M N F M M L N N N L L
Planicie Média (Pm) M L L M M N F M M N N N N L L
Planicie Baixa (Pb) M L N L L N F F M N N N N L L
Planicie B. Marinha (Po) L L L L N N F M M N N N N L M
Banhado Lagunar (Bl) N N N N N N MF MF MF N N N N F MF
Banhado Marinho (Bm) L N N L N L MF MF MF N N N M F MF
Duna Marinha (Dm) MF MF MF MF MF F N N N MF F F L M F
Duna Lagunar (DI) MF F F ME  MF F N N N MEF F F L M F

N = Nulo, L = Ligeiro, M = Moderado, F = Forte, MF = Muito Forte

Os graus distintos das limitacbes de uma unidade geomorfica
compreende as corre¢cdes possiveis nos sistemas de manejo B e C. De acordo com
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os graus de limitacdes, comparados com os limites para cada classe, propostos por
Ramalho Filho et. al. (1978) para a regido sul, foi feita a classificagcdo dessas terras
conforme a Tabela 41.

Tabela 41-Unidades geomorfoldgicas e avaliacéo do uso agricola das terras em trés sistemas de manejo (A, B e C)

Unidades Aptiddo agricola Area
A B C km? %

Lombada (Lo) c 768 20,59
Planicie Alta (Pa) b c 627 16,80
Planicie Média (Pm) b c 421 11,28
Planicie Baixa (Pb) c 481 12,89
Planicie Baixa Marinha (Po) n 158 4,24
Banhado Lagunar (BI) (n) 74 1,98
Banhado Marinho (Bm) (n) 93 2,49
Duna Lagunar (DI) (s) 147 3,94
Duna Marinha (Dm) (s) 767 20,56
Lagoas 194 5,20

A classificacdo das terras quanto ao uso agricola tem o
inconveniente de confrontar o que seria légico fazer com o que esta sendo feito.
Normalmente para a convergéncia desses caminhos, é necessaria uma vontade
politica. Ao se aplicar as regras da classificacdo observa-se que areas de pequenas
propriedades, com agricultores descapitalizados, ndo seriam préprias para uso
intensivo, pois necessitam investimentos em drenagem, irrigacdo e fertilidade
conjuntamente.

Pela classificacdo proposta se observa que as terras para a
agricultura intensiva utilizada estdo situadas nas planicies Alta e Média. Essas
planicies, com limitacbes severas de drenagem interna do solo e riscos de se
alcalinizarem se irrigadas e ndo drenadas superficialmente, permitem cultivos
anuais, além do arroz, desde que adaptados ao hidromorfismo e com drenos
superficiais. Essas terras seriam classificadas como regulares apenas para médios
e grandes produtores. A Planicie Baixa e Lombada, que precisam de uma
agricultura desenvolvida para produzir, somente sao regulares para cultivos aos
grandes produtores. A Planicie Baixa apresenta solos normalmente férteis e com
ocorréncia de altos teores de sais solUveis que podem salinizar a superficie do solo.
N&o seria propria a pequenos e médios produtores, em virtude do alagamento
temporario que ocorre anualmente. S80 as areas atualmente destinadas as
pastagens nativas nos periodos de verdo. A iniciativa do estabelecimento de
"polders"”, por técnicos locais, pode ser uma pratica comum dos grandes produtores.
Isso condicionaria 0 uso das terras sem riscos para a agricultura intensiva. Quanto
as éareas de Lombada, a pesquisa precisa condiciona-las a um melhor
aproveitamento, pois 0 seu posicionamento no relevo e a ocorréncia de uma
camada impermeavel sdo atributos consideraveis a um melhor uso agricola. Além
disso torna-se necessario resolver os problemas de fertilidade que vao desde o
baixo nivel de nutrientes até a toxidez de ferro.

As planicies baixas marinhas possuem potencial de fertilidade que
poderiam abastecer a regido de alguns produtos agricolas (hortalicas). Entretanto
pelo elevado risco das inundacdes e constante hidromorfismo somente o0s
pequenos produtores normalmente as utilizam . Quanto aos banhados ndo ha
previsdo imediata de uso agricola. Provavelmente no futuro serédo utilizados na
criagdo de peixes se ndo forem poluidos pelos pesticidas.
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5 CONCLUSOES

A restinga litoranea é formada por distintos niveis sedimentares
guaternarios, com solos hidromérficos.

O nivel superior é composto por solos muito arenosos (areias
quartzosas hidromoérficas e podzdlico vermelho-amarelo - antigas dunas) de baixa
fertilidade que sofrem periodos de hidromorfismo e de secagem constantemente
(20,59%). Os niveis tecnoldgicos empregados na agricultura regional recomendam
0 uso da terra com cultivos perenes em pastagem cultivada (classe Visd).
Entretanto esses solos em uma agricultura tecnificada poderiam ter aproveitamento
com culturas anuais.

Em cotas inferiores se distribuem solos hidromaérficos (planossolos
e solonetz) desenvolvidos de sedimentos argilosos de média fertilidade (28,10%).
Nesses solos esta 0 maior potencial agricola da regido (classes llisd e 1Vsd).

Compdem o restante da regido as planicies inundaveis com solos
diversificados desde arenosos e salinos a argilosos (banhados) com boa fertilidade
no geral (21,61%). As areas de areias, lagoas e banhados (dunas e banhados)
constituem em 29,71 % da regido.

O uso da terra esta condicionado ao plantio de cebola por pequenos
proprietarios (em qualquer solo) arroz irrigado (solos argilosos) e cultivo de Pinus
sp.(solos arenosos). A pecuaria de corte ocupa as areas nao cultivadas.

O crescimento da diversificacdo agricola nessa regido depende do
estabelecimento de uma drenagem regional conveniente, uso da irrigacdo e
fertiizagdo adequada dos solos arenosos conjuntamente com um controle da
salinidade.
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APENDICE

Tabela 42 - Resultados das andlises fisicas dos perfis de Lombada e Planicie Média (Sdo José do Norte, Tavares e

Mostardas)
Unidades Hz prof.(cm) Casc.% Amg.% Ag.% Am.% Af.% Amf.% Sil.% Arg.% Arg.d.
%
Lo-3 A 0-20 0 0,5 0,7 6,1 85,5 1,9 2,6 2,7 0,1
A/B 20-28 0 0 0,3 13,8 62,0 31 10,6 10,2 2,0
B 28-40 0 0,1 0,2 6,9 68,0 2,8 12,8 9,2 1,3
C1 40-50 0 0 0,1 3,9 82,6 2,7 4,4 6,3 6,0
Lo-12 All 0-20 0 0 0,1 2,8 89,2 1,9 4,2 1,8 0,4
Al2 20-40 0 0 0,2 8,7 76,1 33 59 58 1,2
C1l 40-60 0 0,2 0,1 3,2 84,8 1,9 5,8 4,0 0,2
Cc2 60-80 0 0 0 1,2 75,2 21 9,0 12,5 1,3
IIC3 80-100 0 0,3 0,2 8,6 59,7 2,3 9,2 19,7 1,2
Lo-13 All 0-20 0 0,1 0,1 7,6 69,7 18 16,8 3,9 0,5
Al2 20-40 0 0,3 1,4 8,2 70,9 2,1 13,3 3,8 0,7
C1 40-50 0 0 0 8,7 72,6 3.9 11,2 3,6 0.8
Cc2 50-70 0 0 0,3 4,7 80,2 2,4 8,5 3,9 0,9
C3 70-100 0 0 0,1 4,8 78,3 2,3 8,2 6,3 11
Lo-14 All 0-20 0 0 0,5 14,9 68,1 3,2 10,3 3,0 0,5
Al2 20-40 0 0 0,5 14,9 68,1 3.2 10,3 3,0 0,5
C1l 40-60 0 0 0 5,7 80,3 1,5 9,4 3,1 0,4
c2 60-100 0 0 0 9,5 80,3 51 1,0 4,2 0,9
Pm-17 All 0-20 0 0 0 3,5 73,3 1,7 15,0 6,5 1,5
Al2 20-40 0 0 0 10,2 69,6 3.4 11,5 53 18
A/B 40-50 0 0 0 3,0 68,5 1,6 17,9 9,1 2,5
B21 50-60 0 0 0 11,2 61,0 3.4 10,7 13,7 8,7
B22 60-100 0 0,3 0,2 7,2 62,5 1,7 8,1 20,0 16,9
Pm-31 A 0-25 0 0 - - - - - - -
B21 25-50 0 0 0,1 7,3 55,0 5,0 15,0 17,8 -
B22 50-70 0 0 0,4 8,3 52,9 18 11,9 24,7 -
B23 70-100 0 0,9 0,2 4,1 48,2 1,6 15,5 29,5 -
Tabela 43 - Resultados das andlises quimicas dos perfis de Lombada e Planicie Média (Sdo José do Norte, Tavares e
Mostardas)
Unidades Hz Prof. pH C Ca Mg K Na S Al H+Al CTC \% P
(cm) HO  KCI %  —ommmmmmomommoomees me/100 g solo %  ppm
Lo-3 A 0-20 54 42 04 0,50 0,60 0,11 0,06 127 0,1 0,6 1,87 68 7
A/B 20-28 4,9 39 02 100 020 0,10 0,07 137 01 15 2,87 48 2
B 28-40 4,8 40 01 0,70 0,0 0,08 0,09 097 05 1,7 2,67 36 2
C1 40-50 4,9 39 01 030 020 006 006 062 04 10 1,62 38 2
11C2 50-80 4,9 39 01 0,30 0,20 0,06 0,06 0,62 04 1,0 1,62 38 1
Lo-13 All 0-30 4,7 38 07 025 015 006 006 047 07 19 2,37 19 2
Al2 30-50 4,7 39 03 0,15 0,05 005 0,04 0,29 0,8 1,4 1,69 17 1
C1 50-60 51 39 02 010 005 004 006 025 08 18 2,65 12 1
Cc2 60-100 4,9 49 01 0,10 0,05 0,02 0,06 0,23 0,7 1,0 1,23 19 1
Lo-12 All 0-20 4,9 39 02 011 005 007 003 026 07 11 1,36 19 3
Al2 20-40 4,6 39 01 0,10 0,05 005 0,03 0,23 1,0 1,7 1,93 12 1
C1 40-60 4,7 40 01 010 005 005 006 023 06 35 3,76 7 1
Cc2 60-80 4,9 38 01 0,30 0,0 0,04 0,07 0,51 18 2,7 3,21 16 1
C3 80-100 5,0 38 02 09 060 008 013 1,71 18 37 541 32 1
Lo-14 All 0-20 51 40 06 0,40 0,0 003 0,18 0,71 1,0 1,7 2,41 29 16
Al2  20-40 5,2 40 03 020 004 002 018 050 08 15 2,00 25 8
C1l 40-60 5,3 39 01 0,12 0,05 002 0,18 0,37 0,6 1,4 1,77 21 3
C2 60-100 4,9 39 01 010 005 002 004 021 08 13 151 14 1
Pm-17 All 0-20 3,8 27 09 0,70 1,10 0,20 0,22 212 0,6 2,7 1,84 44 10
Al2  20-40 51 39 05 060 050 008 016 129 03 20 329 39 3
A3 40-50 5,8 44 04 1,30 1,60 003 036 329 0,1 1,7 4,99 66 1
B21  50-60 6,4 49 04 260 330 005 051 646 00 13 7,76 83 1
B22 60-100 6,3 50 04 3,20 560 006 080 966 0,0 0,9 10,56 91 1
Pm-31 A 0-25
B21 25-50 6,6 53 03 4,60 4,70 003 1,39 10,7 0,0 0,7 11,42 94 13
2
B22 50-70 6,8 53 0,2 4,30 8,70 004 249 155 0,0 0,0 15,53 100 15
3
B23 70-80 6,7 52 02 4,20 950 005 213 158 0,0 0,0 15,88 100 14
8
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Tabela 44 - Resultados das analises fisicas dos perfis da Planicie Alta (S8o José do Norte, Tavares e Mostardas)

Unidades Hz Prof.(cm) Casc.% Amg.% Ag.% Am.% Af.% Amf.% Sil.% Arg.% Arg.d.%
Pa-16 All 0-20 0 0 0 171 65,4 3,9 9,6 3,9 1,0
Al2 20-40 0 0 0 11,6 72,0 2,4 8,8 51 11
A2 40-60 0 0 0 7,9 75,7 2,4 8,7 5.2 0,7
B21 60-80 0 0 0,8 11,2 419 3,3 7,8 35,0 2,2
B22 80-120 0 0,1 0,1 6,4 41,6 18 5,9 44,0 2,5
Pa-21 All 0-20 0 0 0,2 4,2 67,6 1,7 21,4 5,0 0,9
Al2 20-40 0 0 0 9,7 68,7 4,4 10,9 6,4 0,9
A21 40-60 0 0 0,1 55 77,3 2,4 9,1 5,7 0,6
A22 60-80 0 0 0 35 84,6 21 6,6 34 0,3
B21 80-120 0 0 0 6,4 41,6 1,8 5,9 44,0 2,5
Pa-32 All 0-20 0 0 0 15,5 69,5 3.9 71 4,0 -
Al2 20-40 0 0 0 15,5 69,5 3,9 7,1 4,0 -
A2 40-60 0 0 0,1 7,3 76,4 2,2 8,9 51 -
B21 60-80 0 0,1 0,2 5,7 68,3 1,8 7,4 16,5 -
B22 80-120 0 0,5 0,3 8,3 52,1 3.2 11,4 24,2 -
Pa-34 All 0-20 0 0,1 0,2 7,0 75,0 2,0 10,0 6,0 1,8
Al2 20-40 0 0,1 0,2 7,0 75,0 2,0 10,0 6,0 1,8
A2 40-70 0 0,1 0,2 7,0 80,6 1,9 6,2 4,0 1,0
B21 70-90 0 0,2 0,6 13,9 49,0 3,0 18,8 14,5 1,6
B22 90-120 0 0,1 0,1 4,7 65,8 1,6 4,8 22,9 4,3
Tabela 45 - Resultados das analises quimicas dos perfis da Planicie Alta (S8o José do Norte, Tavares e Mostardas)
Unidades Hz Prof. pH C Ca Mg K Na S Al H+AI CTC \ P
(cm) HO  KCI % = mmmememomoomoooeeee me/100 g solo %  ppm
Pa-16 All 0-20 5,2 40 05 0,40 0,20 0,02 0,04 0,66 0,6 1,8 2,40 27 6
Al2 20-40 50 39 03 0,40 0,22 0,02 0,03 067 08 17 2,37 28 2
Al3 40-60 4.8 38 0,2 0,25 0,35 0,01 0,03 0,64 11 2,0 2,64 24 4
B21 60-80 48 36 05 1,80 0,90 0,05 0,09 284 35 60 8,84 32 1
B22 80-100 4,7 36 05 2,00 1,70 0,08 0,13 3,91 3,6 6,0 9,91 39 1
Pa-21 All 0-20 46 39 13 0,70 190 009 011 280 06 26 5,40 52 4
Al2 20-40 51 39 0,6 0,90 0,70 0,04 0,13 1,77 14 41 5,87 30 4
A21 40-60 49 39 05 0,90 0,80 0,03 0,19 292 23 52 5,60 80 6
A22 60-80 5,3 41 0,3 0,80 0,70 0,02 0,19 2,71 0,4 1,4 4,11 66 5
B21 80-100
Pa-32 All 0-20 5,0 43 01 0,90 3,50 0,06 0,34 4,80 0,0 0,6 5,40 89 16
Al2 20-40 50 43 01 0,90 350 0,06 0,34 480 00 06 5,40 89 16
A2 40-60 6,1 48 04 1,10 1,70 0,08 0,51 3,39 0,0 09 4,29 79 13
B21 60-80 6,3 50 03 3,60 360 005 1,62 887 00 08 9,67 92 11
B22 80-100 6,3 51 0,2 5,40 3,90 0,06 2,82 12,18 0,0 0,7 12,88 95 11
Pa-34 All 0-20
Al2 20-40 4,6 40 0,7 0,80 0,40 0,04 0,08 1,32 1,0 2,4 3,72 35 18
Al13 40-60 46 40 07 0,80 0,40 0,04 0,08 1,32 10 24 2,72 35 18
B21 60-90 4,3 36 11 3,30 1,80 0,11 0,19 2,80 16 49 7,70 36 15
B22 90-120 48 36 03 2,90 1,10 0,08 0,11 219 32 54 7,59 29 13
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