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IDENTIFICACAO E COMPOSICAO QUIMICA DE ESPECIES
DE INVASORAS CONSUMIDAS POR BOVINOS EM
PASTAGENS CULTIVADAS EM PARAGOMINAS, PARA

Ari Pinheiro Camardol

Miguel Simé&o Neto?

Emanuel Adilson Souza Serrio2
Irenice Alves Rodrigues3
Carlos Lascano?

RESUMD: Foram identificadas e analisadas quimicamente as es-
pécies da comunidade de invasoras ("juquira") consumidas por bo-
vinos em pastagens formadas em area de floresta, nas épocas de
chuva e seca de 1986. Foram realizados levantamentos em quatro
fazendas em Paragominas (PA), nas quais se encontraram 48 fami-
lias, 118 géneros e 179 espécies de invasoras. As familias que
concentraram maior nimero de espécies foram: Leguminoseae, Com-
positeae, Gramineae, Rubiaceae, Solonaceae, Bignoniaceae, Ver-
benaceae e Cyperaceae. As espécies mais freqiientes foram: ca-
lopog6nio (Calopogonium mucunoides), rinchzo (Stachytarpheta
cayennensis), Vismia gquianensis, Memora flavida e Banara
guianensis. As familias que concentraram a maior quantidade de
espécies consumidas foram: Leguminosae, Verbenaceae e Grami-
neae. As espécies de invasoras mais consumidas foram: cajugara
(Solanum rugosum), voador (Eupatorium odoratum), barba-de-gato
(Rolandra argentea), calopogbnio, Gouania cornifolia e rin-

chao. Cerca de 82% das invasoras consumidas possuem teores de
proteina bruta acima de 10%; cerca de 42% possuem teor de ta-

1Eng. Agr. M.Sc. EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal, 48, CEP 66001. Belém-PA.
2Eng. Agr. Ph.D. EMBRAPA-CPATU.

3Farmac@utica M.Sc. EMBRAPA-CPATU.

4Zootecnista, Ph.D., Centro Internacional de Agricultura Tropical(CIAT),
Apartado Aéreo 6713, Cali, Colombia.



nimo acima de 5%; apenas 22% tém digestibilidade "in vitro" de
matéria seca (MS) superior a 50%. Cerca de 96%, 86%, 86%, 86%,

70%, 63% e 14% das espécies consumidas apresentaram respecti-
vamente teores de Fe, Ca, K, Mn, Cu, Mg e Zn acima das exig®n-
cias minimas para a nutrigdo de gado de corte e leite; e ape-
nas 7% possuem teor de fésforo superior a 0,18%. Em geral, en-
tre as plantas invasoras consumidas existe uma correlagio ne-
gativa entre tanino e digestibilidade de MS e contelddo de fés-
foro. A medida que aumenta o tanino, a digestibilidade da MS e
o fésforo tendem a diminuir. Foram encontradas cinco espécies
de invasoras consideradas téxicas ao gado.

Termos para indexag3o: Erva daninha, pastagem cultivada, com-
posigio quimica.

IDENTIFICATION AND CHEMICAL COMPOSITION OF
WEED PLANTS CONSUB
CATTLE IN SOWN PASTURES IN PARAGOMINAS, PARA

ABSTRACT: Plant species from the weed community of sown pas-
tures that are consumed by bovine cattle in the region of Pa-
ragominas, state of Pard, were identified and analized chemi-
cally. Field surveys of palatable species were done both in the
rainy and dry season in four ranches in 1986. Fourty eight fami-
lies, 118 genera and 179 species of weed plants were identi-
fied. Families which included the largest number of species were:
Leguminosae, Compositeae, Gramineae, Rubiaceae, Solanaceae,
Bignoniaceae, Verbenaceae and Cyperaceae. The most frequent
species were: "Calopogonio" (Calopogonium mucunoides), '"rin-
chao" (Stachytarpheta cayennensis), Vismia guianensis, Memora
flavida and Banara guianensis. Families which concentrated the
largest numbers of consumed species were Leguminoseae, Verbe-
naceae and Gramineae. "Cajugara" (Solanum rugosum), ""voador"
(Eupatorium odoratum), '"barba-de-gato" (Rolandra argentea),
"Calopogonio" (Calopogonium mucunoides), "rinchao" and Gouania
cornifolia were the species with the highest frequency of con-
sumption by cattle. About 82% of the weed species consumed by
cattle had crude protein content abone 10%; about 42% had tanin
content higher than 5%; and only 22% had dry matter im witre
digestibility higher than 50%. Approximately 96%, 86%, 86%, 86%,
70%, 63% and 14% of the species consumed had, respectively,
Fe, Ca, K, Mn, Cu, Mg, and Zn contents higher than the minimum




nutritional requirement for beef and dairy cattle, and only 7%
had P content higher than 0,18%. In general, a negative corre-
lation was found between tannin content and dry matter digesti-
bity and P content. As tannin content increases, dry matter di-
gestibility and P content tend to decrease. Five species
considered toxic to cattle were found in the pasture weed com-
munity.

Index terms: Weed, sown pasture, chemical composition.

INTRODUCAO

O municipio de Paragominas-PA faz parte da
microrregifo homogénea Guajarina e €& umdos maiorescria-
térios de bovinos do Estado do Para. Predomina no muni-
cipio a exploragdo bovina para producdo de carne. O re-
banho é formado principalmente por animais da raga Ne-
lore, embora algumas fazendas também tenham criagdes de
animais das ragas Gir e Guzerad e mestigos holando-zebu
para producao de leite.

A formagdo de pastagens é feita pelo método
tradicional de preparo de area (broca, derrubadae quei-
ma de floresta), sendo o capim plantado por sementes. O
capim colonido (Panicum maximum) & o mais utilizado na
regido em virtude da tradigZo de seu uso, do precgo aces-
sivel e aquisicdo relativamente facil de suas sementes,
além de ser bastante produtivo nos primeiros anos apds
o semeio. Em menor escala, sZo utilizados os capins ja-
ragud (Hyparrhenia rufa) e quicuio-da-amazdnia (Brachiaria
humidicola). Esta Gltima graminea teve suas areas bas-
tante aumentadas nos ultimos anos, devido a degradagao
das pastagens de capim colonido e ao ataque da cigarri-
nha (Deois incompleta) em pastagens de B. decumbens.

Nos primeiros anos apdés a formagdo, as pas-
tagens apresentam alta produtividade, principalmente as
de colonido, devido ao aumento da fertilidade dos solos,
causado pela incorporagdo das cinzas (Falesi 1976). Com
o decorrer dos anos deutilizacdo héd um declinio na pro-
dutividade das pastagens e, como decorréncia, aparecem
sérios problemas de degradagdo e de infestagdo de plan-
tas invasoras herbaceas e arbustivas denominadas generi-



camante de "juquira'. Varios sdo os fatores que causam a
degradacdo das pastagens. Entreeles se destacam a dimi-
nuicdo da fertilidade dos solos, alteracgdes de suas pro-
priedades fisicas e os problemas associados & implanta-
cao e manejo dessas pastagens (Serrdo & Falesi 1977; Ser—
rao et al. 1979).

Invasoras sdo plantas que ocorrem onde elas
ndo sdo desejadas. Freqglientemente possuem grande agres-—
sividade vegetativa, devido ao seu crescimento rapido e
vigoroso, alta capacidade reprodutiva e multiplicativa,
gerando grande numero de individuos e resisténciaao con-
trole exercido pelo homem.

Levantamento de invasoras de pastagens no Es-
tado do Para, feito por Gongalves et al. (1974), identi-
ficou a presenga de 144 espécies pertencendo as familias
Malvaceae, Convolvulaceae, Cyperaceae, Leguminosae, Ru-
biaceae e Solanaceae.

Para Serrdo &Falesi (1977), na Amazdnia exis-
tem trés tipos de invasora: aquelas propriamente ditas,
as téxicas e as potencialmente aproveitéveis pelo gado,
as quais, segundo Pott (1989), j& ndo seriam mais inva-
soras. Por outro lado, Falesi & Veiga (1986) chamam de
plantas invasoras as plantas nativas geralmente nZo in-
geridas por animais.

Ferreira et al. (1984) questionando o con-
ceito de palntas daninha de pastagens, aplicado a
diversas espécies de cerrados. As ervas, arbustos e ar-
vores tiveram importante participacdo na dieta de bovi-
nos ao longo do ano. Foram encontrados fragmentos de 34
espécies de plantas daninhas em amostras colhidas por bo-
vinos fistulados no esdfago, sendo as espécies Solanum
lycocarpum,Desmodium canum e Sida rhombifolia as mais
frequentes. Essesresultados confirmaramas pesquisas fei-
tas por Simdo Neto (1976), que encontrou no més de se-
tembro (periodo seco), quandoa qualidade de forragem das
gramineas era baixa, uma porcentagem de arbustose ervas
significativamente alta na dieta.

Pott & Pott (1987) mostraram que existem 30
espécies de plantas ndo convencionais (arbustos, arvores

e ervas ndo-gramineas) que complementam ou podem comple-
mentar as necessidades de nutrientes minerais e protéicos
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de bovinos no Pantanal Matogrossense.

A comunidade de '"juquira" das pastagens da
regido de Paragominas é bastante complexa, existindo pe-
lo menos 60 familias de plantas que compreendem mais de
500 espécies. A andlise quimica de algumas espécies ar-
bustivas da familia Leguminosae que s&o consumidas pelo
gado apresentam teoresde N, Ca e P maiores do que os de
capim colonido amostrado na mesma area (Hecht 1979).

Em &reas de experimento de pastejo realizado
em Paragominas, Dantas & Rodrigues (1980) encontraram 34
familias e 175 espécies de invasoras. Algumas espécies
como Trema micrantha, Solanum rugosum, Cecropia concolor,
Fagara rhoifolia (limdozinho), Aegiphila racemosa, Lantana
camara e Arrabidaea conjugata, foram encontradas bastan-
te pastejadas. Uma espécie tdxica (Palicourea crocea)da
familia Rubiaceae também foi encontrada pastejada.

Outras espécies como Asclepias curassavica
(Asclepidaceae), Alibertia edulis (Rubiaceae), Ipomoea
asarifolia (Convulvulaceae), Euphorbia thymifolia (Eu-
phorbiaceae) e Datura stramonium (Solanaceae), sdo tam-
bém mencionadas por Serrao (1987) como tdéxicas ao gado.

A anédlise quimica das folhas de T. micrantha
feita por Andrade et al. (1976) apresentou19,04% de pro-
teina bruta (PB) e 8,31% de lignina 4L), enguanto o ca-
pim "aripuand'" (Leptochloa domingensis), colhidona mes-
ma area, apresentou 10,31% de PB e 9,00% de L.

Na Austréalia, sudeste de Queensland, algumas
espécies que fazem parte da comunidade de plantas arbus-
tivas sdo importantes fontes de alimento paraa dieta de
animais, especialmente na época seca. A andlise quimica
das folhas de 31 espécies apresentou teores de nitrogénio
(N) satisfatdérios (86% das amostras apresentaram teores
de 1,5a3,0% de N), baixos coeficientes de digestibili-
dade '"in vitro'" (68% das amostras apresentaram coefici-
entes menores que 50%) e baixos teores de fésforo (P)
(84% apresentaram menos de 0,20% de P) (McLeod 1973).

Chaves et al. (1979), avaliando acomposigao
botdnica das pastagens nativas do norte do México, mos-
traram que as gramineas constituirama maior parte dadie-
ta dos animais, mas a medida que se aproxima o periodo
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seco aumentava a ingestdo de plantas herbéceas (ndo-gra-
mineas) e arbustivas.

Borel (1987) listouuma série de 43 espécies
de arvore cujas folhas sdo utilizadas na alimentacdo de ru-
minantes na Guatemala, Honduras e Costa Rica. Na América
Central, as folhas de &arvores como recurso forrageiro tém
importancia nos sistemas de produgZo. Algumas espécies de
arvore como Inga sp., Acniotus arborescens, Erythrina
berteroana e Roupala complicata apresentaram teores de
proteina bruta superiores ao da graminea forrageira
(Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides) e concen-—
trados comumente utilizados. A digestibilidade "invitro"
da matéria seca (DMS) das espécies Ficus sp., Spondea
purpurea, Acniotus arborescens, Erythrina berteroana e
Roupala complicata foi mais alta do que a DMS da grami-
nea (Borel 1987).

As plantas de ramoneio, que incluem folhas
de arvores, "invasoras' e outras plantas nativas, sdo a
principal fonte dealimento de alguns animais domésticos,
especialmente caprinos eovinos, e podem conter inibido-
res potenciais (alcaldides, taninos, 6leos e terpendi-
des) aos microorganismos do rimen e ao prdoprio animal hos-
pedeiro. Conseqlientemente, o consumo dessas plantas é
freqlientemente mais baixo do que o esperado (Van Soest &
Feldman 1984; Harrington & Wilson 1980). Também Borel
(1987) acha que os inumeros fatores 'antinutricionais'
constituem os pontos de davidas mais significativos quan-
to ao potencial das leguminosas arbdreas na alimentacgdo
animal.

Donnelly & Anthony (1973) mostraram que os
teores de taninos das folhas de Lespedeza cuneata (7,6%)sao
maiores que o do caule (2,5%), e houve correlacgdao alta-
mente significativa (-0,64) entre a DMS e os teores de
taninos. Em cultivares da mesma espécie com baixos teores
de taninos (3,1% nas folhas e 1,7% no caule), o coefici-
ente de correlacdo ndo foi significativo.

Diagayété & Huss (1982) estudaramo valor nu-
tritivo de arbustos e arvores que s3opastejados por ani-
mais domésticos na Africa Ocidental e concluiram que exis-
te uma relagdao logaritimica altamente significativa en-
tre a digestibilidade "in vitro" da proteina bruta e o
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contetdo de taninos.

Além de taninos, alignina, a cutina e o ni-
trogénio de parede celular que estéd ligado a lignina tam-
bém influenciam negativamente a DMS, ou adigestibilida-
de da protéina de ervas e arbustos (Van Soest & Feldman
1984; Andrade et al. 1978; Centro... 1981).

Na Inglaterra, espécies de invasoras anali-
sadas diferiram grandemente emvalor nutritivo (Fairbairn
& Thomas 1959). Muitas espécies de invasoras no Estado de
Minnesota (E.U.A.) apresentaram valores de digestibili-
dade e proteina brutaiguais ousuperiores a graminea for-
rageira Avena sativa (Marten & Anderson 1975), mas o con-
telldo de minerais se diferenciou grandemente entre espé-
cies. A palatabilidade de muitas espécies invasoras foi
mais alta ou similar a de A. sativa.

0 ganho de peso de animais em pastagens de
gramineas forrageiras infestadas de invasoras foi igual
ao ganho de peso de animais em pastagens puras de grami-
neas cultivadas (Tribe et al. 1952). Alnedidaque apres-
sdao de pastejo aumenta, a seletividade do animal diminui
e assim o consumo de invasoras aumenta, independentemen-
te da qualidade e palatabilidade da forragem (Spedding,
citado por Hoveland et al. 1986).

No sul do Alabama, o ganho de peso de bezerros
de corte foi mais alto em pastagem de Cynodon dactylon
infestada com invasoras no inverno tardio. As andlises
dessas invasoras em estadio vegetativo mostraram altos
coeficientes de digestibilidade '"in vitro" de matériase-
ca e altos teores de protéina bruta e foram comparaveis
aos das gramineas forrageiras cultivadas. Os teores de
cilcio e potéssio apresentaram niveis adequados para a
nutricdo de gado de corte, mas foram insuficientes emfés-
foro e magnésio (Hoveland et al. 1986).

0 objetivo deste trabalho foi de efetuar um
levantamento de invasoras e avaliar a composigdo quimica
das espécies consumidas por bovinos em pastagens cultiva-
das no municipio de Paragominas, Estado do Para.
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MATERIAL E METODOS
Caracteristicas das pastagens amostradas

Foram efetuados levantamentos em quatro fa-
zendas: Uraim, Vitdéria, Morada Nova e Agua Parada,cujas
pastagens apresentaram as seguintes caracteristicas:

Fazenda Uraim: Pastagem formada em 1977 com capim colo-
nido consorciadocom leguminosas e replantado em 1980 com
capim quicuio-da-amazdnia (Brachiaria humidicola). O so-
lo é arenoso, de baixa fertilidade, cujas andlises fisi-
ca e quimica sao apresentadas na Tabela 1. O climado lo-
cal édo tipo Awi, segundo a classificacgdo de Koppen (Bas-
tos 1972). Por ocasido da amostragem, o pasto encontra-
va-se com uma infestagdo de "juquira'"(plantas invasoras)
de cerca de 70% nas épocas chuvosa e seca. 0 manejo dos
animais era feito num sistema de pastejo rotacionado de
sete dias de ocupagado e 21 dias de descanso. Por ocasido
das avaliacgdes na época chuvosa, havia na pastagem 100
vacas e 200 bezerros e na épocaseca 200 vacas e 200 be-
Zerros.

Fazenda Vitoria: Pastagem formada em 1971 com capim co-
lonido. O solo é de textura muito argilosa e de baixa fer—
tilidade (Tabela 1). O clima do local é classificado co-
mo de transigdo entre Ami e Awi. A pastagem encontrava-
-se com uma infestagdo de "juquira" de cerca de 70% nas
épocas chuvosa e seca e pastejada por novilhos de engor-
da, em regime de rotagd@o varidvel nas taxas de lotagdo de
4 e 2 animais/ha respectivamente nas épocas chuvosa e se-
ca.

Fazenda Agma Parada: Pastagem formadaha mais de dez anos
com colonifo e quicuio-da-amazdnia. O solo é de baixa fer-
tilidade e de textura muito argilosa, como mostra a Ta-
bela 1. O clima do local é classificado como de transi-
cao entre o Ami e Awi. A pastagem encontrava-se infesta-
da de '"juquira' emcerca de 47% e de 50% respectivamente
na época chuvosa e seca e pastejada por novilhos de en-
gorda, em regime de rotagao variavel, nas taxas de lota-
cd3o de 3 e 2 animais/ha respectivamente nas épocas chu-
vosa e seca.
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Fazenda Morada Nova: Pastagem formada ha mais de dez anos
com colonido e quicuio-da-amazonia. O solo édebaixa fer-
tilidade e de texturamédia como mostram as anidlises fi-
sicas e quimicas na Tabela 1. Oclimado local é classi-
ficado como de transigdo entre Ami e Awi. A pastagem en-
contrava-se infestada de invasoras em cerca de 50 e de
67%, respectivamente nas épocas chuvosa e seca e paste-
jada por novilhos de engorda numa taxa de lotagdo de 3
animais/ha em sistema de pastejo rotativo variavel.

Netodologia de amostragem

Considerando-se a grande areadas divisodes de
pastagens da regido de Paragominas, as quais variam, em
média, de 50 a 200 ha e fundamentando-se emmetodologias
utilizadas em levantamentos botanicos (Kershaw 1978), es-
tabeleceu-se a seguinte metodologia.

Para se determinar onidmero de transectos (NT)
por pastos, foi adotada a férmulaNT =comprimento da cer-
ca frontal + 100 m. O nGmero de amostras por transectos
(NA) foi determinada pela férmula: NA = comprimento da
cerca lateral + 200 m.

O primeiro transecto foi estabelecido num pon-
to distante de 50 m do canto esquerdo da cerca frontal.
Cada amostra consistiu deum dreattil delOmx Olm (1 m’*) e
foi marcadaa cada 200 m, em diregdo perpendicular acer-—
ca frontal dopasto, a partir de pontos previamente mar-
cados (de 100 em 100 m).

A anidlise de cada amostra consistiu emveri-
ficar as espécies presentes na area Gtil anotando-se os
seguintes dados:

I. Solo
1. Latossolo Amarelo textura pesada
2. Latossolo Amarelo textura média
3. Latossolo Amarelo textura leve

II. Pastagem

Coloniao

Colonido + quicuio (B. humidicola)
Colonido + jaragua (H. rufa)
Colonido + leguminosas

Quicuio

ab wmnk
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6. Quicuio + leguminosas
7. Coloniao + quicuio +leguminosas

IIT. Junquira

0-20% juquira
20-40% juquira
40-60% juquira
60-80% juquira
80-100% juquira

abdbwNreF

IV. Manejo de Pastagem

1. Continuo, taxa de lotagao baixa
2. Continuo, taxa de lotagao média
3. Continuo, taxa de lotagao alta
4. Rotativo, taxa de lotagdo baixa
5. Rotativo, taxa de lotagdo média
6. Rotativo, taxa de lotagdo alta
V. Categoria Animal
1. Cria
2. Recria
2. Engorda
VI. Epoca
1. Chuvosa
2. Seca

VII. Varidveis médidas por amostra de vegetagao
Familia
Género
Espécie
. Nome vulgar de invasora
. Tipo de invasora
1- Herbacea
2- Arbustiva
3- Subarbustiva
4- Arbodrea
5- Liana (cipd)
6. Estadio de maturagao
1- Vegetagdo
2- Inicio de floracgdo
3- Floragao plena
4- Final da floragao
5- Frutificagao

aObdhwNR
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7. Consumo pelos animais em pastejo

1- Nao
2— Sim
8. Parte da planta consumida
1- Folha
2— Caule
3- Casca
4- Flor
5- Fruto

Foram feitas 232 leituras, sendo 90na fazen-
da Uraim, 54 na fazenda Vitdéria, 24 na fazenda Morada No-
va e 64 na fazenda Agua Parada, nas épocas chuvosa e se-
ca em 1986.

As amostras de folhas (exceto para umaespécie
de liana ou cipd) das invasoras pastejadas foramcolhidas
para analise dos teores de proteina bruta (PB) pelo mé-
todo de Kjeldahl, digestibilidade "in vitro'" da matéria
seca (MS) segundo Tilley & Terry (1963), taninos de acor-
do com Price et al. (1978) e os minerais (Ca, Mg, K, Zn,
Cu, Fe e Mn) por absorg3o atdmica, enquanto o fésforo(P)
segundo Ben-hur (1961). Comexcecao de PB, todas as ana-
lises foram feitas no Centro Internacional de Agricultu-
ra Tropical (CIAT), localizado em Cali, Coldmbia.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Plantas invasoras encontradas

As familias e espécies encontradas e consu-
midas, na amostragem das quatro fazendas, nas épocas chu-
vosa e seca, sdo apresentadas na Tabela 2. Foram 48 fa-
milias, 118 géneros e 179 espécies de invasoras. Ocorre-
ram 26 e 25, 29 e 27,28 e 25, 19 e 22 familias €51 e 51,
65 e 61, 47 e 58, 49 e 49 espécies respectivamente nas fa-
zendas Uraim, Vitéria,Agua Parada e Morada Nova nas épo-
cas chuvosa e seca.

O nimerode familias e espécies de invasoras
encontradas por Gongalves et al. (1974) e Dantas & Rodri-
gues (1980) é diferente do encontrado neste trabalho. Es-
sas diferengas observadas devem-se a fatores como o pre-
paro da &area, estabelecimento e manejo das pastagens, além
dos fatores climdticos e edaficos (Dantas & Rodrigues 1980).
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Freqgiiéncia de familias das plantas invasoras encontradas

A freqiiénciade familias das plantas invaso-
ras de pastagens é mostrada naTabela 3. As familias que
concentram o maior numero de espécies de invasoras naFa-
zenda Uraim na época chuvosa foram: Gramineae, Cyperaceae,
Compositae, Solonaceae, Leguminosae e Euphorbiaceae (cer-
ca de 80% do total); ena época seca: Gramineae, Cypera-
ceae, Compositae, e Leguminosae (cerca de 69% do Total).
Na Fazenda Vitdéria, na época chuvosa, foram: Rubiaceae,
Leguminosae, Verbenaceae, Guttiferae, Bignoniaceae, Eu-
phorbiaceae e Malvaceae (59% do total) e na época seca:
Leguminosae, Verbenaceae, Bignoniaceae, Compositae, Mal-
vaceae e Guttiferae (63%do total). Na Fazenda Agua Para-
da, na época chuvosa, foram: Leguminosae, Solanaceae, Fla-
courtiaceae e Guttiferae (52% do total); e na época se-
ca: Leguminosae, Bignoniaceae, Verbenaceae e Guttiferae,
(46% do total). Na Fazenda Morada Nova, na épocachuvosa,
foram: Compositae, Leguminosae, Rubiaceae, Malvaceae e
Gramineae (63% do total); e na época seca: Compositae, Le-
guminosae, Malvaceae, Rubiaceae, Bignoniaceae e Verbena-
ceae (65% do total).

Independente do local amostrado, as familias
que concentraram maior nimero de espécies foram Legumi-
nosae, Compositae, Gramineae, Rubiaceae, Solonaceae, Big-
noniaceae, Verbenaceae e Cyperaceae. Dantas & Rodrigues
(1980) também observaram em Paragominas, em pastagem de
capim colonido em degradagdo, que mais de 70% das inva-
soras estavam incluidas nas familias Gramineae, Verbena-
ceae, Compositae, Rubiaceae e Leguminosae. Essas familias
também foram citadas por Gongalves et al. (1974) em le-
vantamento de invasoras de pastagens em Paragominas.
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Freqiiéncia das espécies de plantas invasoras encontradas

As Tabelas 4, 5,6 e 7 apresentam as espécies
mais freqientes nas pastagens das quatro fazendas em duas
épocas do ano. Verificou-se que ndo ha grandes variagdes
de uma época para outra, mas sim entre fazendas. A vas-
sourinha (Borreria verticillata) foi uma das espécies mais
freqiientes em todas as fazendas seguida do rinchdo
(Stachytarpheta cayennensis), lacre branco (Vismia
guianensis) e graxama (Memora flavida). Estas trés ulti-
mas somente nao foram mais freqiientes na Fazenda Uraim,
talvez devido as condigles ambientais diferentes daque-
las das demais fazendas.

Independente do local amostrado, as espécies
mais freqlientes foram calopogdnio (Calopogoniun mucunoides),
rinch3o (Stachytarpheta cayennensis), lacrebranco (Vismia
guianensis), graxama (Memora flavida) e andorinha (Banara
guianensis).

A grande maioriadas invasoras observadas foi
dos tipos herbaceas, arbustivas e liana (Tabela 8), e
apresentava-se nos estédios vegetativo ou de frutificagao
(Tabela 9), nas duas épocas. Como era esperado, o maior
nimero de invasoras herbéceas foi observado na época
chuvosa (Tabela 8). O nUmero total de espécies nas fazen-
das nas épocas chuvosa (945) e seca (955) foi pratica-
mente o mesmo (Tabela 9).

Um fator importante aconsiderar na formagdo
de pastagens é a espécie utilizada. O capim B. humidicola
é uma graminea de porte decumbente e por isso cobre bem
o solo ndaodando chance para infestagado de invasoras prin-
cipalmente as herbaceas, enquanto ocapim colonido, de por-
te cespitoso, favorecea infestagdo de invasoras. Todavia
esta situacdo foi observada apenas parcialmente (Tabela
8), visto que as pastagens amostradas s&o formadas prin-
cipalmente por duas espécies (Colonido e B. humidicola) e
as vezes até por trés espécies (incluindo o capim jara-
guéd). Em Paragominas as pastagens sdo formadas inicial-
mente com o capim colonido. Como decorrer dos anos,quan-—
do apastagem iniciao declinioda sua produtividade, vao
aparecendo espagos vazios que sdo ocupados .pelas inva-
soras, e posteriormente sdo rocadas e o capimB. humidicola
é plantado. As percentagens dos capins quicuio-da-amazdnia
e colonido encontradas no periodo seco foram, em média,
35% e 22%, respectivamente.
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Familias e espécies de invasoras consumidas

Foi 25 onumero de familias que apresentaram
espécies de invasoras consumidas. As familias Legumino-
sae, Verbenaceae, Solanaceae e Gramineae s3o as que con-
centraram maior quantidade de espécies (Tabela 10). Dan-
tas & Rodrigues (1980) encontraram oito familias de es-
pécies de invasoras consumidas em Paragominas, as quais
também foram observadas no presente trabalho.

As fazendas Vitéria e Aguaparada apresenta-
ram maior numero de familias e espécies consumidas na
época seca, enquanto na fazenda Uraim ocorreu o inverso
(Tabela 10). Este fato ocorrido na fazenda Uraimpode ser
atribuido aos poucos dias que os animais se encontravam
na pastagem por ocasido da amostragem, e também as chu-
vas ocorridas (nfo muito comum naquela época), fazendo com
que o gado desse preferéncia & graminea verde. Na fazen-
da Morada Nova, na épocachuvosa, o fazendeiro havia re-
tirado o gado quinze dias antes da amostragem e, por is-
so, ndo foi possivel melhor observar as espécies consu-
midas

0 maior consumo de invasoras é esperado na épo-
ca seca, devidoas gramineas forrageiras, principalmente
os capins colonido e jaragua, tenderem a secar, enquan-
to as invasoras, principalmente as arbustivas e arbéreas,
permanecem verde devido as suas raizes profundas, e con-
seguem absorver agua das camadas mais profundas do solo.

Foram encontradas 68 espécies consumidas pe-
lo gado nas quatro fazendas (Tabela 2). As espécies mais
consumidas na fazenda Uraim em ordem decrescente foram:
calopogdnio (Calopogonium mucunoides), cajugara (Solanum
rugosum), barba-de-gato (Rolandra argentea), Qquebra-
—-pedra (Phyllanthus niruri), Vernonia cinerea; cajucgara
(Solanum rugosum), Solanum subinerne, Gouaniacornifolia,
rinchdo (Stachytarpheta cayennensis), geniparana(Gustavia
augusta), cipdé-de-fogo (Davilla kunthii) e Heteropteryx
orinocensis), respectivamente, nas épocas chuvosa e seca.
Na fazenda Vitdria, as espécies mais consumidas foram
barba-de-gato (Rolandra argentea), malva-preta (Sida
rhombifolia, cajugara (Solanum rugosum, Borreria
latifolia, na época chuvosa, enquanto na época seca
foram Cordia multispicata, carrapicho (Desmodium canum),
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cipbé-de-fogo (Davilla kunthii), Gouania cornifolia,
Mahaerium quinata e cajucgara (Solanum rugosum). Na fa-
zenda Agua Parada, Gouania cornifolia foi a mais consu-
mida no periodo chuvoso, enquanto no periodo seco foram
rich&o(Stachytarpheta cayennensis) e Passiflora acuminata.
As folhas foram a parte das plantas mais consumidas pe-
los bovinos (= 90% dos casos registrados). A invasora
barba-de-gato foi uma das espécies mais consumidas na
época chuvosa. Na época seca ela encontrava-se semen-
teada e com espinhos, impedindo o acesso doanimal as suas
folhas.

Dantas & Rodrigues (1980) encontraram oito
espécies de invasoras consumidas num experimento de pas-
tejo realizado emParagominas-PA, e trés dessas espécies
(Solanum rugosum, Trema micrantha e Lantana camara) es-
t8o incluidas no presente trabalho.

Ferreira et al. (1984) mostraram que Sida
rhombifolia foi uma das espécies mais selecionadas por
bovinos fistulados no esdfago no cerrado de Minas Gerais.
Desmodium canum, Stylosanthes guyanensis e rinchdo tam-
bém s3o citadas como espécies selecionadas por bovinos no
cerrado (Macedo et al. 1978).

A invasora rinchfo é citada por Uhl et al.
(1990) como uma espécie que substitui gramineas forragei-
ras introduzidas apdés o abandono da pastagem, isto quan-
do a regeneragao da floresta é vagorosa.

Composic@o quimica de plantas invasoras consumidas
por bovinos

Os resultados das andlises de laboratdério pa-
ra proteina bruta (PB), digestibilidade "in vitro" dama-
téria seca (DMS), e teores de tanino, calcio e fdsforo
das invasoras consumidas por bovinos, por classe de am-
plitude de variacao sdo apresentados nas Tabelas 11, 12,
13, 14 e 15, respectivamente.

A grande maioria das invasoras consumidas por
bovinos (82%) possuiPB acimade 10% (Tabela 11), bem aci-
ma do nivel criticopara produgdo animal (ao redor de 6%).
No entanto, espécies tais como Cordia scabrifolia e
Aegiphila racemosa apresentaram PB acimade 19%. Cercade
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71% das invasoras consumidas, inclusive essas duas espé-
cies possuem teor de tanino de até 10% (Tabela 13). Nas
gramineas forrageiras o teor de tanino é geralmente me-
nor que 1% e a digestibilidade da matéria seca é maior,
apesar do teor de proteina bruta ser inferior ao da ju-
quira (Tabela 16). Em algumas plantas como a leguminosa
Desmodium gyroides, que possui altos teores de proteina
bruta (24%), a maior parte dessa proteina (> 45%) esta
concentrada naparte celular ligada & lignina (Centro...
1981). Portanto, essa proteina ndo estid disponivel aos
microorganismos do rumen, afetando o valor nutritivo da
planta. Essa situagdopode estar ocorrendo com as protei-
nas das juquiras.

Apenas 21% das invasoras consumidas possuem
DMS supeior a 50% (Tabela 12), sendo que apenas uma des—
tas tem PB menor que 10%. As espécies Borreria latifolia,
Phyllanthus niruri e Sida rhombifolia apresentaram DMS
superior a70%, a PB foi superior a 15% e teor de tanino
inferior a 1%.

Cerca de 96%, 86%, 86%, 86%, 70%, 63% e 14% das
amostras analisadas das espécies consumidas pelo gado
apresentaram respectivamente teores de Fe, Ca, K, Mn, Cu,
Mg e Zn acima das exigéncias minimas para nutricgdo de ga-
do de corte e leite, que saomostradas na Tabelal6, jun-
tamente com os teores médios de minerais, proteina bru-
ta, digestibilidade "in vitro" da matéria seca e taninos
das gramineas forrageiras e "juquiras'". No entanto, so-
mente 7% atenderamas exigéncias minimas em P para nutri-
cdo de gado de corte (Tabela 16).

Hecht (1979) relatouque osniveis de protei-
na bruta, Fe e Zn das leguminosas espontdneas foram su-
periores aos da graminea Panicummaximum. Neste trabalho,
em dez leguminosas consumidas os teores médios de protei-
na bruta, DMS, taninos, P, K, Ca, Mg, Zn, Cu, Fee Mg fo-
ram respectivamente 14,5%, 37%, 8,6%, 0,10%, 1,0%, 1,23%,
0,19%, 23 ppm, 13 ppm, 150 ppm e 144 ppm. Comparando com
a andlise quimica das gramineas (Tabela 16) verifica-se
que as leguminosas nativas apresentaramos teores de pro-
teina bruta, tanino, P, Ca, Fe e Mn superiores e os deKk,
Mg, Zn e Ca foram inferiores. Vale ressaltar que todas as

espécies analisadas s3odiferentes daquelas apresentadas
por Hecht (1979).
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A invasora barba-de-gato, umas das espécies
mais consumidas, apresentou 14,2% de proteinabruta, 36,3%
de digestibilidade "in vitro''da matéria seca e 0,03% de
taninos. Uhl et al. (1990) classificaramessa espécie de
invasora como de valor forrageirobaixo e incluem também as
espécies rinchao, Paspalum virgatum e Paspalummillegrana.

Lettle et al. (1989) apresentaram para Sida
rhombifolia, colhida em regides da Indonésia, teores de
proteina bruta, Ca, P, Mg, K, Cu, Zn e Mn respectivamen-
te de 15,0%, 1,8%, 0,65%, 0,60%, 1,8%, 5,8 ppm, 47 ppm e 314
ppm. Neste trabalho, os teores de proteina bruta, Ca, P,
Mg, K, Cu, Zn e Mn foram respectivamente 19,1%, 1,8%,
0,18%, 0,31%, 1,4 ppm, 13,6 ppm, 30,5 ppm, 95 ppm. Verifica-
-se que apenas os teores de proteina bruta, Ca e K se
aproximaram daqueles obtidos por Little etal.(1988). Essas
diferencgas possivelmente sZo causadas pelos diferentes
tipos de solos e estaddios vegetativos, as quais tém in-
fluéncia na composigdo quimica das plantas.

Houve uma correlacdo altamente significativa
(P < 0,01) entre os teores de tanino e os de proteina
bruta (r = -0,41) e de fésforo (r = -0,42); e entre os
teores de tanino ea digestibilidade "in vitro'" da maté-
ria seca (r = -0,48).

Também Alkamper & Han (1985) mostraram que
existe uma correlacfoaltamente significativa (r = -0,74)
entre os teores de taninos e a digestibilidade "invitro"
da matériaorgainica em variedades de sorgo comaltos teo-
res de taninos (3,6% de catequinas equivalentes). O au-
mento de 1%nos teores de taninos (acima de 2,5%) resul-
tou em decréscimos de1l,4% na digestibilidade "in vitro"
da matéria organica.

De acordo com Burns et al. (1967), os teores
de 3,8% de taninos na matéria seca ndo foram suficientes
para afetar negativamente o valor nutritivo de Coronilla
varia. Para Donnely & Anthony (1970) os teores de taninos
necessarios para afetar negativamente a digestibilidade
"in vitro'" da matéria organica foram de 4% namatéria se-
ca de Lespedeza cuneata. Diagayété & Huss (1982) mostra-
ram que teores de taninos acimade 5% na matéria seca in-
fluenciaram negativamente adigestibilidade "in vitro'da
matéria orginicaem espécies de ervas e arbustos. Nopre-
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sente trabalho 57% das amostras consumidas pelo gado apre-
sentaram teores de taninos acima de 5%.

O efeito dos taninos sobre as bactérias do
rumen ndo adaptadas consiste na inibigdo quase completa
na digestdo dacelulose. No entanto, muitas plantas com
alto teor de taninos s3o consumidas em grande quantida-
des sem apresentarem nenhum efeito negativo. E provavel
que isto se deva a uma adaptagdao dos microorganismos do
rumen aos taninos (Van Soest & Feldeman 1984).

Andrade et al. (1976) estudarama composicgao
quimica da Trema micrantha e consideram que essa espécie
apresenta uma composigdo satisfatdria para ser utilizada
na nutrigao animal, contendo teores de fibra inferiores
aqueles de gramineas tradicionalmente utilizadas como pas-
tagem e teores elevados de proteina bruta. Posteriormen-
te Andrade et al. (1978) observaram baixa degradagdo da
fibra de T. micrantha que provavelmente seria devido ao
alto teor de lignina e também possivelmente a forma de
arranjamento da lignina com os outros componentes, espe-
cialmente dos carbohidratos complexos da fribra de T.
micrantha. A baixadigestibilidade da matéria seca é tam—
bém causada pelos altos teores de taninos, haja vistaque
houve correlagao altamente negativa entre os teores de ta-
ninos e digestibilidade "invitro" da matéria seca. Nes-
te trabalho, a T. micrantha apresentou 8,7% de proteina
bruta, 32,2% de_aigestibilidade "in vitro'"damatéria se-
ca e 8,5% de taninos.

Van Soest & Feldman (1984) apresentaram uma
relacgdo de 26 arvores e arbustos (n3o leguminosas)que s&o
consumidas por caprinos e outros animais na América Cen-
tral, sendo que 16 espécies apresentaram teores de lig-
nina acima de 10% e quatro acima de 20%, enquanto, pcr exem—
plo, B. humidicola aos 95 dias de idade apresentou 5,84%
(Camardo et al. 1983). Portanto, lignina, taninos e cuti-
na, cujos teores variam de 2a 18%nas plantas de ramoneio
(Van Soest & Feldman 1984), s&do responsaveis pela baixa
degradabilidade da matéria seca das juquiras.

Foram encontradas algumas espécies conside-
radas tbéxicas ao gado, como Lantana camara, salta-olho
(Coutoubea ramosa), oficial de sala (Asclepias curassavica),
erva de rato (Psychotria racemosa) e Arrabidaea sp.
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CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos neste tra-
balho, considerando o universo das quatro fazendas estu-
dadas, pode-se concluir o seguinte:

- Cerca de 48 familias, 118 géneros e 179 es-
pécies de plantas constituema comunidade de invasoras das
pastagens.

- As familias Leguminosae, Compositae, Gra-
mineae, Rubiaceae, Solanaceae, Bignoniaceae, Verbenaceae
e Cyperaceae, s3o as que concentram maior nimero de in-
vasoras.

— As espécies mais freqlientes sdo: calopogd-
nio (Calopogonium mucunoides), rinch@o (Stachytarpheta
cayennensis), Vismia guianensis, Memora flavidae Banara
guianensis.

- As familias Leguminosae, Verbenaceae e Gra-
mineae sdo as que concentrama maior quantidade de espé-
cies consumidas.

- As espécies cajugara (Solanum rugosum),
voador (Eupatorium odoratum), barba-de-gato (Rolandra
argentea), calopogdnio, Gouaniacornifolia, e rinchdo,s&o
as mais consumidas pelo gado.

- Algumas espécies de juquira apresentam va-
lor nutritivo capaz de suplementar as possiveis defici-
éncias das gramineas utilizadas, exceto quanto ao teor de
fésforo na matéria seca.

- E provavel que os altos teores de tanino en-
contrados em algumas plantas sejam limitantes ao seu bom
aproveitamento na nutrigd@o animal.
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