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1. INTRODUGAO

Para que a viticultura possa alcangar um maior desenvolvimen
to tanto social como econdmico e despertar no viticultor mais in
teresse pelo cultivo da videira (Viti4 spp.) sao necessdrias a a

dogao e o aprimoramento das técnicas de cultivo.

Dentre as inOmeras técnicas a serem adotadas pelos viticulto
res, a selegdo sanitdria é uma das mais importantes, devido a al

ta incidéncia de moléstias nos vinhedos.

O controle de determinadas doengas da videiraemcondigoes de
campo, especialmente agquelas causadas por virus, somente & via-
vel através da selegao sanitdria, pois a planta apds infectada ,
torna-se impossivel de ser curada no vinhedo pelos métodos tradi
cionais (aplicagao de pesticidas), comumente utilizados no con-
trole de outras doengas, como por exemplo, antracnose, mildio e
oidio.

Nas condigoes atuais de sanidade dos nossos vinhedos, torna-
-se imperiosa a realizacao de trabalhos de selegdao de plantas sa-
dias (matrizes) para formarem as origens do material de propaga-
gao. Desta forma, evita-se ou pelo menos diminui-se a dissemina-
cao destas doengas em novas areas, possibilitando, ainda, a subs
tituicao paulatina de vinhedos afetados, a partir de material sa

dio.

O produtor deve ser conscientizado e orientado a praticar a
selecao no seu vinhedo. Entretanto, para isso ocorrer, € necessa
ria a total colaboracao de todos os técnicos que prestam assis-

téncia no campo da viticultura.

A presente comunicagao tem por objetivo dar uma série de in-

formagoes que permitam o desenvolvimento de trabalhos de selegao



a nivel de campo, com a participacao direta do viticultor.

2. SELEGAO SANITARIA E SUAS ETAPAS

A pratica da selegao sanitdria nos vinhedos visa a escolha e
a formagao de plantas matrizes, de sanidade comprovada, destina-
das a multiplicagao vegetativa. Num programa de selegao os traba
lhos sao dirigidos, principalmente, visando a obtengao de matri-

zes livres de virus.

A selegac sanitaria envolve uma série de etapas e cuidados a
té a escolha definitiva das plantas matrizes (fonte de propaga-
¢ao). Basicamente os principais passcs a serem seguidos s3o:

a) selegao morfoldgica (visual), que pode ser massal ou clo-
nal. Selegao massal & aquela desenvolvida e baseada somente. na
sintomatologia apresentada pelas plantas do vinhedo. Na selegao
clonal, além da observagao no campo, sao formados clones a par-
tir das plantas selecionadas, os quais sao minuciosamente contro

lados e observados por um periodo de dois ou mais anos;

b) selegao bioldgica, etapa que se segue a selegao morfoldgi
ca, & desenvolvida principalmente a partir da selecac clonal. Es
ta etapa € empregada, guase que excluéivamente, para detectar a
ocorréncia de virus. Consiste em submeter as plantas ou clones,
em processo de selegao, a testes para comprovar a sua real isen-—
¢ao dos principais virus. Os testes normalmente empregados na se

lecao biologica sao:

19- indexagem sobre cultivares indicadoras. C teste consiste
em utilizar cultivares que apresentam sintomas caracte-

risticos quando infectadas por determinado virus (culti-



vares indicadoras). Plantas destas cultivares sao enxer-
tadas com borbulha da planta que se deseja conhecer o es
tado sanitario. A enxertia pode ser realizada durante o
ciclo vegetativo ou no periodo de repouso das plantas,
tanto em casa de vegetagao como nas condigoes de campo.
A vegetacao das plantas indicadoras deve ser observada
por um periodo minimo de um ano, podendo chegar até 3 a-

nos, dependendo da virose em estudo.

29- inoculag¢do mecanica em plantas herbaceas. Neste teste
sao usadas plantas herbiceas que apresentam sintomas ti-
picos guando inoculadas com virus de videira. Como plan-
tas testes sao usadas, principalmente, Chenopodium
quinoa, C. amaranticolor e Gonphrena globosa. A inocula-
cao & feita através da fricgdo do suco da folha da videi
ra a testar, sobre as folhas das plantas testes. No pre-
paro do inbculo & usado um tampdo para estabilizacdo do
pH, que pode ser nicotina a 2,5% ou tampao fosfato, pH
entre 7,0 e 8,0. Como abrasivo pode ser utilizado celite
ou carburundum 400 mesh, que tem por finalidade ferir a
superficie da folha da planta teste para penetragao do
virus. Este teste tem a vantagem de apresentar resulta -
dos rapidos, em torno de 20 dias. Entretanto, somente po
de ser empregado para alguns virus, normalmente aqueles
transmitidos através do solo. Como por exemplo o virus

causador dos entre-nds curtos (court nouée) da videira;

c) Serologia. E um método muito eficiente e apresenta resul
tados dentro de 24-48 horas. Porém, & um teste sofisticado, devi

do a necessidade de equipamentos caros e mac-de-obra especializa



da para o preparo do anti-soro (soro + anticorpos). Neste teste
deve~se ter muito cuidado, pois se um anti-soro € mal preparado
ou os testes seroldgicos sac mal conduzidos, os resultados serao
inconsistentes e levardo a conclusdes errdneas. A maior vantagem
da serologia, além dos resultados rapidos, € a possibilidade de

se testar grande numero de amostras num curto espaco de tempo.

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, Unidade de E-
xecugao de Pesquisa de Ambito Estadual de Bento Gongalves (EMBRA
PA/UEPAE de Bento Gongalves) estd desenvolvendo um programa de
seiegéo sanitaria, visando a obtencao de matrizes livres dos
principais virus que infectam a videira. Das etapas anteriormen-
te descritas, apenas a serologia ainda nao esta sendo empregada

no referido trabalho.

Neste programa de selegao, além dos virus, as observagoes sao
conduzidas, também, de forma a eliminar as plantas que apresen-
tam sintomas de infecgao por outros patdogenos como micoplasmas,

bactérias e fungos vasculares.

Devido a disponibilidade de material sadio ser muito pequena
no inicio deste programa de sele¢do sanitaria, & fundamental que
o proprio viticultor faca selegac massal no seu vinhedo. Este ti
po de selegado & feita através de observagoes no vinhedo, em &po-
cas pré-determinadas, selecionando as plantas sadias necessarias

ao fornecimento de garfos para a enxertia.

As plantas selecionadas devem ser marcadas com sinais que
permitam uma posterior identificacao. No processo de selegac mas
sal, as observagoes devem ser continuas, ou seja, todos os anos

as plantas ja marcadas devem ser novamente observadas, a fim de



que se obtenha o maximo de seguranga quanto ao estado sanitario

das plantas escolhidas para matrizes.

3. IMPORTANCIA E VANTAGENS DA SELECAO SANITARIA

Serao feitas algumas considerag&es, especialmente com refe-
réncia as viroses, visto serem as doengas mais importantes num

programa de selegao sanitaria.

A pratica da selegao sanitaria & comumente desenvolvida nos
diversos paises viticolas, o que demonstra sua importdncia no de
senvolvimento da vitivinicultura (Boubals et al. 1967, Baldacci

& Belli 1970, Almeida 1975, Avramov & Hrcek 1975).

A falta de selegao antes da coleta do material de propaga-
¢ao, € o meio mais eficiente de disseminacdao das viroses. O ho-
mem nestas condigoes € o principal vetor, pois ao fazer a multi-
plicagcao, através de estacas ou pela enxertia, propicia a disse-
minagéo dos virus, ao utilizar material de plantas doentes. E
assim ocorre um ciclo vicioso, visto que ao se estabelecer vinhe
dos sem origem sanitaria, aumentam as chances de se obter, em no
vas coletas, material propagativo doente. Esta situagao reflete
o que vem ocorrendo com a viticultura galtcha, ou seja, a falta
de selegcao do material de origem tem facilitado a  disseminacgao
destes patdgenos, originando o que se pode observar hoje - vinhe
dos com alta incidéncia de virus -, principalmente o causador do

enrolamento da folha da wvideira.

As viroses afetam tanto a quantidade como a qualidade da pro
dugao, além de diminuir, sensivelmente, a vida Gtil do vinhedo.

Logicamente que as perdas variam com o tipo de virose, severida-
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de da infeccdao e suscetibilidade das cultivares a estes patoge-
nos. Os prejuizos causados pelos virus tem sido constatados em
muitos paises viticolas, como por exemplo a Franga e a Italia.Em
alguns casos, sdo mencionadas perdas na produgao superiores a
70%, e redugoes no teor de aglcar em até 4 ©Brix (Linder & Cham-
berlain 1970, Bovey et al. 1974, Thomas 1976, Dias 1977). Também
sao mencionados uma menor pega na enxertia e um fraco enraizamen

to de estacas originadas de plantas infectadas.

No municipio de Bento Gongalves, estao em andamento traba-
lhos de pesquisas visando determinar os reais prejuizos causados
pelo virus do enrolamento da folha, principalmente em cultivares
viniferas. Alguns resultados preliminares destes estudos tém de-
monstrado que a doenga causa perdas consideraveis. Comparando-se
a produgdo e o teor de aglicar da uva de plantas das cultivares
Cabernet Franc, Merlot e Sémillon, com sintomas fortes de enrola
mento das folhas, com outras plantas das mesmas cultivares, sem
sintomas aparentes, constatou-se perdas na produgao de atée 60% e
no teor de agucar de até 17 g/l. A produgao foi sempre muito afe
tada, entretanto o efeito do virus sobre o teor de agucar varicu

muito de uma cultivar para outra.

A simples pratica da selegao massal, ou seja, a observagao e
identificagao no vinhedo, de plantas com boa producao e bom as-
pecto sanitario, seguindo-se as épocas recomendadas, trard consi
deraveis beneficios aos produtores e as indistrias vinicolas. En
tre as principais vantagens resultantes da selegdo sanitaria, po
dem ser citadas:

- maior vigor e produtividade das plantas;

- uva com teor de aglcar mais elevado;



- maturagao mais uniforme da uva;

- maiores percentagens de pega na enxertia e enraizamento
das estacas;

- maior uniformidade do vinhedo;

- vida Gtil do vinhedo mais prolongada.

4. VIROSES MAIS IMPORTANTES A SEREM CONSIDERADAS NA SELEGCAO SA-

NITARIA

A multiplicagao vegetativa é a forma mais comum de dissemina
¢ao dos virus da videira, embora alguns também sejam dissemina-
dos por vetores do solo, como € o caso do virus causador dos en-
tre-ndés curtos, transmitido pelo nematdide Xiphinema <index. Nes-
te caso, além da selecao de plantas sadias, deve-se realizar o)
tratamento do solo com nematicidas especificos. Entretanto, como
o custo € muito elevado, o tratamento de solo € praticamente in-
viavel, restringindo-se apenas a pequenas areas, como no caso de

viveiros.

Conforme tem sido constatado nos diversos paises viticolas,
a cultura da videira é afetada por mais de 20 virus diferentes
(Hewitt 1970) . Entretanto, os programas de controle estac volta-
dos, basicamente, a 4 ou 5 destas viroses, visto serem as que

causam maiores prejuizos a cultura.

Entre estes virus mencionados na literatura como os mais im-
portantes do ponto de vista econdmico, ja foi constatada no Esta
do do Rio Grande do Sul a ocorréncia do virus gue causa o enrola
mento da folha (leaf roll) e o virus causador do intumescimento

dos ramos (corky bark) e, também, tem-se observado sintomas mui-
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to semelhantes aos causados pelo virus dos entre-ndos curtos (court
noué) e suas estirpes.

O virus de maior incidéncia na regiao viticola gatcha, € o
causador do enrolamento da folha e, conseqtientemente, a maior ég
fase, nos trabalhos iniciais, esta sendo dada 3 selegac de mate-
rial livre desta virose, principalmente no que se refere a inde-
xagem de porta-enxertos, uma vez que estes nao mostram sintomas
e, portanto, nao podem ser selecionados pela simples observagao

visual.

EPOCAS MAIS ADEQUADAS A SELEGAO DE PLANTAS LIVRES DOS PRINCI

PAIS VIRUS

As observagaes devem ser feitas em diversas épocas do ano,
visto que muitos dos sintomas das doencgas causadas por virus apa
recem em diferentes estagios do desenvolvimento das plantas. o)
estabelecimento destas épocas € muito importante, pois além de
facilitar a selegao, permite a obtengao de plantas livres ou par

cialmente livres das principais viroses que ocorrem na videira.

1?9 - Na primavera quando os ramos estiverem com 40 a 50 cm

de comprimento.

Nesta época uma série de anomalias podem ser observadas, tan
to nas folhas como nos ramos em desenvolvimento, principalmente,
quando infectados com o virus dos entre-nds curtos. Os princi-

pais sintomas que podem aparecer sao:

- mosaico (folhas qgue apresentam areas verdes, verde-claras,
e amareladas, combinadas em disposigao variada).

- amarelamento ao longou das nervuras, principalmente nas pri



marias e secundarias.

- coloragao amarelo canario nas folhas.

- deformagao (distribuigaoc anormal das nervuras) das folhas.

- plantas com brotagao atrasada quando comparadas com outras
plantas da mesma variedade.

- plantas com excesso de brotagao, sendo esta brotagao pouco
desenvolvida.

- deformagao nos ramos, tais como: entre-n0s curtos, fascia-

¢ao (achatamento) , noés duplos (gemas opostas) e bifurcagao.

29 - Na época de maturacao da uva antes da colheita.

E fundamental a observagao neste periodo para se marcar as
plantas mais produtivas. Nao devem ser marcadas as plantas que a
presentarem qualquer dos sintomas abaixo mencionados:

- cachos falhados e mal formados.

- maturagao irregular (presenca no mesmo cacho de uvas madu-

ras e verdes).

- plantas com vegetagao fraca, apresentando poucos e peque=-

nos cachos.

- plantas que apresentem maturagao da uva atrasada e que,mui

tas vezes, nao completam a maturagao.

39 - Proximo ao fim do ciclo da planta, antes da queda das

folhas.

. A observacdo neste periodo visa selecionar plantas que nao a
presentem sintomas de enrolamento das folhas. Esta fase da sele-
cao & a mais importante, uma vez que a maioria das cultivares vi
niferas da regido viticola do Estado do Rio Grande do Sul esta

com alto nivel de infecgao, com o virus gue causa o enrolamento
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da folha da videira. Conforme tem sido constatado em levantamen-

tos realizados nos vinhedos e através de testes de indexagem con

duzidos na EMBRAPA/UEPAE de Bento Gongalves, a incidéncia deste

virus esta em torno de 80-90% na maioria das cultivares vinife-

ras. Em algumas cultivares se torna dificil encontrar uma planta

sadia. Entre elas, pode-se citar a Bonarda e a Sémillon. As plan

tas infectadas podem apresentar os seguintes sintomas:

- folhas enroladas para baixo, com uma coloragao vermelho-es

cura (borra de vinho), nas cultivares viniferas de uvas
tintas, tais como:Cabernet Franc, Merlot, Barbera, Canaio-
lo, Bonarda, Pinot Noir, Petit Sirah, Cabernet Sauvignon,
Gamay Beaujolais e Grenache. Geralmente, o tecido ac longo
das nervuras principais permanece com a cor verde normal.
Entretanto, em algumas cultivares com infecgao forte, pode
ocorrer o avermelhamento total da folha. Em muitas cultiva
res de uvas tintas, as folhas das plantas sadias ficam com
uma coloracac avermelhada, no fim do ciclo vegetativo, po-
rém elas nao enrolam e essa coloragao & bem menos intensa

do que nas folhas das plantas doentes;

folhas enroladas para baixo e com uma coloragao amarelo-pa
lida, um pouco mais acentuada no tecido ao longo das nervu
ras, nas cultivares brancas, tais como: Sémillon, Riesling
Renano, Riesling Italico, Trebbiano, Pirdvano(s), Sylvaner
e Palomino, dentre outras. Quando a infecgao & forte, 0s
sintomas s3ao caracteristicos nas plantas destas cultiva-
res. Entretanto, se a infecgao for leve, torna-se dificil
detectar as plantas infectadas. Algumas cultivares bran-

cas, quando afetadas, normalmente naoc mostram sintomas mui
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to pronunciados da doenga, ocorrendo apenas uma clorose en
tre as nervuras principais, com leve enrolamento das bor-
das das folhas. Desta forma, quando se esta selecionando
cultivares de uvas brancas, deve-se redobrar os cuidados

nas observagoes;

amadurecimento retardado e desigual dos ramos (partes do
ramo apresentam-se lignificadas e outras partes ainda ver-

des).

tanto em cultivares de uvas brancas como uvas tintas, as
folhas das plantas infectadas apresentam-se com a superfi-
cie enrugada, de consisténcia mais grossa e quebradiga,

quando apertadas entre as maos;

os sintomas do enrolamento, independente da cultivar, apa-
recem sempre a partir da base dos ramos, ocorrendo com O a
vango da estagao, o enrolamento sucessivo das demais fo-
lhas, em diregdao a extremidade dos ramos. Quando a infec-
¢ao nac € muito severa, os sintomas podem se restringir a-

penas as folhas da base dos ramos.

Em algumas cultivares, principalmente nas tintas, os sinto-

mas de enrolamento com avermelhamento ou amarelamento da folha,

ja podem ser observados no periodo de maturacao da uva, devendo-

-se,nesta fase, verificar a possivel presenga destes sintomas.

Plantas com infecg¢ao fraca ou média, podem apresentar boa produ-

¢ao, por varios anos, porém a tendéncia & definharem gradativa-

mente, nao devendo ser aproveitadas na selegao.

Cultivares amenicanas, como por exemplo, Concord, Bordd e

Herbemont, seus hibridos e ponta-enxerntos, como 101-14, 161-49,
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Kober 5 BB, S04, 420-A, Rupestris du Lot e R 99, nao mostram sin
tomas de enrolamento, nem de coloragao anormal nas folhas quando
infectadas pelo virus, sendo impossivel a identificagao de plan-

tas sadias através da selegao visual.

Alguns desequilibrios nutricionais, como por exemplo a defi-
ciéncia de magnésio, induzem na planta uma coloragao anormal nas
folhas, ou seja, avermelhamento nas cultivares tintas e amarela-
mento nas brancas. Entretanto, esta deficiéncia pode ser diferen
ciada da virose, pois a coloragao € menos intensa e aparece mais
nas bordas e entre as nervuras principais da folha, como também
as folhas nao ficam enroladas e nem com a superficie enrugada e

quebradica.

49 - No inverno, periodo de dorméncia das plantas (antes da

poda) .

Nesta fase as plantas estao sem folhas e se torna dificil ob
servar os sintomas nos ramos. E importante que a observagao seja
feita antes da poda. Isto porque, com esta pratica, a maioria
dos ramos sac eliminados e, portanto, nos poucos ramos restantes
se torna dificil observar os sintomas. As principais anomalias

que as plantas podem apresentar nesta fase sao:

- presenga de entre-ndés curtos € longos num mesmo ramo;

- ramos com bifurcagao (forquilhas);

- ramos com nos duplos (gemas opostas);

- ramos fracos e com crescimento em ziguezague;

- ramos achatados (fasciacgao);

- intumescimento (engrossamento) dos'entre—nés dos ramos a-

presentando neste local, rachadura da casca e do lenho que



fica com aspecto corticento;

- amadurecimento retardado de partes do ramo.

6. OUTRAS DOENGAS TRANSMISSIVEIS ATRAVES DA MULTIPLICAGAO VEGE-

TATIVA

Um programa de selegao sanitaria envolve, além das viroses,
todo e qualquer patdgeno que possa ser levado através da multi-

plicagao vegetativa das plantas.

Na cultura da videira, diversos patdogenos, além dos virus,
sao disseminados através da multiplicacao vegetativa. Entre es-
tes patdgenos pode-se citar o micoplasma causador da "flavescén-
cia doreé" (Caudwell et al. 1971), a bactéria que causa o "Mal
de Pierce" (Purcell & Finlay 1979), a bactéria Agrobactendium
tumefaciens, responsavel pela "galha da coroa" (Sousa 1969) e os
fungos vasculares Fusarium oxysporum e Vernticiffium dahfiae (Toc

chetto 1954, Alvarez & Sepulveda 1977).

Na regiao viticola do Estado do Rio Grande do Sul, entre es-
tes patdogenos que afetam a videira, o mais importante, pelos pre
juizos que vem causando, € o fungo Fusardium oxysporum, que ataca
o sistema vascular da planta, causando sua morte. Este patdgeno,
além de ser transmitido através da multiplicagao vegetativa, tam
bém pode ser levado de uma planta a outra pelas ferramentas uti-
lizadas nas praticas culturais, como a enxada, o arado e a tesou

ra de poda.

Deste modo, num programa de selegao, deve-se levar em consi-
deragao a possivel ocorréncia de plantas afetadas pela fusario-

se. Os sintomas desta doenga sao facilmente observaveis no perio
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do de dezembro a margo, €poca mais apropriada a selecao. Quando
a planta estd muito afetada pelo fungo, a selecdo torna-se qua-
se natural, uma vez que esta apresenta vegetagdo muito fraca e
com parte dos ramos secos. Entretanto, quando a infecgéo esta em
estado inicial, deve-se ter maiores cuidados, a fim de evitar se
lecionar plantas doentes. Os sintomas geralmente observados nas

plantas afetadas pelo fungo sao:

- amarelamento das folhas;

- murchamento de folhas e cachos:

- seca de ramos;

- rebrotes na base do tronco;

- no caso de divida, deve-se observar sob a casca do tronco,
a ocorréncia de uma faixa escura gque sobe em direcdo a
parte aérea, a qﬁal corresponde a area do tecido afetada

pelo fungo.
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