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PRODUTIVIDADE E QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE
CAUPI COLHIDAS EM DIFERENTES EPOCAS

Francisco José Camara Figueirédo'
Dilson Augusto Capucho Frazéo'
Raimundo Parente de Oliveira?
José Edmar Urano de Carvalho?

INTRODUGAO

Nas grandes culturas, freqgiientemente, a colheita é realizada
em fungéo do teor de umidade das sementes, com vistas a facilitar
a execugdo da fase de beneficiamento, segundo Silva et al. (1975a).
Por outro lado, sabe-se, de acordo com a afirmativa de varios auto-
res, entre eles Popinigis (1977), que, na grande maioria das espécies
cultivadas, a época usual de colheita ndo coincide com ¢ estddio em
que as sementes apresentam a melhor qualidade, que invariavelmen-
te ocorre com elevado teor de umidade, entre 35 e 40%. Para De-
louche, citado por Gongalo & Maciel (1975), a méxima capacidade
fisiolégica é atingida quando as sementes apresentam o méximo de
matéria seca.

A agricultura moderna e racional exige o uso de sementes
com altos padroes de qualidade. De acordo com Popinigis (1975),
a qualidade fisiol6gica é determinada pela soma de todos atributos
que contribuem para que a semente desempenhe todas as fungdes
vitais que sdo caracterizadas pela longevidade, germinacéo e vigor.

As precipitagdes freqiientes ou prolongadas, as altas tempe-
ratura e umidade, além de ventos fortes, podem concorrer para que
as sementes sofram uma rapida e severa deterioragéo antes de se-
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rem colhidas (Andrigueto s.d.). Essas condigoes, basicamente,
sdo0 comuns as regides tropicais, dai supor-se algum tipo de inter-
feréncia desses fatores na qualidade das sementes cultivadas no
trépico umido, quando mantidas sob condicdes de campo ap6s terem
atingidc o estadio ideal de maturagéo fisiol6gica.

Andrade & Vieira (1972) ao estudarem os efeitos da colheita
em cultivares de feijdo (Phaseolus vulgaris L.), em diferentes es-
tadios de maturacdo, observou que quando a umidade dos grdos foi
de 60% ocorreram redugdes da produtividade, do peso médio e qua-
lidade, sem no entanto afetar a sua capacidade germinativa.

Observa-se que muitos trabalhos que envolvem época de co-
lheita, correlacionando-a com a maturacéo fisiol6gica, tais como 0s
de Andrade & Vieira (1972), Faris & Smith (1964), Smith (1955) e
Smith & Faris (1963), foram direcionados tomando como elemento
basico o teor de umidade das sementes, pois esse se constitui, sem
divida alguma, na condigdo fundamental para que a producdo de se-
mentes apresente resultados satisfatérios em termos de germina-
¢do, vigor e longevidade.

A determinagdo do ponto méximo de maturagdo fisiolégica
de sementes de vérias espécies, notadamente daquelas de ciclo
curto produtoras de alimento, se constitui numa préitica invidvel a
nivel de produtor, que no entanto poderd encontrar a mais indicada
para determinada cultura através do conhecimento de estudos en-
volvendo diferentes épocas de colheita. Silva et al. (1975b) quando
estudaram o efeito de colheitas de feijdo, em diferentes épocas,
observaram que o ponto de méxima qualidade fisiolégica de semen-
tes dessa espécie ocorre entre 40 e 54 dias ap6s a fecundagédo do
6vulo.

Devido a importéncia do tema — qualidade fisiol6gica de se-
mentes — pesquisadores como Green et al. (1965), Helmer & Abdel-al
(1965) e Rajanna & Andrews (1970) se dedicaram a estudos a res-
peito do ponto ideal de colheita e da maturacdo fisiolégica, que
séo indicativos de altos padrdes de qualidade. Baseado nesses
antecedentes, conduziram-se pesquisas com vistas a se determinar
o efeito de épocas de colheita na qualidade fisiolégica e na produti-

vidade de sementes de caupi (Vigna unguiculata (L) Walp.), cultivar
IPEAN V-69.
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MATERIAL E METODOS

Sementes de caupi, cultivar IPEAN V-69, foram colhidas, du-
rante trés anos consecutivos, aos 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95 e
100 dias ap6s a emergéncia, com vistas as determinacdes de pro-
dutividade e de qualidade fisiolégica. Os experimentos foram con-
duzidos no Campo Experimental de Tracuateua, municipio de Bragan-
¢a, Estado do Para, pertencente ao Centro de Pesquisa Agropecuéria
do Trépico Umido — CPATU/EMBRAPA.

Os tratamentos, representados pelas diferentes épocas de
colheita, foram distribuidos em delineamento experimental do tipo
blocos ao acaso, com quatro repeticoes.

As areas onde foram instalados os experimentos foram pre-
paradas mecanicamente, constando de aracéo e gradagem. O solo
foi classificado como sendo do tipo Latoss6lo Amarelo (Oxissolo),
de textura média e com baixo nivel de fertilidade natural.

As semeaduras foram feitas manualmente, obedecendo o es-
pacamento de 30 cm x 50 cm, tendo sido semeadas cinco sementes
por cova, sendo que apés o desbaste, 20 dias ap6s a emergéncia,
foram mantidas apenas duas plantas por unidade de plantio. Por
ocasido da semeadura foram aplicadas, em <cobertura, dosagens
unicas de Terradrin 40 M, na base de 5 kg/ha, com vistas ao com-
bate de insetos do solo.

Visando a melhorar o nivel de fertilidade do solo, foram apli-
cados, imediatamente ap6s a semeadura, em sulcos dispostos a
10 cm das linhas de plantio, 30 kg/ha de N (Sulfato de aménia),
60 kg/ha de P.Os (Superfosfato triplo) e 40 kg/ha de K.O (Cloreto
de potéssio).

Foram feitas trés aplicagdes de defensivos a cada ano, como
forma preventiva de ocorréncia de pragas e de fungos, tendo sido
utilizados Diazinon 60 E e Dithane M-45, respectivamente, associa-
dos ao adesivo espalhante Novapal, em dosagens recomendadas
pelos fabricantes. As aplicagbes foram feitas aos dez, 30 e 50 dias
ap6s a emergéncia.

No decorrer do desenvolvimento vegetativo, nos dois primei-
ros anos de experimentagdo, foram anotadas as datas médias de
emergéncia, de floragées e frutificagbes — inicial e média —, bem
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como os percentuais médios de stand inicial e de altura média da
populagdo de plantas da 4rea util da parcela (84,15m2), para tanto
se considerando dez individuos tomados ao acaso.

Antes das colheitas, nos trés anos experimentais, foram
anotados os percentuais médios do stand final, tomados em fungéo
da contagem do numero de plantas totais da area util da parcela e
relacionada ao stand ideal. Nessas ocasifes, somente para os
dois primeiros anos, foi anctado, também, o nimero médio de va-
gens por planta, considerando-se para tanto, dez plantas da érea
atil tomadas casualmente.

Para os dois primeiros anos, logo apo6s cada época de co-
lheita, foram anotados, de cada parcela, os niimeros de vagens secas,
maduras, verdes e em formacéo, com vistas ao estabelecimento de
médias. Os nimeros de vagens totais foram estabelecidos pelas
somatérias das diferentes classes de vagens, enquanto que os nu-
meros de vagens aproveitaveis foram calculados pela soma do
nimero de vagens secas e maduras. Em funcdo desses elementos
foram calculados os indices de colheita estabelecidos pela razéo
inversa entre o nimero de vagens aproveitiveis e o nuimero de
vagens totais.

Nos dois primeiros anos, imediatamente ap6s cada época de
colheita, foram feitas, para controle de qualidade, amostragens de
sementes provenientes de vagens tomadas ao acaso de cada repe-
ticdo, com vistas as determinagées de germinagao, vigor e infesta-
¢do, além da porcentagem de umidade.

Quando foi necessério, ap6s as colheitas, as vagens foram
secas ao sol até atingirem as condigdes ideais de beneficiamento.
Antes dessa etapa foram feitas as seguintes anotagdes: compri-
mento médio das vagens e niimero médio de sementes por vagem.
Para tanto consideraram-se 100 vagens tomadas ao acaso.

Apés o beneficiamento foram feitas determinagdes do teor
de umidade, sendo que, quando esse encontrava-se acima de 13%,
as sementes foram secas ao sol até atingirem valores aproximados
de 13% (1977} e 12% (1978).

Quando as sementes atingiram a umidade de armazenamento,
foram feitas novas amostragens, visando 2s determinaces de
germinacao, de vigor, de mfestagao de teor de umidade e de peso
de mil sementes.

—8 —
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Antes do inicio do armazenamento foram tomados os dados
de produtividade, com umidade das sementes corrigida para 11%,
e de rendimento de colheita, estabelecido pela razdo entre o peso
de sementes e o peso de vagens aproveitdveis.

As sementes antes do armazenamento foram tratadas com
Nitrogran, sendo que em 1977 empregou-se dosagens na ba<e de
1:1000 (0,1%) e em 1978 foi obedecida a relagdo 5:1000 (0,5%).

Parte da producdo de cada parcela, quantidade su.ficiente
para plantio no ano seguinte, foi acondicionada em lata hemetica-
mente fechada, mantida em sala refrigerada, com vistas a avaliacéo
da produtividade através de sementes colhidas em diferentes épo-
cas. Para essa avaliagio empregaram-se somente sementes colhi-
das nos experimentos instalados em 1977 e 1978.

O restante do material de cada parcela foi acondicionado em
sacos de algoddo, com capacidade para 15 kg de sementes, e man-
tido sob condigcbes de armazém.

Considerou-se dois periodos de armazenamento: o primeiro
foi designado como armazenamento aparente, varidvel segundo a
época de colheita, sendo que o término coincidiu com a ocasido do
plantio do ano seguinte; enquanto que o segundo foi considerado
como armazenamento real e teve a duracdo de 300 dias a partir de
cada colheita.

A partir da colheita, durante o periodo de armazenamento,
foram tomadas amostras, a cada 30 dias, com vistas as seguintes
determinacdes: germinacgdo, vigor, infestagdo e umidade. Ao final
de 300 dias de armazenamento, determinaram-se também o peso de
mil sementes.

Para o estabelecimento da produtividade e o rendimento de
colheita ndo se levou em consideracdo as vagens verdes e em for-
macdo que foram desprezadas. No entanto, esses valores médios
foram levados em conta para a determinacédo do indice de colheita,
estabelecido pela razéo entre o nimero de vagens aproveitdveis
(somatéria dos nimeros médios de vagens secas e maduras) e nu-
mero de vagens totais (somatéria dos nimeros médios de vagens
secas, maduras, verdes e em formacéo).

Os testes de germinacdo foram feitos obedecendo algumas
prescricbes estabelecidas para a espécie, de acordo com as Regras
para Anédlise de Sementes (Brasil 1976). De cada parcela foram to-
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madas, ao acaso, 400 sementes que foram semeadas, proporcional-
mente, em oito rolos de papel toalha que foram mantidos sob tem-
peratura ambiente.

Quando do estabelecimento das porcentagens de germinagéo,
levaram-se em consideracéo as tabelas de tolerancia prescritas pelas

Regias para Anédlise de Sementes (Brasil 1976).

A avaliagdo do vigor das sementes foi feita através do com-
primern:o médio da plantula, expresso em milimetros. Semearam-
se por rolo, e sobre uma linha tragada previamente no substrato,
dez seinentes com as radiculas apontando para a mesma diregéo,
conforine recomenda Popinigis (1977). Cada tratamento foi repre-
sentado por dois rolos que foram dispostos em pé e com as radicu-
las convergidas para baixo.

Os comprimentos das plantulas consideradas normais toram
tomados cinco dias ap6s a semeadura, tendo sido, para tanto, con-
siderado o intervalo compreendido entre a extremidade inferior da
radicula e o ponto de inser¢cdo dos cotilédones. A somatéria das
medidas tomadas em cada tratamento, por repeticdo experimental,
dividida pelo nimero de plantulas normais observadas, estabeleceu
o comprimento médio das plantulas.

As determinagées de infestagdo das sementes foram feitas
segundo prescrevem as Regras para Andlise de Sementes (Brasil
1976). De cada uma das parcelas experimentais foram tomadas, ao
acaso, duas amostras de 100 sementes e fez-se a contagem daque-
las consideradas atacadas por insetos. Os valores observados
determinaram a porcentagem média de sementes infestadas.

O teor de umidade das sementes foi determinado em apare-
lho de leitura rapida do tipo “Dole”. Para tanto, tomaram-se duas
amostras de cada parcela que foram submetidas ao teste, sendo
que a porcentagem média foi obtida a partir da somatéria dos valo-
res observados em cada uma dessas amostras.

Para a determinagdo do peso de mil sementes, tomaram-se
oito amostras de 100 sementes de cada parcela, que foram pesadas
individualmente, com aproximagdo de duas casas decimais, e apli-
caram-se as prescricoes estabelecidas pelas Regras para Andlise
de Sementes (Brasil 1976). Os valores médios observados foram
multiplicados por dez.
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Os dados expressos em porcentagens, antes da anélise esta-
tistica, foram transformados em valores do arco seno, segundo a
expressdo y = arc sen V percentagem/100 (Snedecor 1945).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 mostra dados climaticos médios mensais acumu-
lados no Campo Experimental de Tracuateua, municipio de Bragan-
¢aPA, local onde os experimentos foram conduzidos e correspon-
dentes ao periodo compreendido entre jurho/1977 a junho/1979.
Esses valores deverdo servir de base para as discussdes acerca dos
resultados alcancgados.

A anilise estatistica revelou, de acordo com o teste F que:
houve diferenga significativa, ao nivel de 1% de probabilidade, entre
anos de repetigdo experimental para nimero médic de vagens por
planta, nimeros médios de vagens secas, maduras e em formagéo,
nimero médio de vagens totais, nimero médio de vagens aproveité-
veis, indice de colheita, produtividade, rendimento de colheita e
avaliagdo da produtividade através de sementes colhidas em dife-
rentes épocas; e que ndo houve diferenga estatistica para altura
média da planta, nimero médio de vagens verdes, comprimento
médio da vagem e nimero de sementes por vagem. Para épocas
de colheita houve diferenca significativa ao nivel de 1% de proba-
bilidade, para nimeros médios de vagens secas, maduras, verdes e
em formagéo, niimero médio de vagens aproveitaveis, indice de co-
lheita e produtividade; ao nivel de 5% de probabilidade para altura
média da planta, nimero médio de vagens totais, comprimento mé-
dio da vagem, niimero médio de sementes por vagem, rendimento
de colheita e avaliagdo da produtividade através de sementes colhi-
das em diferentes épocas; e ndo houve diferenca estatistica para
nimero médio de vagens por planta.

As sementes utilizadas para instalacdo dos experimentos
foram provenientes de campos de multiplicacdo de sementes me-
lhoradas do CPATU e apresentaram, antes da semeadura, germina-
¢bes de 90 (1977), 94 (1978) e 93% (1979), sendo que proporcionaram
stands iniciais médios de 97, 92 e 94%, de acordo com os resulta-
dos representados na Fig. 1.
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TABELA 1 — Elementos meteorolégicos médios mensais acumulados no Campo
Experimental de Tracuateua, municipio de Braganca-PA, relativos ao
periodo de junho/1977 a junho/1979.

Elementos meteorolégicos

i T°CMx T°CMn T°CMim UR%
Junho/77 30,3 19,6 24,5 88
Julho 30,5 18,5 24,6 86
' Agosto 30,7 18,9 24,5 82
Setembro 31,9 19,8 258 76
Outubro 32,6 19,3 26,1 73
Novembro 33,0 20,1 26,5 72
Dezembro 32,6 21,9 26,8 75
Janeiro/78 30,3 22,1 25,6 86
Fevereiro 31,0 22,2 26,2 85
Margo 29,7 22,2 252 89
Abril 29,8 —_ —_ 90
Maio 30,6 22,2 25,7 88
Junho 30,5 21,0 25,0 86
Julho 30,4 21,0 25,0 86
Agosto 31,0 211 25,5 83
Setembro 31,2 20,5 25,7 79
Outubro 32,1 20,5 26,0 76
Novembro 32,6 20,6 26,4 74
Dezembro 32,5 21,6 26,4 76
Janeiro/79 31,5 22,3 26,4 81
Fevereiro 30,3 223 25,7 86
Margo 30,3 21,9 25,6 88
Abril 30,6 22,2 25,9 88
Maio 30,7 21,9 25,8 86
Junho 30,9 21,3 25,3 86
Média 31,1 21,0 25,7 83

Fonte : EMBRAPA-CPATU
ToC Mx — Temperatura média mensal das méximas; T°C Mn — Tempera-
tura média mensal das minimas; T°C Mm — Temperatura média mensal;
UR% — Umidade relativa do ar média mensal.

De acordo com os dados observados nos anos experimentais,
verificou-se que as sementes de caupi, cultivar IPEAN V-69, quando
semeadas até uma profundidade de 5 cm, em solo arenoso, levam
até seis dias para emergirem.
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FIG. 1 — Stands iniciais médios observados, em trés anos de experimentacéo,

para o caupi, cultivar IPEAN V-69, no municipio de Braganga-PA.
1977/78/79.

A floragédo inicial ocorreu, em média, aos 35 dias apds a
emergéncia, enquanto que a floragde média foi atingida aos 41 dias.
Por outro lado, a frutificagédo foi iniciada aos 39 dias e a frutificagéo
média foi alcancada aos 47 dias. Esses dados permitem o estabe-
lecimento de um intervalo médio, entre os inicios de floracdo e de
frutificagdo, de cerca de quatro dias.

Para altura média das plantas observou-se que, para os dois
primeiros anos, com 47,3 cm e 45,8 cm, respectivamente, ndo houve
diferenca estatistica significativa. No entanto, para as médias das
diferentes épocas de colheita, houve diferenca entre os tratamen-
tos, conforme mostra a Tabela 2. Nessa tabela também sédo mos-
trados os nimeros médios de vagens por planta, que registraram
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diferencas estatisticas entre os anos de experimentagéo, cujas mé-
dias foram de 11,4 (1978) e 7,7 (1977).

TABELA 2 — Altura média e nimero médio de vagens por planta de caupi, culti-
var IPEAN V-89, quando colhidas em diferentes épocas no municipio
de Braganca-PA, 1977/78.

Epocas de colheita Altura média Namero de vagem
(dias apés emer- da planta (planta)
géncia) (cm)

55 496 a 85 a
60 46,3 abc 94 a
65 47,4 abc 85 a
70 48,1 ab- 98 a
75 47,3 abc 98 a
80 45,8 abc 90 a
85 451 bc 94 a
90 46,0 abc 10,0 a
95 439 be 10,6 a
100 46,0 abc 105 a
Média 46,5 95

Nota: Em cada coluna, médias seguidas de letras iguais ndo diferiram significati-

vamente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste de
Duncan.

De acordo com os dados de altura média da planta, parece
que a época de colheitas ndo interferiu no desenvolvimento da
planta, pois se assim o fosse, as plantas, cuja colheita foi realizada
aos 55 dias apés a emergéncia, ndo teriam apresentado a maior
média de crescimento (49,6 cm). Diante disso, é possivel consi-
derar que as plantas de caupi, cultivar IPEAN V-69, atingiram o mé-
ximo de desenvolvimento em altura antes da primeira época de
colheita, sendo que as diferengas estatisticas entre os tratamentos
podem ser atribuidas a erro de amostragem, distribuicdo irregular
de adubo no solo, variagées de vigor das sementes utilizadas no
plantio, ou até mesmo as caracteristicas inerentes da cultivar.
Para essas diferencas n&do contribuiu também a quantidade de agua
colocada a disposi¢do das plantas, pois para os anos de 1977 e 1978,
nos meses de junho, julho, agosto e setembro, quando a cultura se
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encontrava no campo, as precipitagdoes pluviométricas atingiram a
marca de 581,4 mm e 543,9 mm, respectivamente, o que talvez tenha
contribuido para que n3o houvesse diferenca significativa, para
esse parametro, entre os anos de experimentacéo.

A diferenca entre anos, para nimero médio de vagens por
planta, deve ter sido decorrente da agdo de organismos predadores,
tendo sido observado quando da floragdo do experimenté instalado
em 1977, que registrou a menor média (7,7 vagens p/planta), a
ocorréncia acentuada da “vaquinha” (Andrector arcuatus, Olivier),
mesmo tendo sido obedecidos os controles pré-estabelecidos.
Silva & Magalhdes (1980) consideraram esse afideo como um dos
insetos mais daninhos no municipio de Braganga e adjacéncias.

A Tabela 3 mostra as médias registradas em dois anos de
observagoes, entre as diferentes épocas de colheita, para nimeros
médios de vagens secas, maduras, verdes e em formacgéo.

TABELA 3 — Numeros médios de vagens secas, maduras, verdes e em formacéo

para as diferentes épocas de colheita de caupi, cultivar IPEAN V-69,
no municipio de Braganca-PA. 1977/78.

Epocas de colheita Ndmero médio de vagens/parcela
(dias ap6és emer-
géncia) Secas Maduras Verdes Formagao
55 679,8 ¢ 1.9911 b 3.2729 a 693,6 a
60 3.987,6 ¢ 2.300,3 a 1.516,1 b 4126 b
65 5.5916 ¢ 795,3 ¢ 1.1984 b 200,8 de
70 8.008,1 ab 2994 d 2778 ¢ 1004 d
75 8.108,4 ab 102,9 d 1589 ¢ 1133 d
80 7.416,5 b 58,4 d 1424 ¢ 268,3 cd
85 7.388,6 b 1519 d 4004 c 4050 b
90 8.092,0 ab 177,1 d 502,8 ¢ 340,8 bc
95 8.617,8 ab 152,5 d 2379 ¢ 116,9 de
100 9.264,5 a 70.3 d 1206 ¢ 856 d
Média 6.715,5 609,9 782,8 278,71

Nota: Em cada coluna, médias seguidas de letras iguais ndo diferiram significa-
tivamente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste
Duncan.

Observou-se, na comparacédo entre anos de experimentacdo,
que ndo houve diferenca estatistica para nimero de vagens verdes,
cujas médias foram de 858,6 e 77,0, para o primeiro e segundo
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anos, respectivamente. No entanto, foram registradas diferencas
significativas, entre o primeiro e segundo anos, para nimero médio
de vagens secas (4.573,5 e 8.857,5), nimero médio de vagens ma-
duras (520,3 e 699,6) e nimero de vagens em formacédo (2068 e
350,9).

A Tabela 3 mostra que, como era de se esperar, ha uma ten-
déncia, a medida em que as colheitas vdo sendo mais tardias, a
aumentar o numero de vagens secas por planta, enquanto decresce
o nimero de vagens maduras, verdes e em formacé@o. Resultados
semelhantes foram obtidos por Andrade & Vieira (1972) quando
trabalharam com quatro cultivares de feijdo. As colheitas mais
precoces devem ter provocado redugdes varidveis na produtividade,
uma vez que as vagens verdes e em formagédo foram desprezadas,
pois no final da secagem apresentaram as sementes completamente
deterioradas ou bastante infestadas por fungos.

A Tabela 4 mostra as médias de nimero médio de vagens
totais, nimero médio de vagens aproveitaveis por parcela e de in-
dice de colheita.

TABELA 4 — Nameros médios de vagens totais, de vagens aproveitaveis e de
indice de colheita de caupi, cultivar IPEAN V-69, no municipio de Bra-
ganca-PA. 1977/78.

Epoca de Colheita Niamero médio de vagens indice de
(dias ap6és emer- colheita
géncia) Totais Aproveitaveis (%)
55 6.6374 b 2.6709 ¢ 40,2 f
60 8.216,6 ab 6.2879 b 76,5 e
65 7.786,0 ab 6.3869 b 81,8 d
70 8.685,6 a 8.307,5 a 95,6 ab
75 8.483,4 ab 8.2113 a 96.8 a
80 7 8855 ab 7.4749 ab 94,8 ab
85 8.3459 ab 7.540,5 ab 90,3 ¢
90 9.1126 a 8.269,2 a 90,7 bc
95 9.175,0 a 8.770,3 a 95,6 ab
100 9.5410 a 9.3348 a 978 a
Média 8.386,9 7.3254 86,0

Nota: Em cada coluna, médias seguidas de letras iguais ndo diferiram significa-

tivamente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste de
Duncan. )
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As diferencas estatisticas para esses parametros parecem

ter pouca relacdo com as épocas de colheita; elas podem ser decor-
rentes de caracteristicas préprias da cultivar IPEAN V-69.

A Fig. 2 mostra as porcentagens médias do stand final, toma-

das da area util, antes de cada época de colheita.
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FIG. 2 — Stands finais médios observados, em trés anos de experimentacao,

para o caupi, cultivar IPEAN V-89, no municipio de Braganca-PA.
1977/78/79.

Quando se comparou o efeito de anos experimentais sobre o

nimero médio de vagens totais, nimero médio de vagens aprovei-
taveis e indice de colheita, verificou-se diferencas significativas para
esses parametros, sendo que as médias para o primeiro e segundo
anos foram 6.158,9 e 10.614,9; 5.093,7; 9.557,1; e 82% e 89%, res-
pectivamente.
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Verifica-se que ha uma tendéncia a aumentar, a partir da pri-
meira para a UGltima época de colheita, o nimero médio de vagens
totais e aproveitaveis por parcela, com conseqiiente -aumento no
indice de colheita. A esses aumentos devem corresponder eleva-
¢bes na produtividade.

Na Tabela 5 sdo mostrados os comprimentos médios das va-
gens. Observou-se que ndo houve diferenga estatistica entre anos,
sendo que em 1978 houve uma melhor performance em relagdo a
1977, cujas médias foram de 142,9 e 142,8, respectivamente. Nessa
tabela sdo também apresentados os nimeros médios de sementes
por vagem que ndo acusaram diferenca significativa entre anos,
com médias de 13,3 (1978) e 13,1 (1977).

TABELA 5 — Comprimento médio e nimero médio de sementes por va-
gem de caupi, cultivar IPEAN V-69, colhidas em diferentes
épocas no municipio de Braganca-PA. 1977/78.

-

Epoca de colheita

A 3 Comprimento vagem Namero semen-
(dias ap6s emer- (mm) tes/vagem
géncia)
55 142,4 ab 12,5 bc
60 144,6 ab 124 ¢
65 136,6 b 12,6 bc
70 137,9 ab 144 a
75 143,1 ab 13,1 abc
80 139,9 ab 13,5 abc
85 148,0 a 13,1 abc
90 147.5 a 14,0 ab
95 1444 ab 13,4 abc
100 144,1 ab 13,1 abc
Média 142,9 13,2

Nota: Em cada coluna, médias seguidas de letras iguais néo diferiram
significativamente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, se-
gundo teste de Duncan.
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As variagdes observadas para o stand final, nos diferentes
tratamentos, mostram que o retardamento da colheita parece nao
influenciar a redugéo do numero de plantas na area util, sendo que
as perdas ocasionais devem ter sido provocadas pela a¢do de preda-
dores e/ou devido ao baixo vigor de plantas que pereceram antes
das colheitas. As redugdes do stand final, a partir do inicial, va-
riaram, nos trés anos experimentais, de 1 a 12%, sendo que as
maiores variacdes podem ter afetado a produtividade de sementes
desses tratamentos.

A Tabela 6 mostra os dados médios de produtividade regis-
trados para cada época de colheita, em trés anos de experimenta-
cao, com umidade das sementes corrigidas para 11%. Observou-se
que houve diferenga altamente significativa entre os anos de expe-
rimentacdo, cujas produtividades médias foram as seguintes :
1.579 kg/ha (1978), 1.361 kg/ha (1979) e 1.035 kg/ha (1977).

TABELA 6 — Produtividade média de sementes de caupi, cultivar IPEAN
V-69, colhidas em diferentes épocas no municipio de Bragan-
ca-PA. 1977/78/79.

Epoca de_ colheita (11% umidade)
(dias apos emer- Produtividade kg/ha
géncia)
55 661 e
60 1.115 d
65 1.192 dc
70 1.470 ab
75 1.460 ab
80 1.335 cd
85 1.382 abc
90 1.452 ab
95 1.592 a
100 1.590 a
Média 1.325

Nota: Médias seguidas de letras iguais ndo diferiram significativamente
entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo teste de Duncan.
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Observa-se que ha uma tendéncia, como era de se esperar,
da produtividade aumentar 2 medida em que véo sendo retardadas
as colheitas. Para as épocas mais tardias, com a redugdo do nime-
ro de vagens verdes e em formacdo (Tabela 3), registraram-se as
maiores produtividades. Essa mesma tendéncia foi verificada nos
trabalhos de Andrade & Vieira (1972) e Rena & Vieira (1971) quando

estudaram o efeito da época de colheita, em diferentes estadios de
maturagao, em feijao.

Na Tabela 7 estdo discriminadas as médias de rendimento de
colheita, em porcentagem, para os diferentes tratamentos que foram
representados pelas épocas de colheita, em dois anos de observa-
¢oes. Verificou-se que entre anos as diferencas foram altamente
significativas, sendo que a melhor performance foi registrada para
o experimento de 1978 com 76,9%, enquanto que em 1977 a média
foi de cerca de 71,3%.

TABELA 7 — Rendimento médio de colheita de sementes de caupi, cul-
tivar IPEAN V-69, colhidas em diferentes épocas no municipio
de Braganca-PA. 1977/78.

Epoca de colheita

2 . 2 Rendimento de colheita
(dias apos emer-

0,
géncia) (%)

55 71,9 ab
60 710 b
65 700 b
70 75,4 ab
75 784 a
80 73,2 ab
85 74,6 ab
90 73,9 ab
95 76,9 ab
100 75,7 ab

Média 741

Nota: Médias seguidas de letras iguais nao diferiram significativamente
entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo teste de Duncan.
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Esse parametro mostra ser de pouca importancia para o esta-
belecimento de época adequada de colheita de caupi, cultivar
IPEAN V-69, apesar de terem sido registradas diferencas significati- ,
vas entre os tratamentos.

Os resultados alcangcados mostraram que, na avaliagdo da
produtividade através de sementes colhidas em diferentes épocas,
houve uma melhor performance das sementes colhidas no experi-
mento de 1978, cuja média alcangou 1.530 kg/ha, contra 1.365 kg/ha
das do ano anterior. A Tabela 8 apresenta os dados de produtivi-
dade alcancados em dois anos de experimentagio.

TABELA 8 — Produtividade média de caupi, cultivar IPEAN V-69, através
de sementes colhidas em diferentes épocas, no municipio de
Braganca. 1978/79.

Epocas de colheita

- 5 Produtividade kg/ha
(dias ap6s emer-

(11% umidade)

géncia)
55 1.319 b
60 1.440 ab
65 1.463 ab
70 1.543 a
75 1.387 ab
80 1.497 a
85 1.434 ab
90 1.383 ab
95 1.500 a

100 1.509 a

Média 1.448

Nota: Meédias seguidas de letras iguais ndo diferiram significativamente
entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo teste de Duncan.

De acordo com os resultados da Tabela 8 pede-se deduzir que
a produtividade de grdos é pouco influenciada pela «poca de colheita
das sementes. No entanto, parece ser pouco aconselhivel a utili-
zacdo de sementes colhidas precocemente.
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A Tabela 9 mostra o comportamento das sementes colhidas
em diferentes épocas, no inicio e no final do armazenamento, quando
a armazenagem é feita em sala refrigerada, para o periodo com-
preendido entre a colheita e o plantio do ano seguinte.

TABELA 9 — Porcentagens médias de germinacio de sementes de caupi,
cultivar IPEAN V-69, colhidas em diferentes épocas, cbser-
vadas durante o periodo de armazenamento em sala refrige-
rada. Belém-PA. 1977/78.

Epoca de colheita Inicio do armazenamento Final do armazenamento
(dias apés emer-
géncia) 1977 1978 1977 1978
55 76 86 50 72
60 90 94 69 86
65 94 96 81 88
70 96 96 83 88
75 92 95 80 86
80 92 93 82 85
85 90 94 79 86
90 91 93 80 85
95 89 93 69 86
100 85 91 71 83
Média 90 93 74 85

Os resultados apresentados na Tabela 9 mostram que, mesmo
quando mantidas em salas refrigeradas, as sementes vdo perdendo
o seu poder germinativo, sendo que as épocas de melhor performan-
ce foram aquelas situadas a partir de 65 dias até 90 dias apéds a
emergéncia.

A anidlise estatistica mostra que, para o parametro produti-
vidade, houve correlacdo negativa com a altura e com o stand, sendo
que para 0s demais parametros medidos, os coeficientes foram po-
sitivos.

Devido a pouca importancia para a definicdo do tratamento
mais eficiente, deixam de ser apresentados e discutidos os resulta-
dos relativos 2 interagdo ano x época de colheita.
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As Tabelas 10, 11, 12, e 13 mostram os resultados de germi-
nacgdo (%), vigor (comprimento médio das pléntulas normais em mi-
limetro), infestacéo (%) e umidade (%), respectivamente, observados
imediatamente apés a colheita (p6s-colheita), a secagem (pés-seca-
gem) e ao final do periodo de armazenamento aparente.

TABELA 10 — Percentuais médios de germinagéo-de-sementes de caupi,
cultivar IPEAN V-69, colhidas em diferentes épocas no mu-

nicipio de Bragan¢a-PA. 1977/78.

Final de ar-
Epoca de co- ) A Ndmero de
lheita (dias Pods-colheita Pés-secagem e dias de ar-
apés emer- : mazena-

géncia) 1977 1978 1977 1978 1977 1978 mento

55 99 80 92 77 zero 05 300
60 98 92 87 91 zero 15 295
65 96 97 86 97 " zero 20 290
70 98 99 96 98 13 56 285
75 97 95 90 94 16 55 280
80 95 95 90 94 09 44 275
85 94 92 90 90 03 35 270
90 94 94 87 93 04 34 265
95 92 91 78 91 13 39 260
100 91 88 72 86 08 30 255
Média 95 92 87 91 07 33 —

De acordo com a Tabela 10 pode-se observar que as sementes
perdem percentuais varidveis de germinacdo no intervalo colheita-
secagem, fato esse observado nos dois anos de coleta de dados.
Verificou-se também que as sementes colhidas em 1978 apresenta-
ram maior capacidade de armazenagem, muito embora, para todos
as épocas de colheita, em ambos os anos, os niveis de germinacéao
tenham caido drasticamente para valores que permitiram o descar
te do material armazenado como sementes.



fABELA 11 — Vigor, avaliado pelo. comprimento médio das plantulas (mm),
de sementes de caupi, cultivar IPEAN V-69, colhidas em di-
ferentes épocas no- mupiciplo de Braganca-PA. 1977/78.

Final do armazena-’

Epoca de colheita £

(s sode Gl Pés-c§lheita Pés-secagem mento aparente
géncia) 1977 1978 1977 1978 1977 1978

55 307 220 196 208 zero 90

60 309 205 191 194 zero 104

65 295 230 187 219 zero 105

] : 286 195 260 153 102 154

75 278 208 238 161 133 142

80 281 210 248 160 93 135

85 258 199 240 157 72 133

90 - 267 174 240 189 74 -+ 129

95 264 191 193 185 92 126

100 263 186 180 173 74 124

Média 281 - 202 217 179 64 124

Segundo a Tabela 11, as sementes perdem o vigor no intervalo
colheita-secagem, tal como acontece com a germinagdo. Observou-
se que as sementes do experimento instalado em 1978, apresenta-
ram maior capacidade de armazenamento do que aquelas referen-
tes ao ano anterior, muito embora tenham apresentado melhor per-
formance nos testes de pés-colheita e pdés-secagem.

A Tabela 12 mostra que as sementes ja vém infestadas do
campo, como ocorreu em 1977, ou comegam a ser atacadas no inter
valo colheita-secagem, como parece ser demonstrado no experimen-
‘to instalado em 1978. Observou-se que as pulverizagbes preventi-
vas contra o ataque de insetos e fungos, durante o ciclo da cultura,
foram mais eficientes em 1978 — para tanto basta ser feita a com-
paracdo entre os dois anos na amostragem de pés-colheita. Verifi-
cou-se que as sementes provenientes do experimento de 1978
apresentaram melhor performance do que as do ano anterior, que.
ao final do armazenamento aparente, apresentavam-se severamente
atacadas por insetos.
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TABELA 12 — Percentuais médios de infestacdo de sementes de caupli,
cultivar IPEAN V-69, colhidas em diferentes épocas no
municipio de Braganca-PA. 1977/78.

Final do armazena-
Epoca de colheita p4¢ o oiheita

(ins: apbe: Buer Pés-secagem mento aparente
géncla) 1977 1978 1977 1978 1977 1978
55 0,4 zero 1.1 zero 100,0 3,0
60 0,5 zero 05 zero 100,0 28
65 0,6 zero 1,3 zero 100,0 2,0
70 zero -+ zero 1.3 0,3 85,9 13
75 0,3 zero 15 0,3 33,1 1.5
80 0,3 zero 13 zero 45,3 1,5
85 0,1 zero 1.1 zero 61,3 15
90 0,3 zero 09 zero 82,9 23
95 0,8 zero 0,9 zero 713 15

100 19 zero 3,6 0,5 93,4 1,5
Média 0,5 zero 14 0,1 773 18,9

A Tabela 13 mostra que, quando das primeiras épocas de co-
lheita, o teor de umidade das sementes ainda é bastante elevado,
decrescendo & medida em que as colheitas vdo sendo mais tardias,
com algumas variagdes provocadas possivelmente por precipitages
pluviométricas recentes. No final do armazenamento aparente, ndo
foi possivel se tomar todos os dados de umidade das sementes co-
lhidas em 1977, devido a problemas mecéaricos no equipamento usa-
do para se fazer essas determinagdes. No entanto, parece que a
umidade tende a uniformizar-se em torno de 14,5%, como pdde ser
observado no experimento instalado em 1978.

A Tabela 14 mostra os resultados de germinacdo das semen-
tes, observados nas diversas amostragens efetuadas no decorrer do
periodo de 300 dias de armazenamento.

Observa-se que as sementes perdem a sua germinagdo gra-
dativamente, até aproximadamente 180 (F) e 210 (G) dias de arma-
zenamente (Tabela 14) acentuando-se, a partir dai, as redugdes no



poder germinativo, até o final de 300 dias. Esses resultados con-
firmam aqueles encontrados por Figueirédo et al. (1982a).

TABELA 13 — Percentuais médios de umidade de sementes de caupi, cultivar
IPEAN V-69, colhidas em diferentes épocas no municipio de Bragan-

ca-PA. 1977/78.
Epoca de colheita Final do armazena-
(dias ap6s emer- Pés-colheita Pés-secagem mento aparente
géncia) 1977 1978 1977 1978 1977 1978
55 33,1 333 13,1 124 —_ 146
60 39,2 329 13,0 12,2 —_ 14,8
65 274 315 13,5 11,9 —_ 14,6
70 23,2 234 134 11,9 10,2 146
75 23,5 25,0 12,7 124 113 14,5
80 17,7 178 13,2 119 12,4 14,7
85 17,0 15,7 13,5 12,1 118 144
90 16,0 14,9 12,5 11,8 10,8 14,2
95 16,3 14,3 12,8 11,9 — 14,5
100 17,7 13,7 133 17 — 14,6
Média 23,1 22,2 13.1 12,0 —_ 146

De acordo com os dades constantes das Tabelas 10 e 14, ve-
rifica-se que sementes de caupi, cultivar IPEAN V-69, colhidas em
diferentes épocas, apés dez meses de armazenamento sob condi-
¢des ambientais, ndo se prestam para plantio, pois as taxas de ger
minagdo se situam abaixo do minimo exigido para comercializagéo
de sementes dessa espécie, Brasil (s.d.).

Na Tabela 15 sdo apresentados os resultados de vigor das
sementes, avaliado pelo comprimento médio das plantulas normais,
observados em amostragens realizadas durante o periodo de arma-
zenamento real, 300 digs.

Semelhante ao que ocorre na avaliagdo da germinacdo, as
sementes vao perdendo o vigor até o final do periodo de armazena-
mento (Tabela 15). Observou-se que houve acentuada variagdo de
vigor dentro das diferentes épocas de amostragens, para cada época
de colheita; para tanto deve ter contribuido, principalmente, o fato
dos testes do ano de 1977 terem sido conduzidos na auséncia de
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luz, o que ensejou um maior desenvolvimento das plantulas normais
obtidas sob essas condigdes. Entretanto, verificou-se, no final das
amostragens, que as sementes colhidas em 1978 eram portadoras
de melhor vigor do que aquelas produzidas no ano anterior.

De acordo com os dados de germinagdo e vigor (Tabelas 14
e 15) parece que a melhor época de colheita para producéo de se-
mentes de caupi, cultivar IPEAN V-69, deve estar situada entre 65 e
75 dias apés a emergéncia no campo.

TABELA 14 — Percentuais médios de germinagéo de sementes de caupi, cultivar

IPEAN V-89, colhidas em diferentes épocas, observados durante o
periodo de 300 dias de armazenamento, no municipio de Bragan-
ca-PA. 1977/78.

Epocas de co- Amostragens
lheita (dias
ap6s emer- Ano
géncia) A B c D E F @ H 1 J
77 86 88 88 87 886 77 58 32 12 zero
i 78 74 73 66 62 56 50 38 15 1 5
80 77 87 88 87 886 85 85 658 4€ 11 zero
78 88 84 83 84 78 72 65 59 45 15
65 77 86 80 88 87 86 78 59 3as 8 zero
78 96 85 94 94 83 82 78 60 48 20
70 7:7 94 94 91 90 88 80 54 41 13 zero
78 g7 95 90 92 87 85 82 74 56 27
75 77 92 94 92 g1 90 84 60 57 16 zero
78 92 90 88 88 84 84 76 73 55 18
80 77 90 91 90 90 88 83 48 31 9 zero
78 93 82 91 90 81 82 77 61 44 12
85 77 S0 88 88 88 88 74 41 25 3 zero
78 88 9u 87 85 85 78 77 58 as 10
90 77 89 88 87 87 83 71 38 21 4 zero
78 83 92 81 85 7. 77 68 62 34 8
g5 757, 886 86 86 84 81 65 28 13 3 zero
78 92 87 85 74 64 57 47 38 21 8
100 77 78 77 77 77 74 62 27 8 3 zero
78 84 83 81 61 58 49 489 30 15 6
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Os dados de infestagdo das sementes, observados em amos-
tragens realizadas durante o periodo de 300 dias de armazenamento.
sao apresentados na Tabela 16.

Segundo 0s resultados constantes da Tabela 16, pode-se
observar que os niveis de infestagdo vio progredindo gradualmente,
com o periodo de armazenamento e aumentam, drasticamente, a
partir do momento em que parece que ocorre a perda de eficiéncia
do inseticida empregado para tratamento das sementes antes do
armazenamento.

TABELA 15 — Vigor, avaliado pelo comprimento médio das plantulas (mm), de
sementes de caupi, cultivar IPEAN V-89, colhidas em diferentes épo-
cas, observado durante o periodo de 30¢ dias de armazenamento.
no municiplo de Braganca-PA. 1977/78.

Epocas de co-

theita (dlas Amostragens
apés emer- C :
géncia) A B c D E F G H 1 J
55 7.7 188 247 240 225 212 200 151 1121 86 =
78 212 182 182 181 438 933 131 128 ~723 90
60 77 214 243 238 209 208 203 158 125 89 -
78 180 194 186 174 153 148 137 142 136 104
85 "ol 234 217 213 205 203 188 150 125 81 -
78 228 206 201 186 166 163 161 154 140 105
20 77 221 257 240 221 211 194 145 120 102 i
78 188 168 167 188 165 184 1B4 158 154 135
75 77 2895 298 288 264 236 210 168 145 133 -
78 163 187 167 160 159 157 155 149 142 110
80 77 288 2689 261 237 210 187 153 118 92 -
78 163 165 157 148 148 146 144 144 135 101
e 77 229 277 271 248 232 194 144 109 72 -
78 159 160 153 142 142 141 138 137 133 94
- 77 231 274 253 228 212 191 140 98 74 -
78 181 184 168 140 138 136 133 131 129 B84
a5 77 270 264 252 229 216 189 136 92 70 =
78 188 188 160 135 133 132 129 126 120 79
158 77 212 255 238 220 208 191 132 74 68 -

78 180. 4178 150 136 133 131 4272 124 117 75
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TABELA 16 — Percentuais médios de infestacdo de sementes de caupi, cultivar
IPEAN V-69, colhidas em diferentes épccas, ohservados durante o
periodo de 300 dias de armazenamento, no municipio de Bragan-
ca-PA. 1977/72

Epocas de co- Amostragens
lheita (dias Ano
apés emer-
géncia) A B c D E F G H I J
55 77 1,4 1,4 1,8 255" 458--%5,8-138,3 63,3 73,4 100,0

78 0,3 zero 0,3 zeres 0,3 0,5 “2ero 0,8 41,5 3,0

it 77 6,6 1,5-0,6 1,4 1,6 2,8 24,/8:37,3 45,8 100,0

78 0,5 zero zero zero zero 0,5 zero 0,8 1,8 2,8
85 77 1,4 A0S sl a6 ,8 41 ;4 81,4 85,0 100,0
78 0,8 1,0 zero 0,5 zero 0,8 zero 0,5 1,3 2.0
70 77 1,98 Aea qognig,, 89 2. 0% 6.0 . 82,4 55,3 85,8 100,0
78 055 05,5850 8:2er0szero: 0,5~ 2zerd, 1,00 1,3 1,8
75 77 158 1,87 150" 1,8 2,8 4,8 25,6 28,4 33,1 84,6
78 0,% zero zero 0,3 zero 0,3 0,8 0,8 1,5 2,5
80 77 1.0 . 14 . %.5 1;8 2,4 4.8 .22,1.31,4 45,3 87,4
78 0,5 .zere", 158 0,3 zara '0]3 0,8 1,0 1,5 3,3
85 77 1,1 1.3 28 8;8- .39 =9:8 5,0 28,8 52,5 90,3
78 0,5 0;3 zera 0;3 ‘0;5""D3%8 6L 1.0 1,5 2,8
a0 77 1,3 5,1 5,85 4,0775;4 16,0 49,5 70,6 82,9 100,0
78 0,3 @,5 0,8 0,5 ©;3:zar0 D:8:-1,3 2,3 8,8
as 77 11 3,1 “3,8 4,0 "4,89,8"80,0" 71,3 86,3 100,0
78 ‘e, 0,8 1,0 '0,8 0.5 4T~ Q9 & 1,5 2,8 4,3
77 2,1 b EA | 4,0 5,3 5,4 12,4 47,1 83,4 99,1 100,0

100

76 1.0 zere 2,0 1,0 0,3 0,5 1,3 1,5 3,8 5,5

A melhor performance das sementes resultantes do experi-
mento conduzido em 1978 talvez se deva aos seguintes fatores :
maior eficiéncia das aplicagdes de defensivos (inseticidas + fungi-
cida) durante o ciclo da cultura; maior eficiéncia da dosagem (0,5%)
de inseticida utilizada para tratamento das sementes, a dosagem
aplicada no ano anterior foi de apenas 0,1%; ov o produto aplicado

—00 —



nesse ano apresentou maior capacidade de manutengéo de acdo de
seu principio ativo.

Verificou-se, nos dois anos em que foi feito o controle de
qualidade fisica das sementes, no decorrer do armazenamento, que
as espécies mais freqlientes nas amostras foram Acanthoscelides
claudestinus (Mostschulsky) e Casllosobruchus analis (F).

A Tabela 17 apresenta os dados de umidade das sementes
observados no decorrer dos 300 dias de armazenamento.

TABELA 17 — Percentuais médios de umidade ce sementes de caupi, cultivar
IPEAN V.69, colhidas em diferentes Spocas. observados durante o
periodo de 300 dias de armazenamento, no municipio de Bragan-

ca-PA. 1977/78.
Epocas de co- Amostragens
Iheita (dias
apés emer- Ano
géncia) A B c. - D E F G H 1 J
55 77 133851351957 14,7157 16,3 16,3 - 10,6 -
78 13,0 13,4 13,8 14,2 14,3 14,4 15,2 14,3 14,4 14,6
77 13;4% 13;8°1957 14,7 15,8 16,3 16,1 - 1119 =
&g 78 12,6 14,1 13,8 13,9 14,1 14,0 14,5 14,4 14,6 14,8
65 77 18;8~485 2447 14,8 15;6.16,3 16,4 - 11.;4 o
78 M. P13 Ty %1%, 6 13,7 18,8 14,5 14,3 14,5 - 14,6
20 727 13,7 145041457 14,8 15,6 16,3 16,2 - 10,2 =
78 14157 13727125 613,9 14,0 14,3 14,5 14,4 14,6 14,8
75 17 13,9 14,5 14,6 15,0 15,9 26,3 16,2 - 11,3 -
78 13,5°13.,8 48,7 18,7 13,7 14.6 14,0 14,4 14,5 14,6
80 77 43,8 14,8 14,3 15,0 15,9 46,5 - = 12,4 =
78 12,8 13,8 14,1 13,9 13,8 13,6 14,1 14,6 14,72 14,8
85 77 13,9 14,5 14,5, 15,2 15,7 16,3 = = 11,8 =
78 12,3 13,6 14,1 13,9 13,9 13,8 14,1 14,6 14,7 14,9
90 77 13,4 13,9 14,1 15,2 15,5 18,0 - = 10,8 =
78 42,7° 73,83 13,47 13537138 13,8 43,6 14,1 14,2 14,5
95 77 13,5 14,1 14,1:. 1553 16,0 16.5 .- = 142 -
d 78 12,6 12,8 13,5 13,2 14,1 13,7 13,9 14,5 14,6 14,7
2 14,8 14,2 4551215, 75 16,20 2 = ) =
100 77 14,2 14, 14, 15541 16,2 19,3

78 12,3-13,5-13,4 13,4 43,7 13,7 44,0 44,6 14,7 14,8
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Os efeitos danosos causados pelos insetos, durante o arma-
zenamento, devem refletir de forma mais acentuada no processo
de germinagdo, justificando, portanto, o fato da capacidade germina-
tiva diminuir 2 medida que aumenta o percentual de infestagéo.
O vigor das sementes também diminui quando se acentua a ocor-

réncia desses predadores.

Segundoc a Tabela 17, observa-se que as sementes provenien-
tes do experimento instalado em 1977 absorveram &agua mais rapi-
damente do que as do ano seguinte, sendo que para tanto nédo deve
ter influenciado as condigbes ambientais, ja que ndo foram regis-
tradas, para periodos correspondentes, acentuadas variagdes da
temperatura e da umidade relativa do ar (Tabela 1). No entanto, a
umidade de armazenamento, adotada para aquele ano (% 13%), deve
ter favorecido a ocorréncia de insetos, o que através dos danos
causados as sementes permitiu uma mais répida absorgédo de égua.
Resultados semelhantes foram observados por Figueirédo et al.
(1982b).

As redugbées do teor de umidade das sementes, referentes
ao experimento de 1977, observadas na penultima amostragem (1),
para todas as épocas de colheita, talvez tenham sido decorrentes
do fato dos insetos que infestavam o material armazenado j4 terem
consumido grande parte do tecido de reserva (endosperma) e do em-
brido, onde sdo acumuladas maicres porcentagens de &agua.

Para as condigdes do municipio de Braganga-PA, com tempe-
ratura média de cerca de 25,7°C e umidade relativa média de apro-
ximadamente 83%, as sementes de caupi, cultivar IPEAN V-69,
quando armazenadas com umidade em torno de 12%, como ocorreu
em 1978, parecem atingir o seu ponto de equilibrio com o meio am-
biente por volta de 14%, aos 180 dias de armazenamento. Esse
fato parece ter contribuido para que, a partir dai, ocorressem as
perdas de qualidade fisica e fisiolégica das sementes. Segundo
Sittisroung (1967), sementes de caupi tém sua germinacdo reduzida
quando armazenadas com 12,4% e 14,2% de umidade, sob condigdes
ambientais de 30°C.

Os elevados teores de dgua, absorvidos durante o armazena-
mento, parecem ser os principais responsiveis pela perda da qua-
lidade fisica e fisiol6gica das sementes, como bem demonstram os



resultados de germinagéo (Tabela 14), de vigor (Tabela 15) e da
infestacdo (Tabela 16).

Sementes de caupi, quando armazenadas com 12,5% de umi-
dade, sob condigdes ambientais de 8°C, 20°C e 30°C, mantém a ger-
minagdo quase que inalterada pelo periodo de até 20 semanas,
segundo Onesirosan (1982). Quando armazenadas com 15,5% e
18,5% se acentuam as perdas da capacidade germinativa, para mes-
mos periodos de armazenagens, na medida em que é aumentada a
temperatura do ambiente. Sementes da cultivar IPEAN V-69, quan-
do colhidas aos 60, 65, 70, 75, 80, 85 e 90 dias ap6s a emergéncia
mantém-se, também, com satisfatéria taxa de germinagdo aos cinco
meses de armazenamento (amostragem E, Tabela 14).

De acordo com os resultados apresentados nas Tabelas 12,
13, 14 e 15 pode-se verificar que, ao final de 300 dias de armazena-
mento, as sementes mostravam-se desprovidas de sua potencialida-
de reprodutiva, seja pela drastica reducdo de seu poder de germi-
nagédo e de seu vigor, como também pela acentuada ocorréncia de
insetos em 1977, ou até mesmo pela morte dos embrides ocasionada
pelo provavel aquecimento da massa de sementes, como conse-
qiéncia do ganho de umidade que ultrapassaram os limites supor
taveis. Para tanto favoreceram as condigdes do ambiente (tempe-
ratura e umidade relativa do ar), a umidade das sementes (*+ 13%
ou 12%) quando do armazenamento e o tipo de embalagem (saco
de algodé@o) empregado para o acondicionamento. Figueirédo et al.
(1982a) e Figueirédo et al. (1982b) ndo obtiveram resultados satis-
fatérios quando usaram saco de algoddo para acondicionamento de
sementes de caupi, cultivar IPEAN V-69, durante o periodo de arma-
zenamento.

Os efeitos danosos, provocados por insetos durante o arma-
zenamento, podem ser melhor visualizados na Tabela 18, onde séo
apresentados 0s pesos médios de mil sementes, correspondentes
a cada época de colheita e relativos a dois anos de experimentagéo.
A umidade das sementes foi corrigida para 12%, sendo que esses
dados se referem ao inicio e final do periodo de armazenamento
(300 dias).

Os dados a respeito do peso de mil sementes (Tabela 18)
aparentemente mostram que as sementes colhidas mais precoce-
mente ainda ndo atingiram o ponto méximo de maturagéo fisiolégica,
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que, segundo Popinigis (1977), coincide com o méximo de peso de
matéria seca. Observou-se que as sementes colhidas no experi-
mento de 1978, em todas as épocas de colheita, apresentaram me-
lhor performance que aquelas do ano anterior.

TABELA 18 — Peso de mil sementes (g) de caupi, cultivar IPEAN V-69, colhidas
em diferentes épocas no municipio de Braganca-PA. 1977/78.

Epocas de co- Inicio do armazena- Final do armazenamento

lheita (dias mento (300 dias)

s oo 1877 1978 1977 1378
55 130,2 132,8 82,3 132,89
60 135, 138,2 84,8 138,7
65 138,4 142,89 85,4 143 ,1
70 154,89 156,7 101,2 15€,8
75 151,1 152,1 107,9 152,7
80 152,8 153,2 104,8 152,7
85 155,2 157,1 101,86 167,86
80 150,1 152,0 87,3 152,8
85 150,89 152,86 97,9 153,0
100 15753 %53, 5 87,4 153,8

Média 147,86 151,8 89,0 151,8

As acentuadas reducdes de peso observadas, no final de 300
dias, para as sementes relativas ao experimento conduzido no ano
de 1977, deveu-se, basicamente, a agdo excessiva de insetos pre-
dadores durante o periodo de armazenamento. Segundo Silva & Ma-
galhdes (1980), os danos ocasionados somente pelo Callosébruchus
analis (F), séo tdo drasticos que o caupi, armazenado aos quatro me-
ses, perde mais de 50% em peso. Por outro lado, as sementes pro-
venientes do experimento de 1978, no final do armazenamento,
apresentaram maior peso por terem sido pouco afetadas pelos in-
setos, bem como apresentavam-se, naquela oportunidade, com maior
teor de umidade do que quando do inicio da armazenagem.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos no presente trabalho permitiram con-
cluir que :

e



— As colheitas de caupi, cultivar IPEAN V-62, para produgédo de
sementes, devem ser realizadas, preferentemente, entre 70 e
75 dias ap6és a emergéncia no campo;

— as colheitas podem se prolongar até 100 dias apés a emergén-

cia, quando destinadas para a produgédo de grédos; no entanto
devem ser evitadas as colheitas mais precoces;

— as sementes colhidas em diferentes épocas tém pouca influén-
cia na produtividade de grdos, mas devem ser evitadas aquelas
colhidas até 65 dias;

— a qualidade fisica e fisiolégica das sementes, independente da
época de colheita, é afetada com o periodo de armazenamento
sob condigbes ambientais do municipio de Braganca-PA;

— os efeitos das condigbes ambientais podem ser minimizados
quando o periodo de armazenamento ultrapassar a cinco me-
ses, armazenando-se sementes com teor de umidade inferior
a 12%:;

— o armazenamento em sala refrigerada confere maior capacida-
de de armazenagem para as sementes colhidas a partir de 65
dias até 90 dias ap6s a emergéncia.
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