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EFICIENCIA DE FUNGICIDAS NO CONTROLE DE FUNGOS
EM SEMENTES DE MILHO E SEUS EFEITOS
NA EMERGENCIA DE PLANTULAS EM
CASA DE VEGETACAO

Augusto César Pereira Goulart'
Werlaine Fatima Basso Fialho’

Avaliou-se a eficiéncia do tratamento quimico de sementes de
milho, no controle de Fusarium moniliforme, Aspergillus sp. e
Penicillium sp. e na emergéncia de plantulas em casa de vegetacao.
Foram utilizadas sementes do hibrido BR 201, produzidas em Dourados,
MS, as quais apresentaram incidéncia natural de 59% de F. moniliforme,
57,8% de Aspergillus sp. e 43% de Penicillium sp. O efeito dos fungicidas
foi avaliado através da andlise sanitaria das sementes (teste do papel de
filtro "blotter test") e emergéncia em areia, em casa de vegetacao. Todos
o0s tratamentos reduziram a incidéncia dos patdégenos nas sementes de
milho. Os fungicidas mais eficientes no controle desses trés fungos
foram tolylfluanid + carbendazin, tolylfluanid + tiofanato metilico e
thiabendazole + captan. Os melhores resultados com relacdo a
emergéncia de plantulas em casa de vegetacdo foram obtidos com as
misturas tolylfluanid + carbendazin e tolylfluanid + tiofanato metilico.
Nenhum dos produtos testados mostrou-se fitotoxico ao milho.

1 Eng. Agr., M.Sc., CREA n° 32496/D-MG, Visto 4925-MS, Embrapa Agropecuaria Oeste, Caixa
Postal 661, 79804-970 - Dourados, MS. E-mail: goulart@cpao.embrapa.br
Enga. Agra., M.Sc., CREA n° 1707/PR, Visto 4574-MS, Sementes Guerra, Caixa Postal 481,
2 79804.970 - Dourados, MS.



Palavras-chave: tratamento quimico, patologia de sementes, Zea
mays, Fusarium moniliforme, Aspergillus sp. e Penicillium sp.

FUNGICIDES EFFICIENCY IN THE CONTROL OF
CORN SEED-BORNE FUNGI AND THEIR EFFECTS ON
SEEDLING EMERGENCE IN GREENHOUSE

ABSTRACT



The efficiency of several fungicides, applied as seed dressing, in the
control of Fusarium moniliforme, Aspergillus sp. and Penicillium sp. as
well as their effects on seedling emergence in greenhouse were
evaluated. The used seeds were of the "BR 201" hybrid, produced in
Dourados, Mato Grosso do Sul State, Brazil, with natural incidence of
59% of F. moniliforme, 57,8% of Aspergillus sp. and 43% of Penicillium sp.
The effect of the fungfeitie 5Wias W | ERLJ B8N W 0 WG | tReE s e o Lo
test) and sand emergence (greenhouse). All chemical treatments
reduced the incidence of the pathogens on corn seeds. The most
efficient fungicides in the control of these three fungi were tolylfluanid +
carbendazin, tolylfluanid + methyl tiophanate and thiabendazole +
captan. The best results in relation to seedling emergence in greenhouse
were obtained with the mixtures tolylfluanid + carbendazin and
tolylfluanid + methyl tiophanate. Phytotoxic effects on corn were not
observed.

Key words: chemical treatmen, seed pathology, Zea mays,
Fusarium moniliforme, Aspergillus sp. and Penicillium sp.

INTRODUCAO

A qualidade sanitéria das sementes é de fundamental importancia,
pois sementes contaminadas podem reduzir a populacéo de plantas e a
produtividade e, também, servir como veiculo de disseminagdo de
patdgenos (Andrade & Borba, 1993 e Casa et al., 1998). Muitos fungos
veiculados pela semente de milho podem ser transmitidos as plantulas
(McGee, 1988). Analisando a sanidade de dezenas de lotes de sementes
de milho, Goulart (1994) observou que os fungos de maior freqiiéncia
(acima de 82%) foram Fusarium moniliforme, Aspergillus sp. e
Penicilliumsp.

O tratamento com fungicidas € uma das estratégias adotadas para



0 controle dos fungos amdCiamas ammieMlikieSuimber i) a e Ol & -l
contra aqueles do solo (Pereira, 1986; Casa et al., 1995), principalmente
em semeaduras realizadas em condi¢cBes adversas a uma rapida
germinacdo e emergéncia (Goulart, 1993). Esta pratica tem-se mostrado
uma boa opcdo, por ser um dos métodos mais eficientes e econémicos,
apresentando boa relacdo custo/beneficio (em média, a participacao
dessa pratica na cultura do milho é de apenas 0,10% do custo de
producdo/ha).

Muitos fungicidas tém sido testados para o controle de fungos em
sementes de milho, merecendo destaque o thiabendazole e o captan
(Pereira, 1986). Segundo esse mesmo autor, o captan é o produto mais
utilizado pelas empresas produtoras de sementes de milho.

Resultados obtidos por Goulart (1993), Goulart & Fialho (1994),
Pinto (1996, 1997, 1998) e Fialho (1997) demonstraram eficiente controle
de Fusarium moniliforme, Aspergillus sp. e Penicillium sp. em sementes
de milho, com os fungicidas captan, thiabendazole, thiram, tolylfluanid,
thiabendazole + thiram e thiabendazole + captan.

De maneira geral, a resposta ao tratamento fungicida em relacéo a
emergéncia de plantulas varia de acordo com a cultivar e,
principalmente, com o vigor do lote de sementes avaliado (Machado,
1988e VonPinhoetal., 1995).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia de diferentes
fungicidas, isolados ou em mistura, aplicados em tratamento de
sementes de milho, no controle de fungos por elas veiculados, bem como
seus efeitos na emergéncia de plantulas em casa de vegetacao.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi desenvolvido na Embrapa Agropecuéria Oeste em



Dourados-MS, durante o ano de 1998, e constou de testes de laboratorio
e casa de vegetacdo. Foram utilizadas sementes de milho (hibrido "BR
201"), produzidas em Dourados, apresentando incidéncia natural de 59%
de F. moniliforme, 57,8% de Aspergillus sp. e 43% de Penicillium sp.

Os fungicidas utilizados e as respectivas doses do ingrediente
ativo (i.a.) para 100 kg de sementes foram: captan (120g), thiabendazole
(209), thiabendazole + captan (10 + 94g), tolylfluanid (75g), tolylfluanid
+ carbendazin (50 + 30g), tolylfluanid + tiofanato metilico (50 + 50g) e
carboxin + thiram (50 + 50g).

Para o tratamento fungicida, as sementes foram acondicionadas
em sacos plésticos de 5 litros de capacidade e umedecidas com agua
destilada esterilizada (0,5% v/v). Apos a incorporac¢do do fungicida, as
sementes foram agitadas por alguns minutos até a completa cobertura
das mesmas pelos produtos. Para avaliar o desempenho do tratamento
das sementes, foram realizados os seguintes testes:

1) Teste de laboratério - sanidade das sementes

O efeito dos fungicidas no controle ae F. %nih%rm?As;ﬁgilﬁ
sp. e Penicillium sp. foi avaliado utilizando-se o "blotter test" método do
papel de filtro, segundo recomendacdes internacionais (Neergaard,
1979), a uma temperatura de 22°C, sob regime de luz fluorescente
(branca, tipo "luz do dia" e negra "NUV") alternado com doze horas de
escuro. Quatrocentas sementes de cada tratamento foram distribuidas
em caixas gerbox contendo trés folhas de papel de filtro, embebidas
numa solucéo de 2,4-D (herbicida 2,4-D) a 0,02% (20 sementes por
recipiente). Apds sete dias de incubacéo, os fungos foram identificados e
a percentagem de sementes com F. moniliforme, Aspergillus sp. e
Penicillium sp. foi registrada. O delineamento experimental utilizado foi
0 inteiramente ao acaso, com oito tratamentos e quatro repeticdes de



10

100 sementes.

2. Teste de casa de vegetacdo "growingon test"

Para a determinacdo da emergéncia das plantulas, sementes de
milho, em namero de 200, foram semeadas em bandejas plasticas,
contendo como substrato areia lavada. As sementes foram semeadas a
uma profundidade de 3-5cm e umedecidas com dgua em quantidade
suficiente para a germinacdo. Para avaliacdo, computou-se a
percentagem de plantulas normais emergidas, aos doze dias apos a
germinacdo. O delineamento experimental foi o inteiramente ao acaso,
com oito tratamentos e quatro repeti¢des de 50 sementes.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Na Tabela 1 encontram-se os resultados referentes ao controle de
F. moniliforme, Aspergillus sp. e Penicillium sp. em sementes de milho e
a emergéncia de plantulas em areia no ensaio realizado em casa de
vegetacao.

No teste de laboratério ("blotter test"), todos os fungicidas
testados reduziram a incidéncia dos trés fungos avaliados, em relacéo a
testemunha sem tratamento.

Com relagéo a F. moniliforme, o melhor controle foi obtido com as
misturas tolylfluanid + carbendazin e tolylfluanid + tiofanato metilico,
que erradicaram este patdgeno das sementes, apesar de sua alta
incidéncia (50%) observada no lote de sementes utilizado no ensaio.
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Henning et al. (1993) e Goulart & Fialho (1994) também
demonstraram a erradicacdo desse patdgeno em lotes de sementes de
milho altamente contaminados, utilizando uma mistura de fungicida
sistémico com um protetor, como nesse ensaio. A mistura thiabendazole
+ captan e o tolylfluanid, seguidos de captan e thiabendazole também
mostraram-se eficientes no controle desse fungo, apesar de néo
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captan, thiabendazole, thiabendazole + captan e  tolylfluanid.
Resultados obtidos por Denucci et al. (1990), Patricio et al. (1990),
Henning et al. (1993), Goulart (1993), Goulart & Fialho (1994) e Fialho
(1997) demonstraram efeito significativo do tratamento de sementes de
milho com fungicidas na emergéncia de plantulas, o que esta de acordo
com os resultados obtidos nesse trabalho.

CONSIDERACOESFINAIS

Até algum tempo atrés, a pratica do tratamento de sementes de
milho com fungicidas néo era recomendada. Com a alteragéo do sistema
de producdo, principalmente com a colheita passando de manual para
mecanizada, a necessidade do uso de fungicidas ficou bastante evidente,
em especial quando as sementes destinam-se a semeadura em solos com
temperaturas amenas e em condicGes que retardam a germinacéo e a
emergénciade plantulas.

O tratamento é recomendado, principalmente, quando as
sementes a serem utilizadas estiverem contaminadas por fungos (o que
pode ser determinado através de teste de sanidade) e para proporcionar
asua protecdo contra microorganismos do solo causadores de podridao,
0 que resulta na garantia de popula¢es adequadas de plantas. Além
disso, o tratamento também € utilizado para o controle de fungos
causadores de perda de qualidade de sementes durante o
armazenamento, principalmente Aspergillus sp. e Penicillium sp., que
sdo0 os de maior freqliéncia. E importante ressaltar que o tratamento n&o
visa 0 aumento da viabilidade da semente. Se a baixa germinacgéo for
causada por danos mecanicos, os fungicidas ndo demonstrardo
qualquer efeito. Por outro lado, se a baixa germinagéo ou emergéncia for
causada por fungos presentes nas sementes, o tratamento
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proporcionaraincremento desses parametros.

Em funcéo da grande diversidade da flora fungica presente nos
solos brasileiros, torna-se importante o conhecimento do destino
geografico das sementes com base no historico cultural da area de
semeadura, no sentido de permitir melhor sele¢cdo do fungicida a ser
empregado. Nesse contexto, resultados de pesquisa realizados em
diversos locais do Brasil evidenciaram que a mistura de fungicidas
sistémicos com os de contato tem proporcionado bons resultados tanto
no controle de fungos da propria semente quanto daqueles presentes no
solo, garantindo aos produtores maior seguranga nas mais variadas
situagoes.
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