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Potencialidades de classes de solos e critérios
para locacdo de barragens subterrdneas no
Semiarido do Nordeste brasileiro

Introducéao

A agua representa o grande desafio para quem vive do Semiarido, sobretudo para
aqueles que produzem alimentos para consumo de suas familias. A reduzida precipitacao
anual, concentrada em poucos meses, aliada as grandes quantidades perdidas por
escoamento superficial, reduz as condicGes de sucesso para os cultivos dependentes de
chuvas.

Atualmente existe um conjunto de tecnologias de captacao de dgua de chuva que vém
sendo utilizadas em todo Semidrido brasileiro por programas de politicas publicas. Estas
tecnologias visam o maior aproveitamento da dgua de chuva de forma a promover o uso
eficiente e a manutencao da quantidade e qualidade dos recursos hidricos, possibilitando
0 acesso regular e permanente a alimentos de qualidade, em quantidade suficiente para
nutrir e manter a salde das familias agricultoras da regiao.

A barragem subterranea (Figura 1) é uma das tecnologias de captacao de dgua de chuva
gue tem contribuido para o melhor convivio das familias sertanejas com o Semiarido, por
proporcionar o acesso a dgua para a exploracao agropecudria, diminuindo os riscos da
agricultura dependente de chuva.

A barragem subterranea faz parte do Programa Uma Terra e Duas Aguas (P1 +2),
como uma das opcoes de captacao de dgua para producao de alimentos. Esse programa
estd sendo implantado, em todo semiarido do Brasil, pela Articulacao no Semiéarido
Brasileiro (ASA), por meio de suas organizacdes e financiado com recursos do Ministério
do Desenvolvimento Social e Combate a Fome (MDS), Codevasf, Fundacao Banco do
Brasil, Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA), Petrobras e Cooperacao
Espanhola.

Area de captagao/plantio

Parede/septo impermeave

Foto: Carlos Alberto Silva.

Figura 1. Barragem subterranea. Ouricuri, PE, 2007.
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Importancia da
subterranea para as
agricultoras do Semiarido

barragem
familias

Por ter a funcao de armazenar a 4gua da chuva que escoa
por cima e dentro do solo, a barragem subterrdnea
possibilita o sucesso da pratica da agricultura de vazante na
sua bacia hidraulica, proporcionando condicOes favoraveis
para a producao de culturas de subsisténcia, fruteiras,
forragem, hortalicas, cana-de-aclcar, batata doce, arroz,
entre outras.

As experiéncias com barragens subterrdneas vém
comprovando que se trata de uma tecnologia que
contribui para a producao de alimentos, seguranca
alimentar e nutricional das familias agricultoras, bem
como para a geracdo de renda a partir da

comercializacdo dos produtos nas feirinhas
agroecoldgicas. Contribui, também, para a diminuicao
da demanda por produtos externos a propriedade, a
exemplo de alguns alimentos e fitoterdpicos para
consumo familiar e de pequenos animais. As barragens
subterrdneas também tém proporcionado as familias
melhoria do poder aquisitivo, e maior acesso a bens de

consumo.

A barragem subterranea é uma tecnologia viavel e de
baixo custo, dependendo o seu sucesso da observacao
dos seguintes aspectos:

[0 estabelecer critérios para escolha das familias que
irdo adquirir uma unidade de barragem subterranea;

[0 é fundamental que as familias se apropriem da
tecnologia, que precisem dela como fonte ou uma das
fontes para sua sobrevivéncia;

O realizar a sensibilizacdo das familias quanto a sua
importancia e funcionalidade (critérios de construcao,
manejo do solo, da dgua e opcdes de cultivo), antes de
sua implantacao;

[0 obedecer critérios técnicos de construcao
estabelecidos por Brito et al., 1989; Costa et al., 2000;
Lima et al., 2005; Cavalcanti et al., 2006; Silva et al.,
2006; Silva et al., 2007; Lima e Moura, 2008; Barbosa
et al., 2008.

Problemas detectados pela pesquisa
em barragens subterrdneas

Estudos desenvolvidos pela Embrapa Solos visando
avaliar os impactos socioecondmicos e ambientais nos
agroecossistemas e na vida das familias agricultoras do

Semiérido, tém detectado a improdutividade de um

numero expressivo de unidades de barragens

subterrdneas. Essa improdutividade se deve
principalmente a problemas na construgcdo; a nao
apropriacdo da tecnologia por parte do agricultor; a
problemas relativos aos ambientes onde elas estao
inseridas; e a falta de conhecimento do agricultor sobre a

funcionalidade da barragem subterranea.

Nestes estudos, nove barragens subterraneas estao
sendo monitoradas em trés estados do Nordeste
(Paraiba, Bahia e Pernambuco). Em todas elas, estao
sendo acompanhada a producao agricola; os cultivos
explorados; o manejo do solo, da agua e da cultura; os
niveis de sais no solo e na agua; instalados pocos de
observacao (piezbmetros) para acompanhamento do
nivel do lencol freatico e pluvibmetros para medicao das
chuvas. O monitoramento estd sendo efetuado com a
participacao das familias por meio do Diagnéstico Rural
Participativo - DRP (VERDEJO, 2006), com o objetivo de
avaliar a sustentabilidade dos agroecossistemas, a partir
da percepcao dos agricultores.

Os resultados tém demonstrado que o acesso a agua,

fator limitante do desenvolvimento regional, esta
aumentando na regido semidrida por meio de tecnologias
de captacdo, armazenamento e conservacao da agua da
chuva, por intermédio das politicas publicas, da acao da
e de projetos de pesquisa e

desenvolvimento. Essas tecnologias tém transformado a

sociedade civil,

vida do agricultor familiar do semiarido brasileiro,
permitindo que os mesmos cultivem alimentos tanto para
o sustento da familia, quanto para animais, resultando
consequentemente na valorizacao da cidadania e na
melhoria das condicdes de vida.

Esse monitoramento tem demonstrado também que
algumas barragens subterraneas estao subutilizadas em
decorréncia, entre outros fatores, como mencionado no
item anterior, a problemas relativos aos ambientes onde
elas estao inseridas, a exemplo da falta de conhecimento
sobre o tipo de solo e a geologia da area onde essas
foram construidas. Esses pardmetros técnicos sao
indispensaveis e condicionam o manejo adequado do
sistema.

Classes de solos adequadas para
locacdo de barragens subterraneas

Um dos aspectos técnicos fundamentais na construcao
de barragens subterrdneas é a avaliacdo prévia das
caracteristicas do solo da area e do ambiente onde se
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pretende implantar uma unidade produtiva. Para a
construcdo de barragens subterraneas é recomendado
qgue alguém da equipe de construcao tenha nocao sobre
solo e geologia. E importante que se faca avaliacdo dos
solos no contexto da paisagem da bacia de captacao,
bem como dos aspectos geolégicos da é&rea. O
entendimento minimo sobre o solo e o ambiente é,
também, importante na formacao dos multiplicadores,
por contribuir com conhecimentos que refletird numa
melhor divulgacdo da tecnologia e em melhores
condicdes para se recomendar um manejo adequado do
solo e da dgua, assim como opcoes de cultivos mais
propicios as condicdes ambientais locais.

A partir dos critérios técnicos recomendados para
construcao de barragens subterraneas (BRITO et al.,
1989; SILVA et al., 2001; SILVA et al., 2006) e do
monitoramente realizado em algumas unidades
produtivas, foi realizada uma prospeccao das principais
classes de solo do Semiarido do Nordeste brasileiro por
meio da sobreposicédo desses critérios técnicos com as
caracteristicas das classes de solo constantes em
Santos et al. (2006), objetivando discutir suas
potencialidades e limitacGes no processo de locacéao e
construcao, bem como no posterior uso em barragens
subterréneas.

Critérios para construcao de barragens
subterraneas

Os critérios técnicos de construgcao de barragens
subterrdneas com lona plastica, modelo Embrapa
(CPATSA - Embrapa Semiérido), sao:

1. podem ser construidas em leito de rio ou riacho e
linhas de agua;

2. em solos com profundidade de 1 m a 3,5 m e com
textura preferencialmente variando na faixa de média a
arenosa;

3. declividade da area de captacao/plantio de no
maximo 2%;

4. vazao média do rio ou riacho nao pode ser forte a
muito forte para ndo romper/danificar a lona;

5. de preferéncia a 4gua do rio, riacho ou cérrego nao
deve ter problemas com sais;

6. antes da implantacao, a familia tem que ser
sensibilizada/capacitada sobre a locacao, a construcao,
a manutencao da estrutura hidrdulica, o manejo do solo
e da agua, e das possibilidades de cultivos a serem
explorados dentro da bacia de acumulacao;

7. e 0 mais importante, o agricultor tem que se apropriar
da barragem subterrénea, entender sua importancia
para seu sustento e para sua complementacao de renda.

Potencialidades e limitacdes de solos
para construcdo de barragens
subterraneas

[0 Solos com textura arenosa

Solos com textura arenosa como os Neossolos
Quartzarénicos (Figura 2a), geralmente ndo sao aptos
para construcao de barragem subterrdnea em funcao da
grande profundidade (mais de 5 m) e da baixa
capacidade de retencao de dgua. Porém, quando esses
solos apresentam uma camada impermeavel dentro de 3
m de profundidade e um percentual de argila, como os
Neossolos Quartzarénicos latossélicos (Figura 2b), eles
podem ser utilizados com bons resultados, pois
apresentam melhores retencdes de dgua nos horizontes
mais profundos devido aos maiores teores de particulas
finas (argila).

Os Neossolos Fluvicos (aluvides) arenosos sao os mais
comumente usados para construcdo de barragens
subterraneas em leito de riacho (Figura 3). Porém,
especial atencao tem que ser dada para a profundidade.
A barragem subterranea "Modelo Embrapa"” (BRITO et
al., 1989) s6 admite sua construcdao em solos com
profundidade de até 3,5 m a 4 m, por permitir maior
resisténcia e maior seguranca do plastico quanto a
vazao da 4gua, bem como uma maior folga na dobra do
plastico
impermeavel ou rocha e na superficie.

no momento da fixacdo na camada

Em se tratando dos Neossolos Fluvicos é fundamental
gue se tenha idéia da vazao (forca da correnteza) do
riacho antes de se decidir qual tipo de material vai ser
utilizado na construcdo da parede, para que nao se
coloque em risco a estrutura da barragem em anos com
chuvas muito além da média da regidao. Enfatizamos que
estas limitacdes, no que diz respeito a profundidade, e
consequentemente, ao material utilizado na parede sao
para barragens subterraneas (septo impermeavel de
plastico que vai até 50 cm acima da superficie e 3,5 m
de profundidade), e ndo para barragem submersa
(parede totalmente dentro do solo).

Em rios ou riachos, onde os solos apresentem
profundidades maiores do que 4 m e com grande vazao,
é recomendada a construcdo de barragem subterranea
com septo impermeavel/parede em alvenaria ou de
pedra e cimento. Outro aspecto a considerar em riachos
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com forte vazao é o intervalo de tempo entre grandes
eventos de chuva. Mesmo onde o histérico aponte
ocorréncias de chuvas fortes em grandes intervalos de
tempo (a cada 10 - 20 anos), ndao é aconselhavel a

Foto: José Carlos Pereira dos Santos.

construcao de barragem subterranea de plastico, pois a
forte vazado, em ocasides de grandes chuvas, danifica ou
rompe o septo impermedavel
comprometendo todo investimento.

mesmo (parede),

Foto: José Coelho de Araujo Filho.

Figura 2. (a) Neossolo Quartzarénico. (b) Neossolo Quartzarénico latossélico.

Foto: José Coelho de Araujo Filho.

Figura 3. Neossolo Flavico.

0 Solos com textura média/argilosa

Os solos com textura média/argilosa podem apresentar
propriedades favoraveis, proporcionando maior
retencao de agua e nutrientes e melhores condicGes de

manejo, principalmente no periodo de chuvas. Os
Argilosos Amarelos (Figura 4a) e Argissolos Vermelho-
Amarelos (Figura 4b) com textura média/argilosa sao
solos que ocorrem com grande frequéncia no Semiarido
e nos quais podem ser locados barragens subterraneas
com maior garantia de sucesso devido as suas
caracteristicas de média fertilidade e condicoes fisicas
favordveis, mesmo quando apresentam camada de
impedimento superior a 1,0 m de profundidade. O
impedimento fisico proporciona um comportamento
peculiar nesses solos que pode ser favoravel em termos
de suprimento de agua as plantas, principalmente na
regiao semiarida. A baixa disponibilidade de dgua nas
camadas ardveis é compensada pelos horizontes
subsuperficiais, apresentando um aumento da
capacidade de armazenamento. Essa caracteristica,
aliada a uma menor permeabilidade e uma moderada
capacidade de infiltracdo, permite uma maior e mais
demorada condi¢cdo de armazenamento de dgua nessa
zona de impedimento e acima dela, o que para barragem
subterranea constitui caracteristica favoravel.

Os Planossolos (Figura 5) que apresentam uma camada
superficial arenosa de 1 - 2 m de profundidade
imediatamente acima de outra argilosa estdo sendo muito
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Fotos: José Coelho de Aratjo Filho.

Fotos: José Coelho de Araujo Filho.

Figura 4. (a) Argissolo Amarelo e (b) Argissolo Vermelho-Amarelo.

Foto: Roberto da Boa Viagem Parahyba.

Figura 5. Planossolo com camada superficial arenosa de 1 - 2

m de profundidade.

utilizados para a construcao de barragens subterraneas
no Semidrido do Nordeste brasileiro. Por ser um solo que
tem como uma de suas caracteristicas a presenca de
sais, possui sérias limitacdes quanto ao uso, sendo
recomendado para cultivos de espécies tolerantes como
feijao de corda, cana-de-acucar, limao rugoso, tangerina,
batata-doce, ab6bora, melao, abobrinha, algodao, coco,
beterraba, pepino, pastagem, entre outras. Onde nao se
tem essa camada arenosa, os Planossolos estdo sendo
utilizados para producéao de dgua para irrigar as areas no
entorno com cultivo de fruteiras, hortalicas e
subsisténcia, por meio do bombeamento da dgua do poco

localizado & montante da parede. E fundamental que se
tenha conhecimento das potencialidades e limitacdes do
solo da area de plantio da barragem subterrénea, pois a
partir desse conhecimento se escolherd o manejo e os
cultivos adequados.

[0 Solos com textura argilosa e muito argilosa

Os solos argilosos e muitos argilosos como os
Vertissolos (Figura 6a), os Luvissolos Crémicos
vertissélicos (Figura 6b) e outros com caracteristicas
vérticas, apesar da alta a média fertilidade natural, nao
sdo viadveis para construcao de barragem subterranea
em consequéncia de suas caracteristicas de expansao e
contracdo conforme o teor de umidade. Essa
caracteristica pode comprometer a estrutura da parede,
proporcionando vazamento, bem como dificultar o
manejo da area de plantio, dentro da bacia hidraulica,
durante o periodo chuvoso. Além destas caracteristicas,
eles apresentam limitacdes como baixa permeabilidade,
baixa condutividade hidraulica, alta capacidade de
retencdo de agua e baixa velocidade de infiltracao,
condicdes que propiciam acimulo de sais na superficie,
o que é indesejavel para barragem subterranea.

[0 Solos rasos e poucos profundos

Os solos rasos, como os Neossolos Litdlicos (Figura 7), e
solos pouco profundos (< 100 cm) nao sao
recomendados para locacao de barragens subterraneas
por proporcionarem pouca acumulacdo de agua. Os
Neossolos Litélicos, por
recomendados para uso agricola convencional, mas
podem ser utilizados com pastagens ou para
preservacao ambiental.

definicdo, ndo sao



Potencialidades de classes de solos e critérios para locacdo de

Foto: Maria do Carmo C. P. de Lins.

Figura 6. (a) Vertissolo e (b).

barragens subterréneas no Semidrido do Nordeste brasileiro

Foto: Flavio Hugo. B. B. da Silva.

Foto: José Coelho de Araujo Filho.

Figura 7. Neossolo Litdlico.

Consideracdes finais

[0 As potencialidades e limitacGes das classes de solo
descritas devem ser tomadas como regra geral.
Entretanto, o conhecimento e a experiéncia do
agricultor e do técnico responsavel pela implantacao da
tecnologia serao decisivos para a locacao, construgao,
uso e manejo da mesma.

0 Em certas situacdes, o agricultor dispde de uma éarea
apropriada para a construgcao da barragem subterranea
no que diz respeito as condicoes de relevo e
disponibilidade de &gua, entretanto o solo pode nao ser o
mais adequado. Tal situacao nao deve ser encarada
como um impedimento definitivo a sua implantacao.

Conhecendo-se o ambiente pode-se planejar um uso e
manejo adequado as suas caracteristicas. Isto nao
implica dizer que se pode construir barragens
subterrdneas em todo tipo de solo. O técnico e o
agricultor tém que terem o conhecimento técnico aliado
ao bom senso.

0 E fundamental para quem trabalha e possui barragens
subterrdneas que conhecam Vvérias experiéncias
exitosas ou ndo, que conhecam as causas de sucessos e
de problemas que limitam seu uso nos diversos solos que
compdem os ambientes do Semiéarido.
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0 O que se busca com a técnica da barragem
subterranea nao é o alcance do potencial genético ou
econdmico das culturas, mas a melhoria das condicdes
de vida no meio rural, possibilitando tanto o cultivo de
espécies para alimentacao de pequenos animais, como
principalmente para consumo das familias agricultoras e
a comercializacdo de excedentes em feiras livres de sua
regiao.
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