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APRESENTACAO

O Pantanal é um ecossistema que vem se mantendo relativamente bem
conservado apesar de sua ocupagdo e do seu uso para criagdo extensiva de gado
bovino por mais de duzentos anos. As grandes areas de pastagens cultivadas ou
de soja implantadas no planalto, em volta da planicie pantaneira, podem estar
comprometendo todo ou parte desse ecossistema. Concorrem também para
aumentar a perturbacdo no Pantanal as acBes implementadas dentro da planicie,
tais como, o cultivo de pastagens nas “cordilheiras’ e o turismo praticado de
forma empirica.

Tanto o Pantanal quanto o Chaco ndo sdo completamente conhecidos do
ponto de vista ecoldgico, principalmente com respeito as interrelagdes solo-
planta-animal-fatores hidrolégicos-homem, conhecimentos que S80 necessarios
para que possam ser implementadas aces concretas para sua conservagéo.
Portanto, ha muito a ser feito nessas regides com respeito a geracdo de
conhecimentos e tecnol ogias.

Este trabalho originou-se das discussdes redizadas no “Curso de
Ecologia de Areas Alagéveis’, ministrado pelo Dr. Wolfgang J. Junk, do Max-
Planck Institute fir Limnologie - Alemanha e pela Dra. Carolina Joana da Silva,
do Departamento de Biologia da Universidade Federal de Mato Grosso - Cuiab3,
em agosto de 1991, no Centro de Pesquisa Agropecuaria do Pantana -
EMBRAPA/CPAP, na cidade de Corumba/MS. Sua leitura leva ao entendimento
de que, aprofundando-se os conhecimentos e reunindo-se as informacfes, é
possivel formar uma base técnico-cientifica sdlida para que aces de mangjo
possam ser encontradas na regido dentro dos principios do desenvolvimento
sustentavel.

Reeditado de forma ampliada quatro anos depois da realizacdo daquele

evento, este documento foi elaborado em duas partes interdependentes. Na



primeira sdo apresentadas informagbes sobre a regido - algumas bastante
recentes, com énfase no Pantanal, como forma de atualizar e subsidiar
recomendagcBes a pesquisa ecoldgica, que constituem a segunda parte deste
trabalho. Algumas dessas questfes ja fazem parte dos objetivos das pesquisas que
vém sendo conduzidas pelas diferentes instituicBes que atuam na regido. Outras
necessitam ser incluidas ou implementadas.

Espera-se que o presente trabalho desperte a atenco das instituicdes de
ensino e pesquisa para temas relevantes a compreensdo do Pantanal/Chaco e que
0s estudos decorrentes possam contribuir de fato para a manutencdo de sua

qualidade ambiental, biodiversidade e melhoria das condi¢cBes de vida de sua

popul agéo.

MARIO DANTAS
Chefe do CPAP/EMBRAPA



11
ERSPECTIVAS DE ESTUDOS ECOL OGICOS SOBRE O

PANTANAL

Débora Fernandes Calheiros*

Wilson Corréa da Fonseca Jr.2

INTRODUCAO

As areas Umidas das regibes tropicais sG0 ecossistemas de importancia
regional e global em relagcéo aos ciclos hidrol dgicos e biogeoquimicos, bem como
adiversidade, a produtividade e a preservacao de espécies ameacadas de extingao.
A grande extensdo da planicie pantaneira/chaguenha lhe da relevancia nesse
processo global e, portanto, necessita de uma abordagem técnico-cientifica
rigorosa

A escassez de informagbes sobre este sistema torna-se preocupante a
medida em que suas principais alteracGes originam-se, em geral, de atividades
antropicas agressivas no planalto que o envolve: monoculturas intensivas, uso de
agrotoxicos, aporte de sedimentos e mineracdo, resultando em efeitos danosos j&
conhecidos como contaminagdo, desmatamento e alteragdes morfol dgicas dos rios
que formam essa planicie. Outro motivo de preocupagdo é a implementacdo da
Hidrovia Paraguai-Parand e a implantacdo do Gasoduto Brasil-Bolivia pelos

riscos ambientais potenciais que representam, como alteragtes na hidrodindmica

! Limnologia, M.Sc. - EMBRAPA - Centro de Pesquisa Agropecudria do Pantanal - CPAP,
Caixa Postal 109 CEP 79320-900 - Corumba - MS.

2 Assessoria de Comunicagéo, BS - EMBRAPA - Centro de Pesquisa Agropecudria do
Pantanal - CPAP, Caixa Postal 109 CEP 79320-900 - Corumba - MS.
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do sistema e transporte de cargas toxicas no primeiro caso e pelas alteracdes de
habitat e exposi¢éo a riscos de acidentes no segundo caso.

AlteracBes na trama de inter-relacbes desse sistema tendem a ser
negativas, mas dificeils de serem quantificadas e previstas. Assim, para a
utilizagdo sustentada do Pantanal/Chaco faz-se necessario um embasamento

cientifico adequado.

OBJETIVO

A organizag8o desse curso visou inicialmente promover a troca e a
atualizacdo de conhecimentos tedricos e metodolégicos em Limnologia para
profissionais atuantes na regido da Bacia Hidrogréfica do Alto Paraguai, em
particular na planicie pantaneira/chaquenha, pertencente ao Brasil, Balivia e
Paraguai. Entretanto, devido ao interesse manifestado pelos participantes, esses
objetivos iniciais se ampliaram, tornando-se um grande debate multidisciplinar
sobre o estudo da ecologia das areas alagave's, abordando-se vérias areas de
pesquisa e suas possives interagdes. O evento contou com a presenca de
cientistas das &eas de Fauna, Flora, Recursos Pesqueiros, Hidrologia,
Agronomia, Microbiologia Aqudtica e de Solos, Geoquimica, Geografia,

Sensoriamento Remoto e Limnologia

O PANTANAL E O CHACO

Formado ha milhares de anos com o soerguimento da Cordilheira dos

Andes, o Pantanal € amaior planicie de inundagéo continua do planeta.
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Localizada na porgéo central da América do Sul, extremo norte da Bacia Platina,
entre os paralelos 15°45™ a 22°15" de latitude Sul e os meridianos 54°45” a 58° de
longitude Oeste, a regio ocupa uma &rea de 139.558 km? na Bacia do Alto
Paraguai. Essa posicdo geogréfica € de particular relevancia uma vez que
representa o €lo de ligagdo entre os dominios do Cerrado no Brasil Central, do
Chaco na Bolivia e no Paragua e da Regi&o Amazonica ao Norte do continente
(Brasil, 1979; Da Silva, 1990; Silva, 1995) (Figs. 1 e 2).

No Brasil, 0 Chaco representa uma pequena area na regido sudoeste do
Pantanal, em Mato Grosso do Sul (Pantanal do Nabileque) e se extende nos
territérios boliviano, paraguaio e argentino. A por¢do que abrange o0s paises
vizinhos tem a denominagdo de “ Gran-Chaco” ou simplesmente Chaco e a parte
brasileira recebe a designacdo de Pantanal (Fernandes; Bezerra, 1990; Eiten,
1983; Prado et ., 1992).

O Ciclode Cheia e Seca

Com adltitude que varia entre 80 e 150 metros, o relevo do Pantanal é
praticamente plano, com baixas declividades: apenas 0,07 a 0,5 m/km no sentido
leste-oeste e de 0,05 a 0,007 m/km no sentido norte-sul. Esses fatores, associados
a chuvas periddicas anuais que caem na Bacia do Alto Paraguai, dém da
predominancia de litologias sedimentares recentes, dificultam o escoamento das
aguas da superficie, causando inundagbes periddicas anuais €/ou plurianuais com
certa ciclicidade, em que se verificam anos mais secos ou mais chuvosos (Fig. 3).
As cheias no Norte do Pantanal, nas regides de Cuiabd, Santo Antonio de

Leverger e Bardo de Melgaco ocorrem durante o periodo mais chuvoso, de
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Fig.1: Mapa com a localizagio do Pantanal em relagio a
outros ambientes. Fonte: EMBRAPA. 1994,
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(1] cHACO

2] PANTANAL

3] CERRADO

5 | MATA ATLANTICA

Fig2: Area de influéncia da vegetacio chaquenha
no Pantanal. Fonte: Prado et al., 1992.
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Fig. 3: Ciclo hidrol6gico do rio Paraguai em Ladario de 1990 a 1894,
Fonte: Galdino; Clarke, 1995,
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janeiro a marco, atingindo o Sul do Pantanal, na regidao de Corumba, em abril,
maio e junho (Brasil, 1974, 1982; Da Silva, 1990).

O rio Paraguai constitui o principal canal de drenagem da Bacia. Seus
principais tributérios na margem direita sdo os rios Jauru, Cabacal e Sepotuba, e
na margem esquerda os rios Cuiaba (com seus afluentes S50 Lourenco e Piquiri),
Taquari, Miranda (com seu afluente Aquidauana) e Apa. Na Figura 4 podem-se
observar os principais tributarios do rio Paraguai.

O ciclo periodico de seca e inundagdo, chamado também de pulso de
inundagdo (Junk et al., 1989), € um dos fatores que regem a biodiversidade do
Pantanal, pois ora favorece as espécies animais e vegetais relacionadas a fase de
seca, ora favorece as espécies relacionadas a fase de cheia. Além disso, uma fase
favorece a outra: espécies vegetais terrestres mortas pela inundagdo, forneceréo,
através de sua decomposicdo, nutrientes e sais que contribuirdo para o
desenvolvimento das espécies vegetais agudticas e vice-versa. De acordo com
Petts (1990), por se tratar de uma grande zona de transicdo entre sistemas
terrestres e aguéticos, o Pantanal poderia ser classificado como um grande
ecotono, ou sgja, uma regido de alta produtividade e alta diversidade ecoldgicas.
Além disso, a inundacdo, de acordo com a sua atura e duragdo é também o
grande fator condicionante das diversas fitofisionomias daregido (Brasil, 1979).

Ouitra particularidade do Pantanal, que sofre forte influéncia do regime
hidrol6gico, € o fendmeno de deterioragdo na qualidade da agua, conhecido
regionalmente como “degquada’, que pode, de acordo com sua magnitude, causar
mortandade natural de peixes. Este fendbmeno esta relacionado com os processos
de decomposicdo da grande massa de matéria organica submersa no inicio das
enchentes provocando variagfes muito grandes e rapidas das concentracdes dos
gases oxigénio e gas carbdnico. Sdo gerados, entdo, ambientes andxicos e com

elevados teores de gés carbbnico, letais para praticamente todas as espécies de
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ARFA DA BACIA o )
358.514 KM® --

AREA DO PANTANAL _- i

138.194 KM* Corumipf SHEL

Fig. 4. Baciado Alto Paraguai no Brasil. Fonte: Silva. 1995.
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peixes. Tal fendmeno seria um “fator regulador” natural na estrutura e dindmica

das diversas comunidades bidticas (Calheiros; Hamilton, 1995).

Pantanais do Pantanal

A denominacdo Pantanal tem sido considerada inadequada por vérios
autores, pois a area ndo exibe caracteristicas de péantano, mas engloba um
conjunto de diferentes feicbes, de denominagdo tipicamente regional, cuja
existéncia é reconhecida pelos pantaneiros e corroborada pelos pesquisadores
(Fig. 5):

Baias. lagoas temporarias ou permanentes, de dimensdes e formas
variadas, muito frequientes no Pantanal da Nhecolandia.

Sdlinas: lagoas de &guas saobras, permanentemente isoladas por
“cordilheiras’.

Cordilheiras: elevacbes arenosas, estreitas e alongadas, cobertas de
vegetacdo de cerrado.

Vazantes: escoadouros naturais da agua na época das enchentes, com
caracteristicas de curso fluvial intermitente, com vérios quildmetros de extensao.

Corixos: pequenos cursos fluviais, de leito proprio, que ligam “baias’
contiguas.

A existéncia de feigdes regionais, associadas a aspectos geopoliticos,
também tem levado a populagéo local e os cientistas a caracterizagdo do Pantanal
em 11 sub-regides (Silva, 1995) (Fig. 6).
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Fig. 5. Representagdo esquematica da unidade fisomorfologica da sub-regido da Nhecoléndia. Fonte: Cunha,
1980.
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Fiz.f: Mana dax sub-regifies dn Pantanal no Rrasil. Fonte: Silva, 1995,
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O Clima

O clima do Pantanal é quente e tmido no ver&o e frio e seco no inverno,
com temperatura média anual de 25°C, sendo que nos meses de setembro a
dezembro as temperaturas maximas absolutas ultrapassam 40°C. O trimestre
mai's seco ocorre hos meses de junho, julho e agosto, sendo que entre maio e julho
a temperatura apresenta um declinio consideravel, causado pela entrada de ar
frio. A média das temperaturas minimas fica abaixo de 20°C e as minimas
absolutas proximas de 0°C. O regime pluviométrico é de verdo. A precipitagdo
média anual no Pantanal encontra-se entre 1.100 e 1.200 mm. As chuvas
estacionais concentram-se nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro, com 45%
da precipitacdo total anual (Guerrini, 1978; Brasil, 1979). A pluviosidade do
Chaco estd em torno de 1.200 mm por ano (Eiten, 1983).

O Solo

O Pantana é constituido, mais ao norte, por solos de textura argilosa
como laterita hidromorfica, planossolo, solonetz solodizado, vertissolo, podzdlico
vermelho-amarelo, glei pouco himico e solos auviais; a parte central, que
corresponde ao cone auvia do Taquari, € formada por sedimentos arenosos
transportados pelo rio homénimo, onde sdo encontrados podzol hidromérfico,
areias quartizosas hidromérficas, planossolo, laterita hidromorfica e glei pouco
hdmico. Margeando o cone auvial do Taquari ha latossolo vermelho-escuro e
brunizém avermelhado; na parte Sul do Pantanal, em funcdo de sedimentos
argilosos depositados pelos rios Miranda, Negro e Paraguai, prevalecem solos do

tipo planossolo, vertissolo, solonetz solodizado, glei pouco himico e laterita
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hidromdrfica (Cunha, 1980; Da Silva, 1990). O solo daregido chaquenha éraso e

ndo armazena &gua durante a longa estacdo de seca, apresentando condigdes
semel hantes a Caatinga (Eiten, 1983).

A Flora

A vegetacdo do Pantanal € um mosaico de espécies de plantas que
podem ser agrupadas em quatro regides fitoecol 6gicas. Savana (Cerrado), Savana
Estépica (Vegetagdo Chaquenha), Floresta Estacional Semidecidual (30% de
arvores caducifolias no periodo seco) e Floresta Estacional Decidual (60%). Além
destas, aparecem &eas de tensdo ecolOgica (ec6tonos), representadas por
interpenetragcbes (encraves) e mistura entre as formagdes de distintas regides
fitoecologicas, favorecidas pelas diferentes litologias, formas de relevo e por
transi¢Bes climéticas. O principal recurso floristico do Pantanal sdo as pastagens
naturais, que abrangem desde a vegetacdo aqlidtica a arbdrea, e das quais
dependem a fauna herbivora e, indiretamente, outros animais (Da Silva, 1990).

Segundo Eiten (1983) e Prado et a. (1992), a regido chaguenha é
caracterizada por componentes florestais, os “quebrachos’ (Schinopsis spp,
Aspidosperma quebracho-blanco e Caesalpinia paraguariensis) e um

componente savanico, os “carandazais’ (Copernicia alba).

A Fauna

A diversidade animal do Pantanal também é reflexo dos ambientes que o

circundam, como o Cerrado, a Floresta Amazbnica e o Chaco, sendo rara a

existéncia de espécies endémicas. Por possuir dreas abertas, o Pantand
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possibilita facilmente a visualizagdo de muitos animais, principalmente grandes
vertebrados. Na planicie pantaneira podem ser encontradas cerca de 80 espécies
de mamiferos, 350 espécies de aves, 260 espécies de peixes e cerca de 50 espécies
de répteis (EMBRAPA, 1993).

Atividades Econ6micas do Pantanal

As principais atividades econdmicas do Pantanal sdo a cria e recria de
gado de corte, a pesca, a mineracdo e o turismo, tendo a agricultura menor
EXPressao.

A pecudria extensiva, iniciada hd mais de 200 anos, possui rebanho com
cerca de 3,8 milhdes de bovinos anelorados e apresenta baixos indices
zootécnicos: taxa de natalidade em torno de 56% e a de desmama 45%, além do
manegjo sanitario deficiente (EMBRAPA, 1993).

A pesca no Pantanal é outra atividade importante, existente gracas ao
estado de conservacdo do ambiente. O potencia de produgdo pesqueira pode ser
estimado entre 14.000 e 263.000 toneladas/ano, em funcdo de 43.850 km? de
areas inundaveis, consideradas de importancia para aictiofauna (Catella; Petrere,
1996). Essa atividade mantém cerca de 3.500 pescadores profissionais e de
subsisténcia® e impulsiona o turismo da regido através da pesca esportiva. A
beleza cénica da regiao também contribui para tornar o turismo uma atividade de
importéancia econdmica e social.

A mineracdo encontra-se em dois complexos na periferia do Pantanal:

Macicos do Urucum (Corumba - MS), onde esta situada uma grande jazida de

3 Catella, comunicagéo pessoal.
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ferro e manganés, e de Cuiaba-Céceres (MT), de onde vem sendo extraido ouro
(EMBRAPA, 1993).

Problemas Ambientais do Pantanal

Colonizado a partir do século XVIII, o Pantanal tornou-se mais
conhecido nas duas Ultimas décadas, com o desenvolvimento da regido Centro-
Oeste, ndo sb por sua beleza cénica, mas também pelos problemas ambientais que
passou a apresentar: desmatamentos no planato que envolve o Pantana e na
prépria planicie pantaneira; caca predatéria para comercializagdo de peles, penas
e animais vivos; pesca com petrechos inadequados, principalmente no periodo de
piracema; turismo mal orientado; assoreamento e contaminacdo dos rios pelo
garimpo; aumento da pressdo do homem sobre os recursos naturais, causado pelo
crescimento industrial e urbano.

Atualmente, outro motivo de preocupacdo é a implementagdo da
Hidrovia Paraguai-Parana e o Gasoduto Brasil-Bolivia pelos riscos ambientais
gue representam, como as alteraces na hidrodindmica do sistema e a exposicéo a
riscos de acidentes ambientais (EMBRAPA, 1993).

PERSPECTIVAS

Atualmente estdo se formando grupos multidisciplinares de pesquisa
sobre o Pantanal que, embora recentes, ja possuem expressiva contribuicao
cientifica. Entretanto, torna-se necessario inteirar-se sobre seus objetivos,

identificando-se pontos que requeiram mais estudos, a adoc&o de acBes conjuntas
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e a capacitacio de recursos humanos. A realizago do curso “Ecologia de Areas
alagaveis’ foi umaimportante contribuicdo nesse sentido.

Apbs a apresentacdo das linhas de pesquisa em areas aagaveis de cada
ingtituicdo participante e de suas perspectivas futuras formaram-se grupos de interesse
que discutiram problemas especificos expondo necessidades bésicas e definindo
prioridades. Também foram feitas propostas visando promover maior intercambio de
informacdes entre as institui¢oes, uniformizagdo de “linguagens’ e metodologias etc.

Em plenério foram apresentadas e discutidas as questdes especificas e as
de ordem geral, que necessitam ser solucionadas para viabilizar possiveis projetos
de atuacdo integrada e uma maior compreensdo do sistema. O resultado desse

trabalho encontra-se a seguir.

Temasda AreadeFlora

- Intensificar as coletas botanicas em areas alagaveislinundaveis;

- Promover a criagéo de colegdes de sementes, nddulos e algas,

- Padronizar as metodologias de coleta e de etiquetagem para a
uniformizacdo das informac6es, tanto em campo quanto em herbario;

- Redlizar trabalhos de caracterizacBo da estrutura e dindmica das
comunidades vegetais,;

- Identificar e caracterizar afenologia das principais espécies vegetais,

- Intensificar estudos sobre processos de sucesséo e regeneracdo natural
de &reas degradadas;

- Analisar os efeitos decorrentes da introducdo de espécies exdticas e sua
relacdo custo/beneficio (Ex.: forrageiras);

- Estabel ecer estratégias de mangjo sustentado de pastagens nativas;
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- Promover cursos para treinamento de pessoa em metodologia de
pesquisa em Ecologia Vegetal, com énfase em éreas alagaveis;

- Elaborar mapas temédticos onde se localizem os pontos de coleta ja
estudados e/ou em estudo naregido e, destaforma, identificar e priorizar oslocais

para os proximos estudos.

Temas da Area de Fauna

- Dar prioridade a levantamentos de distribuicdo das espécies ameacadas
de extingdo, principamente aves e mamiferos, e a identificacdo de sitios
prioritarios para a protecdo dessas espécies;

- Uniformizar metodologias de coleta e classificagdo taxonbmica para
estudos conjuntos de zoogeografia de vertebrados e invertebrados e mapeamento
das éreas de ocorréncia. Incrementar 0s convénios existentes entre os trés paises
(Brasil, Bolivia e Paragua) e congregar todas as instituicdes atuantes para
viabilizar essas agoes,

- Implementar cursos sobre invent&io e anilhamento de aves de
ambientes alagaveisinundaveis para pesguisadores paraguaios e bolivianos,
através do Centro de Anilhamento de Aves Migratdrias (CEMAVE-IBAMA);

- Promover treinamento em curadoria de museus zool gicos (técnicas de
colecdo etc.);

- Redlizar estudos sicio-econdmicos sobre a utilizacdo de espécies
animais (caga) e ecolégicos com enfoque na identificacdo de habitats
preferenciais, dindmica populacional e formas de aproveitamento, para nortear

planos de manejo e definir areas prioritérias para conservagao;
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- |dentificar e localizar em mapas, problemas de agressdo antrdpica ao
meio ambiente na planicie pantaneira/chaguenha, para avaliar seus efeitos sobre

afaunalocal.

Temas da Area de Recur sos Pesqueir os

- Preparar um workshop com a participacdo das instituicdes cientificas
da regi@o pantaneira/chaquenha a fim de se conhecer os trabalhos ja realizados e
suas linhas de pesquisa, debater os temas de interesse e tracar as diretrizes paraa
formalizaco de um Programa de Pesquisa Regional em Recur sos Pesqueiros,
visando uma politica de exploragdo auto-sustentada, compativel com os
principios conservacionistas, definindo o papel das vérias institui¢es envolvidas,
dadas as suas caracteristicas;

- ldentificar e localizar os aspectos ja estudados e as lacunas de
conhecimento que devem ser prioritariamente preenchidas;

- Estimular capacitacdo de recursos humanos da regido em acles de
pesquisa e controle ambiental;

- Promover a¢Bes educativas para a conscientizacdo da sociedade quanto
anecessidade de utilizag&o racional dos recursos pesqueiros;

- Sensibilizar os dirigentes politicos dos estados e paises envolvidos para
a necessidade de uniformizac8o da legisacdo pesqueira na regido, subsidiada

pelas informagdes técnicas produzidas.
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Temas das Areas de Limnologia, Hidrologia e Solos

- Realizacdo de um workshop para definicdo e normatizagdo do que
denomina-se Pantanal, levando-se em conta ndo so a planicie de inundacdo, mas
também as areas de influéncia do planalto, com participagédo de profissionais de
diferentes areas;

- Necessidade de quantificar, caracterizar e localizar da forma mais
precisa possivel as areas inundaveis/alagaveis da planicie pantaneira/chaquenha;

- Investimento em pesquisas e pessoa que utilizem geoprocessamento e
sensoriamento remoto, que permita obter qualidade, freqiiéncia e precisdo de
informagdes, considerando a extensdo da &rea em questdo e a relacdo
custo/beneficio;

- Necessidade de maior acesso a dados de Orgdos publicos para
recuperacdo e utilizacdo de informagOes, ja4 que a obtencdo dos mesmos € de
atribuicdo exclusiva desses 6rgéos, porém, basica e necessaria nos processos de
conhecimento e manejo do sistema (Ex: recuperagdo de informagdes do EDIBAP
ndo publicadas);

- Necessidade de estudos das relagBes entre caracteristicas (fisicas,
quimicas e fisico-quimicas) dos solos, agua e nutri¢do de plantas;

- Implementagdo de praticas que visem a melhoria do mangjo e da
conservacdo do solo e de dos recursos hidricos;

- Identificar éreas na Bacia do Alto Paraguai que contribuam com maior
intensidade na producdo de sedimentos carreados para a planicie em decorréncia

de atividades antropicas;
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- Redlizar levantamentos dos atributos do meio fisico (solos, geologia,
declividade etc.) nas areas problemdticas, identificadas em escala compativel com
aabrangénciaterritorial da atividade;

- Incrementar estudos limnolégicos na planicie pantaneira/chaguenha,
visando maior compreensdo do sistema quanto as fungdes de forga e os processos
biogeoquimicos reguladores, sua caracterizacdo e a deteccdo das interferéncias
negativas provocadas por agoes antropicas, subsidiando as a¢bes de recuperacdo e
de mangjo;

- Priorizar estudos que identifiquem a dindmica de nutrientes no sistema
(producéo-metabolizacdo-decomposi ¢&o);

- ldentificar as principais fontes de energia para os diferentes
componentes da cadeia alimentar aquética;

- Redlizar mais estudos em territorios boliviano e paraguaio, ja que séo
poucas as pesquisas limnol dgicas desenvolvidas nessas areas;

- Promover estudos integrados multidisciplinares nas areas inundaveis
para a compreensdo global do sistema, em diferentes unidades de pai sagem,;

- Promover estudos em &eas do plandto que envolvem a planicie
pantaneira/chaguenha para avaliar as influéncias das agdes antrépicas
impactantes;

- Uniformizar metodologias limnolégicas de coleta e andlise entre as
instituicdes de pesquisa dos trés paises;

- Realizar um “workshop” que vise a integracdo e compatibilizaco das
pesquisas limnol dgicas realizadas nos trés paises e a interagdo com outras &reas
da pesquisa ecolégica para concentrar e otimizar os esforgos das poucas
instituices atuantes na regiéo;

- Diferenciar pesquisas de monitoramento da qualidade ambiental, em

termos de caracteristicas temporais e espaciais, daquelas relacionadas ao controle
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ambiental, realizadas por 6rgédos publicos de fiscalizacdo e controle (SEMAS,
FEMASs etc.);

- Efetivacdo de um banco de dados hidrol 6gicos da regido, unificado e de
livre acesso, que viabilize o uso de informagBes tais como: nivel limnimétrico
de rios e baias (cotas), descarga liquida e sdlida, curvas cota-vazdo, dados de
precipitacéo etc.;

- Promover um novo estudo hidroldgico multinstituciona e
internacional, considerando, também, aspectos ambientais e socio-econbmicos
compativeis com o principio conservacionista;

- Em fun¢do deste estudo hidrolégico, redefinir a rede
hidrométrica/climatoldgica e elaborar modelos de previsdo dos pulsos de
inundagdo eficazes permitindo que os produtores e as populacdes ribeirinhas

sejam capazes de contornar os efeitos negativos decorrentes.

Temas Gerais

- Definir o que € 0 “Pantanal”;

- Viabilizar a realizagdo de um projeto conjunto entre os trés paises, a
ser enviado a umainstituicdo financiadora, para um levantamento basico e 0 mais
completo possivel em cartografia tematicar localizagdo, quantificagdo e
caracterizacdo das dareas Umidas da planicie pantaneira/chaguenha,
compatibilizagcdo de informagOes fitogeograficas e zoogeogréficas, uso da terra,
localizacdo das éreas degradadas, geologia etc.;

- Estabelecer mecanismos que facilitem e incrementem o intercdmbio
entre os bancos de dados (hidrolégicos, taxondmicos, ecolégicos, bioldgicos,
biogeogréficos etc.) existentes sobre areas Umidas nas diversas ingtituicbes e

paises;
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- Catalogar e atudizar anuamente as instituicfes, os pesquisadores
(nome e enderego), 0s projetos, as referéncias, cursos e eventos que favoregcam o
intercdmbio de informagBes entre os trés paises quanto as atividades
desenvolvidas ou em desenvolvimento na planicie pantaneira/chaquenha;

- Redlizar uma reuni&o sobre casos especificos de manegjo e conservacdo
da regido de forma a sugerir agbes governamentais semelhantes entre os trés
paises (legislagdo, politica ambiental e de desenvolvimento etc.). Ex: legislagdo
de caga, pesca e desmatamento;

- Procurar implementar  alternativas  produtivas/econdmicas
ecossustentaveis embasadas por uma politica de desenvolvimento diferenciada
para a planicie pantaneira/chaquenha;

- Implementar a oferta de estagios de curta e média duragdo para
estudantes e profissionais dos trés paises, de forma a permitir treinamento e
acompanhamento de projetos em desenvolvimento na regi&o;

- Fomentar pesquisas na regido procurando integrar as diversas areas de
conhecimento em ecologia de areas Umidas;

- Promover estudos nas areas que ja apresentam interferéncias negativas
de origem antrépica;

- Atualizar metodol ogicamente e teoricamente as institui¢des atuantes na
regido em ecologia de areas Umidas,

- Fomentar estudos sdcio-econdmicos e ecol6gicos sobre os impactos da
ocupacdo e das politicas de desenvolvimento na regido, bem como estudos
etnoecol ogi cos das comunidade nativas;

- Enfocar conjuntamente os problemas comuns como, por exemplo, a
implantagdo da Hidrovia Paraguai-Parana, e promover a troca de informacfes e o
debate sobre estas questfes,

- Criar uma Associagdo de Pesquisadores das Areas Umidas da Bacia do

Alto Paraguai, a qual seria responsdvel pelo intercdmbio de informacbes e
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publicacdes entre os profissionais atuantes e pela promogo de agdes que visem o
desenvolvimento da regi&o dentro de principios conservacionistas etc.;

- Promover agdes educativas dirigidas aos véarios setores da sociedade
mostrando a importéncia socio-econdmica e ambiental da conservacdo das areas
umidas;

- Realizagdo futura de outra reunido sobre &reas Umidas, entre os trés
paises, para que as questdes levantadas sejam mais aprofundadas e para que se
viabilizem pesquisas integradas e complementares entre as instituicdes na
tentativa de uma compreensdo holistica do sistema;

- Sugerir as comissdes organizadoras de congressos nacionais e
internacionais de Limnologia uma secéo de discussdes especificas sobre areas
Umidas abordando-se: acBes de pesquisa prioritérias, estudos para manegjo e

conservacao, politica diferenciada de desenvolvimento etc.;
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CONSIDERACOESFINAIS

A idéia basica que orientou o curso “Ecologia de é&reas dagaveis’ foi a
necessidade de compreensdo das &reas Umidas do Pantanal/Chaco como um
SISTEMA. Sistema este onde as inter-relagdes biogeoquimicas e
geomorfolgicas sdo condicionadas pelo pulso de inundago (ciclo hidrol 6gico).

A manutencdo da qualidade da &gua, um dos fatores que regem a
biodiversidade de areas dagaveis, € dependente desses fatores, cuja
sustentabilidade deve ser levada em consideracdo em quaisguer acdes de manejo.

Assim, a compreensdo holistica do funcionamento desse sistema é
fundamental para embasar, criteriosamente, seu manejo ecossustentado através de
um plangiamento econdmico racional e de uma politica de desenvolvimento

compativel com suas caracteristicas.
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ANEXO | - RECURSOS PESQUEIROS DO PANTANAL (UMA BREVE

ANALISE DASFORMASDE UTILIZAGAO)

Este texto foi discutido e elaborado pelo grupo de Recursos Pesqueiros
reunidos durante o curso “Ecologia de areas alagaveis’. Trata-se de uma andlise
critica da quest&o e da tentativa de otimizag8o e direcionamento das pesquisas
nesta érea

Os recursos pesqueiros do Pantanal compreendem as seguintes formas de

utilizagdo:

| - Recursos Extrativos
- Pesca comercial/producdo de alimento
- Pesca amadora/turismo
- Pesca de subsisténcia

- Pesca de peixes ornamentais

O uso desses recursos ndo requer investimentos na fase de producdo e
sim na fase de extracdo. Tem como prerrogativa a conservacéo de habitats e da
qualidade fisica, quimica e bioldgica da adgua, que proporcionam a manutencéo
dos estoques pesqueiros. Portanto, deve-se:

1 - Bvitar a construcdo de represas, estradas e diques que
venham alterar a dindmica do pulso de inundacédo da planicie, prejudicando as
migracoes troficas e reprodutivas dos peixes;

2 - Bvitar a poluicdo organica, por agrotoxicos e a
contaminag&o por metai s pesados (garimpo);

3 - Proteger 0s mananciais/cabeceiras, evitando-se o

desmatamento da bacia, pois a remogdo da cobertura vegetal acarreta alteragcdo
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no volume drenado, aporte de sedimentos e velocidade da agua, modificando a
geometria hidréulica do sistema.
A utilizagdo destes recursos requer conhecimentos de estudos
populacionais incluindo:
- estatisticas de desembarque de pescado;
- avaliac8o dos estoques pesqueiros:
- biologia das espécies de interesse,
- dindmica de popul aches.
A partir desses dados serd possivel definir, com mais critério, cotas de

pesca e 0s petrechos e periodos proprios para uma atividade auto-sustentada.

Il - Recursos de producéo intensiva

- Piscicultura

O uso destes recursos reguer investimentos na fase de producdo
quanto a infra-estrutura, reproducéo/alimentacdo e sanidade dos peixes.

Tem como prerrogativas:

1. Areas apropriadas para implantagdo, exigindo suprimento
adequado de agua (quantidade/qualidade) e tipo de solo adequado para
construcdo de viveiros,

2. As populagBes selvagens constituem um banco genético
fornecendo peixes para renovacéo dos plantéis de matrizes das pisciculturas, bem
como material para estudos de melhoramento animal;

3. Andlise de mercado
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I11 - Recursos para conservagdo e manegjo

Os recursos pesgqueiros geram um retorno econdémico indireto,
enquanto componente do ecossistema (capital bidtico), isto €, sdo utilizados como
alimento por outros organismos (aves, répteis e mamiferos), participam na
dispersdo de espécies vegetais e na ciclagem de nutrientes e fluxo de energia do
sistema.

A utilizag8o desses recursos demanda conhecimentos de:

- estudos populacionais,

- estudos de comunidades.
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ANEXO Il - LISTA DOS PROFISSIONAIS QUE FIZERAM PARTE DA

DISCUSSAO DO DOCUMENTO FINAL DO CURSO “ECOLOGIA DE
AREASALAGAVEIS’

1. Flora

AnaBeatriz Pin Ferreira................ Museo Nac.Hist.Natural - Paraguai
Geraldo Alves Damasceno Jr. ....... UFMS/CEUC

Mariade FatimaLourero .............. UFMT/CNPBS - EMBRAPA
Martha Pereirada Silva................. EMBRAPA/CPAP

Myrian de Moura Abdon ............... INPE

Norma Catarina Bueno .................. EMBRAPA-CPAP/UFPR
Patricia Povoa de Mattos ............... EMBRAPA/CPAP
SuzanaMariaDe Sdlis .................. EMBRAPA/CPAP

Vali JoanaPott ........ccccceevveiinennnee EMBRAPA/CPAP

2. Fauna

Albimércia das Neves Espindola.....FEMA/MT

Edgar Goitia........cccoereeieenieiienens Univ.Mayor de San Simon - Bolivia
Jodo dos Santos Vilada Silva......... EMBRAPA/CPAP

Mabel Maldonado.............ccceuvneee. Univ.Mayor de San Simon - Bolivia
Nancy Lopez de Kolchalka.............. Museo Nac.Hist.Natural - Paraguai

Walfrido Moraes Tomas.................. EMBRAPA/CPAP
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3. Recur sos Pesqueir os

Agostinho Carlos Catella................ EMBRAPA/CPAP

Claudia Tarso Callil ........ccccceeeueeee FEMA/MT

Claudio Barra .......ccoceeerenenencnnns Univ.Mayor de San Simon - Paraguai
lolanda A.da Silva Olivieira............ UFMT

Shirley da Silva Palmeira................ EMBRAPA-CPAP

4. Limnologia/Hidr ologia/Solos

Celso Jodo A. Ferreira......ccceueee. EMBRAPA/CNPMA
Débora Fernandes Calheiros............ EMBRAPA/CPAP
Fernando A. Fernandes ................... EMBRAPA/CPAP
Hermann KuX .......ccocvvviieniiienieeen INPE

Maria Angélicade O. Bezerra.......... UFMS/CEUC

Osni C. de Souza ........cccoovvereeneenne. EMBRAPA/CPAP

Sérgio Galdinog .....c.cevveeeineiiiie, EMBRAPA/CPAP
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