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Arvore de Imbuia.

Introducéo

A preservacdo das florestas garante a manutencgéo da
biodiversidade e de recursos genéticos valiosos e
insubstituiveis, fundamentais no funcionamento de um
ecossistema e imprescindiveis para o reflorestamento de
areas devastadas. Os estudos ecolégicos propdem formas
de desenvolvimento que estejam voltadas para a melhoria
da qualidade de vida dos seres humanos, comprometidos
com a preservagdo do meio ambiente (MACHADO et al.,
1997).

A fenologia é definida como o estudo da periodicidade e
correlaciona-se com as etapas de crescimento e
reproducédo, fornecendo informagdes Uteis para se avaliar a
adaptabilidade das espécies. As plantas possuem
diferentes estratégias para conseguir 0 seu estabelecimento
em um dado local do nicho. Essas estratégias estariam
envolvidas com as fenofases relacionadas com mudancgas
sazonais climaticas, padrédo de crescimento e
desenvolvimento (REICH, 1995; JUSTINIANO &
FREDERICKSEN, 2000).
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Estudos fenoldgicos podem produzir dados e informagdes

Uteis em todos os niveis da pesquisa ecoldgica tradicional:

plantas individuais, populages e comunidades. Além de
repercussoes tedricas, o conhecimento adquirido nesses
estudos tem implicag8es praticas importantes, incluindo a
produtividade de culturas agroflorestais, controle de
pragas, recuperacao de areas degradadas e manejo de
unidades de conservacgao.

A familia Lauraceae representa um dos mais importantes
grupos da flora dendroldgica brasileira, reunindo espécies
de valor, tanto pela qualidade da madeira, quanto pela
producao de frutos, Oleos e especiarias. O género Ocotea
engloba cerca de 300 espécies e, dentre elas, as
representantes brasileiras de maior importancia econémica
sdo a imbuia (Ocotea porosa (Nees & Mart.) Barroso) e
assafras-brasileiro (Ocotea. pretiosa Benth.& Hook).

A imbuia, segundo Lorenzi (1992), é conhecida no Brasil
por outros nomes populares como embuia, canela-imbuia,
imbuia-clara, imbuia-preta, umbuia e imbuiazebrina. Suas
sinonimias botéanicas incluem nomes de Phoebe porosa
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(Nees e Mart.) Mez e Cinnamomum porosum (Nees e
Mart.) Kost.

A imbuia é uma espécie nativa com distribuicdo em
florestas temperadas do Sul do Brasil. Ela atinge até 30 m
de altura quando adulta. Sua semente é uma castanha,
com superficie lisa, contendo numerosas estrias, podendo
atingir de 12 mm a 20 mm de didametro. Sua madeira é
utilizada na confeccdo de mobiliario de luxo, bem como na
construcdo civil. A planta tem potencial para uso
ornamental, para uso em perfumaria, pois, através de
destilagédo das folhas, extrai-se um fixador (CARVALHO,
2003).

Para uso em programas de reflorestamento, € necessaria a
obtencédo de informacgdes sobre fenologia, métodos de
propagacao das espécies, tecnologias estas que ainda ndo
estdo inteiramente dominadas (LARCHER, 2000). Neste
contexto, o trabalho teve como objetivo monitorar, o
padrao fenoldgico vegetativo e reprodutivo de individuos
de uma populacédo de Ocotea porosa localizada no
Municipio de Colombo, PR.

Material e Métodos

O estudo da fenologia da imbuia foi realizado em
individuos localizados em locais onde a vegetacao
predominante é a Floresta com Araucaria, no Municipio de
Colombo (22° 42" 30" S e 47°38’00" W), com altitude
média de 950 m (Figura 1). O clima da regido é
classificado como Cfb (clima subtropical tmido
mesotérmico), com verdes frescos (média inferior a 22 °C),
invernos com ocorréncia de geadas frequentes
(temperatura média inferior a 18 °C), nédo apresentando
estacdo seca, com precipitagdo pluviométrica média anual
de 1.500 mm, segundo o sistema climéatico de Képpen
(1948).

As observag0es das fenofases floragdo e da frutificagao
foram realizadas semanalmente, e da mudanca foliar,
quinzenalmente, durante quatro anos (junho 2003 a
setembro de 2006), em dez arvores localizadas em areas
fragmentadas da Floresta com Araucaria, no Municipio de
Colombo, PR.

Foi utilizado o método proposto por Fournier (1974), que
estima a intensidade de cada fenofase por meio de uma
escala intervalar de cinco categorias (0 a 4), com
intervalos de 25 % entre cada uma delas, sendo: zero =
auséncia de fenofase, 1 = presenca da fenofase com
magnitude atingindo entre 1 % a 25 %, 2 = presenca de
fenofase com magnitude atingindo entre 26 % a 50 %, 3
= presenca de fenofase com magnitude atingindo entre 51
% a 75 % e; 4 = presenca de fenofase com magnitude
atingindo entre 76 % a 100 %. Nesse método, a escala

de mensuracado é semi-quantitativa, pois o valor atribuido
corresponde a um valor real que esta enquadrado em um
intervalo conhecido.
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Figura 1. Mapa de localizacédo da &area do estudo, no
Municipio de Colombo, PR. (22°42" 30" S e 47°38’00"
w).

Para a definicdo das fenofases foi utilizado o método
proposto por Morellato et al. (1990), onde: Periodicidade
— refere-se a regularidade do ciclo fenoldgico; Frequéncia —
€ 0 numero de ciclos por unidade de tempo, expresso em
multiplos de ano (sub-anual = mais de um ciclo por ano,
anual = um ciclo por ano; supra-anual = menos de um
ciclo por ano); Duragao - é o periodo do ano em que uma
planta permanece em uma determinada fase; Epoca — é o
dia, més e ano em que o evento ocorre; Sincronia -
proporgédo de individuos amostrados que estdo manifestan-
do determinado evento fenoldgico.

Para as observaces das variaveis fenolégicas (Tabela 1),
foi utilizado um binéculo e fichas de campo. Para o
registro das categorias fenoldgicas, utilizou-se uma
metodologia adaptada de Fournier (1974).

Tabela 1. Caracteristicas fenoldgicas da imbuia (Ocotea
porosa) observadas em cada fenofase em Colombo, PR.

FENOFASE FLORACAO
Botao floral - BF

Floracdo adiantada - FA

w

Floracdo terminando - FT

FRUTIFICACAO
Frutos novos presentes — FN
Frutos verdes - FV

Frutos maduros - FM

N o g b

Semente disseminando - SD

MUDANCA FOLIAR
Queda das folhas ou arvore desfolhando - QF
Folhas novas ou brotamento - FLN

10 Folhas velhas ou Copa completa - FLV



Os dados meteoroldgicos de precipitagdo, temperatura e
umidade relativa do ar foram cedidos pelo Instituto
Tecnoldgico SIMEPAR (Sistema Meteorologico do Parana),
registrados na Estagédo Meteoroldgica de Pinhais, do
Instituto Tecnoldgico, distante cerca de 12 km da area de
estudo. As variaveis climaticas sdo apresentadas em
valores médios mensais, referentes ao periodo estudado,
para caracterizar os periodos de maior e menor
pluviosidade.

Calculando-se os valores médios mensais, foram
elaborados graficos da evolugdo de cada fenofase, durante
o periodo de observacgao. Os dados fenolégicos foram
analisados usando-se o programa SAS, programado para
estimar as ocorréncias de cada fenofase, para cada més,
por arvore, por ano e dia de observacéo. Para testar a
significancia dos coeficientes de cada fenofase, foi usada a
funcgédo (Deviance), com distribuicdo gama e a estatistica X?
de Pearson. N&o foi determinada correlagdo dos dados das
fenofases com os climéticos.

Resultados e Discussao

A analise da variancia revelou um desvio significativo ao
nivel de 1 %, na maioria das variaveis estudadas,
mostrando que num mesmo ambiente as arvores ndo
apresentaram sincronia das fenofases (Anexo 1). A
variavel frutos maduros ndo apresentou variagao
significativa entre anos, mostrando que em todos os anos
o periodo que as arvores apresentaram frutos maduros foi
0 mesmo. A variavel queda das folhas tampouco ndo
mostrou variagdes significativas entre arvores e entre dias.
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Floragéo

Foram observadas as fases de floragédo (botéo floral, arvore

totalmente florida e floragdo terminando) nos periodos de
menor pluviosidade na estacdo das chuvas. O periodo de
floracéo foi de 12 semanas e em alguns individuos esta

fase durou até janeiro (Figuras 2 a 4). Os picos de floragéo

da imbuia, no ano de 2003, ocorreram em outubro e nos
anos de 2004 e 2005, no més de novembro (Anexo 2).
Os individuos apresentaram alta sincronia na emisséo de

botéo floral, mas baixa sincronia nas fases de floracéo total

e floragdo terminando.

O padrao de florescimento da imbuia pode ser considerado
sazonal regular e anual, porque ocorreu sempre no mesmo

periodo do ano em todos os anos (MORELLATO et al.,

1990). Trabalhos realizados em regides neotropicais, onde

a pluviosidade é sazonal, apontam picos de floragédo no

periodo de transigdo entre a estacdo de menor pluviosidade
e a Umida. A floragéo seria desencadeada pelo aumento do
fotoperiodo, da temperatura, da pluviosidade e da umidade

do ar. A floracéo é favorecida neste periodo por causa do
aumento da decomposicao da serrapilheira e

consequentemente, da maior disponibilidade de nutrientes

para as plantas. Além disso, 0 aumento da radiagdo solar
no periodo da primavera e verdo auxilia a formacgéo das

gemas florais e, com isso, o florescimento (MORELLATO &
LEITAO FILHO, 1990; MORELLATO et al., 2000; ADLER

& KIELPINSKI, 2000).
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Figura 2. Periodos de ocorréncia e percentagem de arvores de Ocotea porosa, em estadio de botéo floral, em quatro anos
consecutivos. Segundo escala de notas (FOURNIER, 1974). Colombo, PR. 2003-2006.
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Figura 3. Periodos de ocorréncia e percentagem de arvores de Ocotea porosa, em estadio de arvores totalmente floridas, em
quatro anos consecutivos. Segundo escala de notas (FOURNIER, 1974). Colombo, PR. 2003-2006.
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Figura 4. Periodos de ocorréncia e percentagem de arvores de Ocotea porosa, em estadio de floragdo terminando, em quatro anos
consecutivos. Segundo escala de notas (FOURNIER, 1974). Colombo, PR. 2003-2006

Frutificacdo

O tempo médio do periodo da frutificagcdo foi de 20
semanas, estendendo-se de outubro a margo (Figuras 5 a
8). As fases de frutos novos e verdes foram variaveis
entre arvores e anos de observagao.

Os picos de frutificagdo (presenca de frutos maduros)

ocorreram entre fevereiro e margo, no final da estagéo das
chuvas, reduzindo-se a partir de maio no inicio do periodo
de menor pluviosidade (Anexo 2), indicando que a fase de

frutificacdo é muito mais longa que a de floragdo. O tempo
de maturacgéo dos frutos foi de 20 semanas a partir do
inicio da formagéo do fruto e de 28 semanas a partir do
periodo da intensa floragdo, quando ocorre a antese e a
fecundacao. A fase de maturacao dos frutos foi intensa em
todos os periodos de observagéo.

A dispersdo das sementes ocorreu na época em que a
producao de folhas novas estava se reduzindo. Isso
ocorreu com maior intensidade nos meses de fevereiro e
abril, que coincidem com o final do periodo das chuvas.
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Figura 5. Periodos de ocorréncia e percentagem de arvores de Ocotea porosa, em estadio de frutos novos, em quatro anos
consecutivos. Segundo escala de notas (FOURNIER, 1974). Colombo-, PR. 2003-2006.
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Figura 6. Periodos de ocorréncia e percentagem de arvores de Ocotea porosa, em estadio de frutos imaturos, em quatro anos
consecutivos. Segundo escala de notas (FOURNIER, 1974). Colombo, PR. 2003-2006.
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Figura 7. Periodos de ocorréncia e percentagem de arvores de Ocotea porosa, em estadio de frutos maduros, em quatro anos
consecutivos. Segundo escala de notas (FOURNIER, 1974). Colombo, PR. 2003-2006.
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Figura 8. Periodos de ocorréncia e percentagem de arvores de Ocotea porosa, em estadio de sementes dispersando, em quatro
anos consecutivos. Segundo escala de notas (FOURNIER, 1974). Colombo, PR. 2003-2006.

Mudanca Foliar

A queda das folhas da imbuia ocorreu em maiores
intensidades no periodo de julho a novembro, com picos
nos meses de outubro e novembro, coincidindo com o
aumento da temperatura e da precipitacdo (Figura 9).
Mantovani & Martins (1988) observaram que a maioria
das espécies da Reserva Biolégica de Mogi-Guacgu, SP,
perderam suas folhas nos meses em que ha diminuigcdo da
pluviosidade, sem que ocorra deficiéncias hidricas.

A queda das folhas ocorreu simultaneamente com o inicio
da formacéo do botéo floral e antes da floragdo elevada.

Na estacgédo seca nas florestas tropicais, o periodo de queda
das folhas coincide com o primeiro pico de floragéo, de
forma a permitir que a reproducgédo das arvores se complete,
pois as reservas armazenadas durante a queda da folhas
seriam usadas na frutificagédo durante o periodo das chuvas
(JANZEN, 1980). A mudanca foliar ligada a floracdo pode
ser uma conseqiiéncia da competicdo por nutrientes e
hormdnios entre folhas e frutos (LIMA JUNIOR, 1992;
LARCHER, 2000). A perda total das folhas durante o
periodo seco do ano pode estar relacionada com a

economia de agua, ocasionando a diminui¢do das trocas
gasosas e de agua entre as folhas e o0 meio ambiente
(SANTOS & TAKAKI, 2005).

As arvores permaneceram sem folhas por um periodo de
dois meses (outubro e novembro) e a emissao de folhas
novas ocorreu em seguida, com picos nos meses de
janeiro e fevereiro, na estacédo das chuvas. Isso ocorreu
simultaneamente com o inicio da frutificacdo, decaindo
guando os frutos entraram na fase de maturacgédo (Figura
10). A emisséo de folhas novas ocorreu regularmente,
durante todo o periodo de observacdo. Alencar et al.,
(1979) observaram que nas florestas perenifélias a
emissdo de folhas novas ocorre freqlientemente na estagéo
seca e 0 brotamento antes do periodo das chuvas.

A fase de folhas velhas ocorreu durante o periodo de dez
meses (setembro a junho) (Figura 11). Os maiores
percentuais de folhas velhas (copa totalmente formada)
foram observados de maio a junho, na estacgéo fria e
periodo de menor pluviosidade, decaindo
consideravelmente em junho. Entre setembro e abril ainda
havia folhas velhas, porém em menor percentagem de
ocorréncia.

Escala de Notas (Fournier
N w
L L

[N
I

2003 2004

JFMAMJ JASONDIJFMAMIIJIASONDIFMAMIJJASONDIJIFMAMIJAS

2005 2006

Figura 9. Periodos de ocorréncia e percentagem de arvores de Ocotea porosa, em estadio queda das folhas, em quatro anos
consecutivos. Segundo escala de notas (FOURNIER, 1974). Colombo, PR. 2003-2006.
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Figura 10. Periodos de ocorréncia e percentagem de arvores de Ocotea porosa, em estadio de folhas novas, em quatro anos
consecutivos. Segundo escala de notas (FOURNIER, 1974). Colombo, PR. 2003-2006.
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Figura 11. Periodos de ocorréncia e percentagem de arvores de Ocotea porosa, em estadio de folhas velhas, em quatro anos
consecutivos. Segundo escala de notas (FOURNIER, 1974). Colombo, PR. 2003-2006.

Conclusdes

A floragéo da imbuia inicia-se na estagdo com menor
pluviosidade e a frutificagdo na estacdo das chuvas. As
arvores perdem as folhas no periodo de menor
pluviosidade do ano e brotam (folhas novas) no periodo
das chuvas.

A imbuia apresenta um padréo sazonal anual de producgéo
de frutos. A dispersdo das sementes ocorre na estagéo de
transicdo entre a imida e a de menor pluviosidade.

As fenofases da imbuia sdo bem definidas, mostrando uma
tendéncia de sincronia com as condic¢8es climaticas.
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Anexo 1. Andlise da variancia. fenologia (vegetativa /reprodutiva) da imbuia. Colombo, PR.

DEVIANCE — DISTRIBUIGAO GAMA

FASES DAS FENOFASES

Ccv GL BF FA FT FN FV FM SD QF FLN FLV
ANO 3 1200,25™ 688,54** 527,29** 623,53** 684,20** 610,52™ 686,81** 1339,44** 3190,01** 816,73**
MESES 11 417,68** 349,22** 273,64** 341,72** 253,70** 284,62** 267,06** 578,58** 594,36** 113,70**
(ano)

ARVORES 9 412,25**  249,20** 198,90** 228,32** 190,40** 198,51** 196,92** 0,0 584,41** 106,36**
DIAS (ano 29 321,84** 109,70** 106,91** 136,09** 128,44** 149,63** 150,02** 0,0™ 502,35** 51,43**
X meses)

PEARSON 386,54 122,34 133,50 154,38 152,07 163,20 158,19 140,51 683,13 55,37

9}

ns: ndo significativo
**: significativo a 1 % de probabilidade
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Anexo 2. Dados de temperatura, umidade relativa do ar e pluviosidade, do Municipio de Colombo, PR, no
periodo de 2002 a 2006. Fonte: SIMEPAR.

Comunicado Exemplares desta edigdo podem ser adquiridos na: Comité de Presidente: Luiz Roberto Graca
Técnico, 174 Embrapa Florestas publicacdes Secretaria-Executiva: Elisabete Marques Oaida

i - Membros: Alvaro Figueredo dos Santos
Enderego: Estrada da Ribeira km 111 - CP 319 Edilson Batista de Oliveira /Honorino R. Rodigheri /

Fone / Fax: (0**) 41 3675-5600 Ivar Wendling / Maria Augusta Doetzer Rosot / Patricia
E-mail: sac@cnpf.embrapa.br Pévoa de Mattos / Sandra Bos Mikich /Sérgio Ahrens
Do Para reclamagdes e sugestdes Fale com o Expediente Supervisor editorial: Luiz Roberto Graga
e B APS_JB  Ouvidor: www.embrapa.br/ouvidoria Revisdo texto: Mauro Marcelo Berté
12 edicio Normalizagdo bibliografica: Elizabeth Camara
- © ~ Trevisan / Lidia Woronkoff
12 impresséo (2006): conforme demanda Foto: Giovana Landal Eorlin

Editoracéo eletronica: Mauro Marcelo Berté



