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Como calcular a proporcao touro:vaca para a
estacao de monta de bovinos de corte

Introducéo

O Brasil apresenta amplo potencial para a pecudria e destaca-se no
cendrio mundial como o maior exportador de carne bovina. Detém o

rebanho de 164,96 milhdes de bovinos, dos quais participam do sistema de

lar

echica

cria 67,42 milhdes de matrizes, constituidas por vacas e novilhas adultas, e
2,17 milhoes de touros (Anualpec, 2007). No Pais, ha baixa taxa de uso da
inseminacao artificial, calculada em 5,54%, com base no nimero de doses

comercializadas em 2006, de acordo com as informacdes disponibilizadas

rcu

pela Associacao Brasileira de Inseminacao Artificial (Asbia, 2007).

]

Deduz-se, portanto, que seguramente mais de 90% dos bezerros

C
T

nascidos sdo oriundos de acasalamentos naturais, quando o componente
touro passa a ter fundamental importancia na grande maioria dos sistemas
produtivos, em que vem sendo utilizado na proporcdao de um touro para 30
Séo Carlos, SP ) o
Dezembro de 2007 fémeas, em média.
O controle dos muitos fatores interrelacionados com a reproducao
Autores é essencial para o sucesso da estacdo de monta em gado de corte.

Dentre esses fatores, estdo um programa nutricional completo, a adocao
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Fatores que influenciam a proporcédo
touro:vaca

Os fatores que influenciam a proporcao
touro vaca estdo relacionados ao manejo dos
bovinos, ao touro e as fémeas e sdo os
seguintes:

a) Relacionados ao manejo: Tipo e
topografia do terreno, tamanho e qualidade da
pastagem, disponibilidade das aguadas, época e
duracdo da estacago de monta, tipo de
acasalamentos, ordem de dominéancia social, etc.

b) Relacionados ao touro: Idade, raca,
condicao corporal, exame androlégico,
comportamento sexual, perimetro escrotal, etc.

c) Relacionados as fémeas: Idade, raca,
escore de condicdo corporal, amamentacao,
taxa de ciclicidade, indice de cios, etc.

Os fatores relacionados ao manejo sao
complexos e inerentes a cada fazenda em cada
ecossistema. Existem diferencas marcantes
entre ecossistemas, em funcao principalmente
do solo, do clima e dos recursos genéticos
utilizados, tanto vegetais como animais. Tipo
tamanho e

de terreno, qualidade das

pastagens, disponibilidade de aguadas e

presenca de arbustos, de pantanos e de
bosques devem ser considerados. Estacdes de
monta tém sido implementadas geralmente na
primavera—verdao e a sua duracdo estd em
funcao da ciclicidade e das concepcoes
obtidas no rebanho de matrizes. Geralmente,
mas nao necessariamente, o uso de touros em
acasalamentos multiplos, ou seja, a presenca
de varios touros no rebanho de fémeas, esta
restrito a producao comercial de bezerros de
corte em areas de pastagens extensas, onde
os touros de fertilidade superior podem
compensar aqueles de fertilidade inferior, isto

é, ocorre complementaridade dos ineficientes.

Também a ordem de dominancia social e a
idade dos touros devem ser consideradas no
estabelecimento da hierarquia social e assim
na formacao dos lotes de monta.

Ja& os acasalamentos Unicos tém sido
utilizados com maior intensidade em rebanhos que
matrizes.  Estes

produzem  reprodutores e

acasalamentos tém como vantagem a
possibilidade de identificacdo da progénie em
futuras avaliacbes zootécnicas e de avaliacdo da
capacidade reprodutiva de cada individuo
colocado em servico (Barbosa, 1997).

Aqueles aspectos relacionados a capacidade
reprodutiva dos touros sédo verificados por meio do
exame androlégico completo, composto por
exame clinico geral e exame especifico dos 6rgaos
reprodutivos, avaliacdo dos aspectos fisicos e
morfolédgicos do sémen, mensuracdo do perimetro
escrotal e avaliagdo do comportamento sexual.

A importancia do exame androlégico e dos
procedimentos adotados para sua realizacdo esta
bem definida (CBRA, 1998; Barbosa et al., 2005).
No Brasil, o trabalho pioneiro de Vale Filho et al.
(1978) objetivou apresentar as causas, a origem e
as formas de manifestacdo da subfertilidade e da
macho bovino, bem

infertiidade no como

estabelecer a prevaléncia dos  problemas
encontrados no estudo de 1.088 touros criados no
Pais. Somente para exemplificar, verificaram esses
autores que, de 628 touros que serviam como
rebanhos, 53,34%

infertilidade.

reprodutores em diversos
apresentaram baixa fertiidade ou
Esses dados mostram a importancia da realizacdo
do exame androldgico, pratica de uso ainda
incipiente em nosso meio. O tamanho dos
testiculos pode ser facilmente medido durante
o exame androldgico, com alta
reprodutibilidade, e esté diretamente

relacionado com a capacidade de producao
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espermatica, aspecto importante a ser levado em conta para o estabelecimento da proporcao touro:vaca.
Ao considerar que a espermatogénese € um processo biolégico continuo, verifica-se (Tabela 1) pelos dados
de animais taurinos apresentados por Johnson (1997) e de animais zebuinos, por Cardoso & Godinho
(1985), que a producado espermatica didria, tanto por grama de parénquima testicular como por animal,
parece nao ser o fator limitante para o fornecimento quantitativo de espermatozéides em touros com ritmo

normal de sucessivas ejaculacdes, o que concorda também com as observacées de Chenoweth (1983).

Tabela 1 — Peso testicular e taxa de producao espermatica diaria em touros Bos taurus e Bos

indicus adultos.

Raca Peso dos testiculos (g) Producdo espermatica diaria

g (x 109 touro (x 109
Hereford 650 10 5,9
Charolesa 775 13 8,9
Racas leiteiras 725 12 7,5
Nelore 448 12,2 5,2

Fonte: Adaptado de Johnson (1997) e de Cardoso & Godinho (1985).

Também o nUumero de espermatozdides armazenados nas vias espermaticas extratesticulares é

compativel com o referido ritmo de ejaculacdes (Tabela 2).

Tabela 2 — Nimero de espermatozéides nos epididimos, nos ductos deferentes e nas ampolas em

touros adultos (x 109).

Raca Cabeca Epi((:j::[i)rzos Cauda Ductos e ampolas Trato total
Hereford 11 1 21 6 39
Charolesa 18 4 35 7 64
Racas Leiteiras 20 5 39 8 72
Nelore 4,2 2 5,7 0,4 12,3

Fonte: Adaptado de Johnson (1997) e de Cardoso & Godinho (1985).

Atualmente, existem tabelas de valor minimo do perimetro escrotal recomendado para as diferentes
racas, de acordo com a idade, tanto para bovinos europeus (BIF, 2002) como para zebuinos (CBRA, 1998).
Diante do exposto, fica facil compreender que a capacidade de producado espermadtica do touro esta
diretamente relacionada ao tamanho testicular, como pode ser observado, por exemplo, nos dados
apresentados na Tabela 3. Quando se toma por base a producdo espermatica didria de 15 x 10°
espermatozdides por grama, o nimero de 1.000 x 10° espermatozdides em cada ejaculado e a quantidade
de dois ejaculados por fémea, é possivel verificar que touros com circunferéncia escrotal de 30, 35 e 40 cm
apresentam, respectivamente, quatro, seis, e dez ejaculados disponiveis por dia e podem potencialmente

servir a 42, 63 ou 105 fémeas durante 21 dias.
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Tabela 3 - Potencial reprodutivo dos touros em termos da funcao testicular e da producao

espermatica.

Circunferéncia Peso total Producédo N2 de N2 de ejaculados N° de vacas para as
escrotal (cm) dos espermatica ejaculados em 21 dias quais o sémen esta
testiculos diaria’ disponivel/dia? disponivel®
30 280 4,.200x10° 4 84 42
35 450 6.750x10° 6 126 63
40 700 10.500x10° 10 210 105

' Baseado em 15 x 10° espermatozdides por grama.

2 Baseado em 1.000 x 106 espermatozoides em cada ejaculado.

3 Baseado em dois ejaculados por fémea.
Fonte: Galloway (1989).

Ainda relacionado ao touro e dentro do

contexto do exame androlégico, ¢é de

importancia fundamental a avaliacdao do
comportamento sexual. Esse
comportamento estd sujeito a fatores
genéticos, hormonais, nutricionais e
ambientais, acuidade sensorial,
receptividade e atratividade da fémea,

freqiéncia de acasalamentos, fatores sociais
idade,

estado de

de competicaito e dominancia,

experiéncia prévia e
desenvolvimento. Todos esses fatores sao
mecanismo

mediados por um complexo

anatomico e neuroendécrino com reflexos

no etograma (perfil comportamental) do
individuo. Tanto os métodos para avaliacao
do comportamento sexual e as suas relacdes
com outros parametros reprodutivos como o
seu impacto na fertilidade do rebanho tém
sido plenamente contemplados pela
pesquisa (Blockey, 1976; Chenoweth & Ball,
1980; Barbosa, 1987; Crudeli et al., 1990;
Barbosa et al.,1991; Fonseca et al., 1991;
Costa e Silva, 1994; Fonseca et al., 1997;
Pineda et al., 1997; Fonseca et al., 2000;
Costa e Silva, 2002; Salvador et al., 2003;

Santos et al., 2003; Santos et al., 2004).

Nos anos recentes, vérias pesquisas tém sido
desenvolvidas com o objetivo de estudar a
influéncia da libido do touro sobre a fertilidade do
rebanho, com vistas a verificar a possibilidade de
ampliacdo da proporcao touro:vaca para além da
tradicional de 1:30, normalmente em uso. Este

7

aspecto é importante, pois pode ter impacto

econdmico direto na redugcdao do custo de
producdo das crias na maioria dos sistemas de
producdo de carne vigentes no Pais. De acordo
com a Tabela 4, verifica-se que amplitudes de
proporcao de 1:10 até 1:100 foram testadas,
seguindo também de certa maneira a evolucao
cronolégica dos trabalhos realizados
principalmente com touros da raca Nelore. A
maioria dos resultados observados geralmente tem
sido inconclusiva em relacdo a esse efeito, tendo
em vista, entre outros fatores, o baixo desafio
imposto aos touros nos diversos estudos
realizados. Verifica-se que, tanto em baixas como
em altas proporcdes touro:vaca, é possivel obter
alta taxa de gestacdo com o uso de touros
previamente avaliados. Excecdes a esses achados
tém sido os trabalhos de Fonseca et al. (1997), de
Salvador et al. (2003) com cio sincronizado e de
Santos et al. (2003) com a proporcao de 1:75, os
quais encontraram efeito significativo da libido nas

taxas de gestacdo obtidas.
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Também, alguns autores (Pineda et al.,
1997; Fonseca et al., 2000) estabeleceram
como fator limitante, para a raca Nelore, a
proporcdo de um touro para 80 vacas,
fato este ainda nado confirmado pelos
trabalhos mais recentes. Ainda, o achado
freqliente na maioria dos trabalhos é a
subutilizacdo dos touros nos rebanhos, ou
seja, |lhes sao destinados poucas fémeas.
De qualquer maneira, os autores sao
unadnimes em afirmar que os testes de
libido sao eficientes para avaliar o
potencial reprodutivo de touros e devem

ser utilizados de maneira complementar ao

Portanto, de posse dos resultados dos
animais aptos na avaliacdo androlégica completa,
é possivel classificar qualquer populacdo de touros
em superiores, médios e inferiores, e utilizar essa
ordem como critério para o estabelecimento da
touro:vaca.  Outras

proporcao classificacoes

androlégicas encontram-se
literatura (Chenoweth & Ball, 1980; Vale Filho,

1989) e podem perfeitamente ser usadas para isso,

disponiveis na

com as adaptacOes pertinentes. Propbe-se que

touros com classificacdo inferior, média ou
superior sejam usados, respectivamente, para até
uma, até duas ou até trés fémeas em cio por dia,

prevendo-se até duas ejaculacées por fémea,

exame androldgico.

durante o primeiro ciclo estral.

Tabela 4 — Efeito da libido de diferentes proporcdoes touro:vaca nas taxas de
prenhez, segundo varios autores, no Brasil.
Autor(es) Proporcao Taxa de Duracdo da estacao Efeito
touro:vaca prenhez (%) de monta (dias)
Crudeli et al. (1990) 1:40 - 120 P>0,05
Fonseca et al. (1991) 1:40 89,9 120 P>0,05
Barbosa et al. (1992) 1:25 75,8 69 P>0,05
Costa e Silva (1994) 1:40 93,2 90 P>0,05
1:60 92,8 90 -
Fonseca et al. (1997) 1:40 97,0 120 P<0,01
1:60 91,9 120 -
Pineda et al. (1997) 1:92 87 63 P>0,05
Sereno & Costa e Silva 1:10 68 - -
(1998)
1:25 64 - -
1:40 61 - -
Fonseca et al. (2000) 1:40 97,5 90 P>0,05
1:80 93,56 - -
Santos et al. (2003) 1:75 94,6 x 86,2 90 P<0,01
1:100 90,3 x 86,3 - P>0,05
Salvador et al. (2003) 1:24,6* 42,1 x 25 3 P<0,05
Santos et al. (2004) 1:25 72 90 P>0,05
1:50 70 - -
1:75 75,4 - -
1:100 68 - -

* Cio sincronizado.
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Os fatores ligados as fémeas sdao também

varios e complexos com vistas ao

estabelecimento da proporcdao touro:vaca.
Dentre estes estao relacionados tanto os
fatores genéticos e de manejo como os
fatores ambientais, por exemplo a idade a
puberdade, a nutricdo, o escore de condicao
corporal, a amamentacao, a raca, o clima, o
fotoperiodo e o efeito bioestimulatério da
presenca de macho integro, além dos
aspectos sanitdrios e suas interacoes.

Um dos aspectos fundamentais para a
definicdo da proporcao touro:vaca é o indice
inicio dos

de cios do rebanho no

acasalamentos. Iindice de cios pode ser
definido como o numero relativo de fémeas
cada dia de

que manifestam estro em

observacao, estando o rebanho em
acasalamento ou ndo. O ideal é que esse
indice seja calculado apds o periodo minimo
de trés dias de observacao. Pode variar de
zero, nas situacoes de completo anestro, a
no maximo cinco, quando todos animais
estao ciclando. Entdo, por exemplo, em um
rebanho de 100 fémeas, se sdo observados
doze animais em cio apés trés dias, isto

significa que o indice de cios é de quatro

(doze fémeas em cio dividido por trés dias).

O indice de cios é o reflexo direto da taxa de
ciclicidade (%), ou seja, do percentual de fémeas
com atividade ovariana luteal ciclica no rebanho
em observacdao e portanto com manifestacdo de
estro. A taxa de ciclicidade é o indice de cios
multiplicado pela duracado do ciclo estral. Entdo, no
exemplo anterior, quando o indice de cios é igual a
quatro, a taxa de ciclicidade serd ao redor de 80%
e significa que esta fracdo do rebanho estd em
atividade ovariana ciclica. A taxa de ciclicidade
oscila durante a estacdo de monta em decorréncia
dos diversos fatores envolvidos, mas normalmente
estd em constante declinio, em funcdo das
concepcoes ocorridas. Normalmente, quando a
taxa de ciclicidade é alta, se a taxa de concepcao
também for alta, isto reduz a duracdo da estacado
de monta.

Considerados estes aspectos, pretende-se
demonstrar a dindmica reprodutiva no decorrer de
uma estacao de monta, com o objetivo de verificar
o real desafio imposto ao(s) touro(s), a medida que
se sucedem os ciclos estrais. Para tanto, manter-se-
ao fixas a duracdo da estacdo de monta em 90
dias, periodo suficiente para a ocorréncia de até
quatro ciclos estrais por fémea, e a taxa de
concepcdo a cada servico em 50%, em duas
distintas proporcoes touro:vaca, conforme Tabelas
5 (1:40) e 6 (1:80) e em taxas distintas de
ciclicidade: 100% (Tabela 5) e 50% (Tabela 6).

Tabela 5 — Expectativa da dindmica reprodutiva durante a estacao de monta e desafio imposto ao
touro, na proporcao touro:vaca de 1:40.

Ciclo estral

Variavel reprodutiva 12 20 30 42
Proporcao touro:vaca ciclica 1:40 1:20 1:10 1:5
N° de estros por dia (desafio) 1,90 1,00 0,48 0,25
N2 de fémeas gestantes ao final do ciclo 20 10 5 3
N2 de fémeas vazias para préximo ciclo 20 10 5 2

Obs.: Duracéo da estacdo de monta = 90 dias; indice de cios = 5 (taxa de ciclicidade = 100%); taxa concepcao por

servico = 50%.
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Tabela 6 — Expectativa da dindmica reprodutiva durante a estacao de monta e desafio imposto ao
touro, na proporcao touro:vaca de 1:80.

Ciclo estral
Variavel reprodutiva 10 20 30 4°
Proporcao touro:vaca ciclica 1:40 1:30 1:23 1:16
N2 de estros por dia (desafio) 1,90 1,43 1,1 0,76
N° de fémeas gestantes ao final do ciclo 20 15 12 8
N2 de fémeas vazias para préoximo ciclo 60 45 33 25

Obs.: Duracao da estacdo de monta = 90 dias; indice de cios = 2,5 (taxa de ciclicidade = 50%); taxa concepcao por
servico = 50%.

Portanto, verifica-se na Tabela 6 que, embora tenha sido duplicada a quantidade de fémeas
(de 40 para 80), o desafio colocado para o touro é praticamente o mesmo daquele da Tabela 5,
em razao exclusivamente das diferentes taxas de ciclicidade do rebanho (100% e 50%).

Na Tabela 7, hd uma projecdo do desafio a que os touros estariam submetidos em funcao
do indice de cios e de diferentes proporcées touro:vaca. Para facilitar os calculos, foram
colocadas propor¢coes em multiplos de 21 (duracédo do ciclo) e foram consideradas fixas a estacao
de monta (63 dias) e a taxa de concepcao por estro (70%).

Tabela 7 — Projecdao do desafio imposto aos touros em funcao do indice de cios e da proporcao
touro:vaca.

indice de cios

Proporcao 1 2 3 4 5
touro:vaca Ciclo estral
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Desafio
(N° de fémeas em estro por dia do ciclo)

1:21 0,2 02 01|04 03 02|06 03 02|08 03 02|10 03 0,1
1:42 64 03 03|08 06 04|12 07 04|16 07 03|20 06 0,2
1:63 o6 05 04|12 09 06|18 10 06|24 1,17 05|30 09 0,3
1:84 o8 07 o616 1,1 08|24 14 08|32 14 06|40 1,2 0,3
1:105 1,0 09 07,20 14 1030 17 10|40 18 10|50 15 04

Obs.: estacdo de monta de 63 dias; taxa de concepcéo por estro de 70%.

Na Tabela 7, verifica-se que o maior desafio estad restrito sempre ao transcurso do primeiro
ciclo estral. Neste caso, isto ocorre em proporcao relativamente elevada (=1:84) e com taxa de
ciclicidade acima de 80% (indices de cio 24 ou 5), quando entdo cada touro deveria cobrir, em
média, mais de trés fémeas em estro por dia de estacdo de monta. Verifica-se também que
proporcoes de até 1:63 ou mesmo proporcoes mais elevadas mas com baixa taxa de ciclicidade

nao consistem em grande desafio aos touros.
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Pelas consideracdes realizadas, o nimero méaximo de fémeas por touro, considerando-se o

resultado da avaliacdo androlégica e o indice de cio das fémeas, estd colocado na Tabela 8.

Tabela 8 -

Proposta de numero méaximo de fémeas por touro,

classificado pelo exame

androlégico, para uso em estacao de monta.

indice de cio na estacdo de monta

Classificacao dos touros

1 2 3 4 5
Inferior 100 50 33 25 20
Médio 200 100 66 50 40
Superior 300 150 100 75 60
Fonte: Barbosa (2006).
Conclusoes
BARBOSA, R. T. Comportamento sexual,

Como a monta natural é o método

prevalente de reproducdo na maioria dos
rebanhos de cria, o manejo dos touros deve
ser estabelecido de forma a proporcionar
melhor taxa de gestacdo com menor custo.
forma, touro:vaca

Dessa proporcoes

adequadas devem ser estabelecidas de acordo

com o0 exame androlégico completo, a
classificacao  criteriosa dos  touros, a
verificacdao prévia do indice de cios do

rebanho e as peculiaridades do manejo de

cada fazenda.
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