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Apresentacao

O Zoneamento é um dos instrumentos Mais importantes para determinagao
das condicdes potenciais para o desegnvolvimento agricola de uma cultura.
Além da defini¢cdo para época de semeadura, serve de base a outras
préaticas culturais a serem aplicadas no ciclo biolégico da cultura, bem como
determinar regides onde a cultura pode explorar o seu potenciai agricola.

Confeccionado a partir da incorporagéo de dados climéticos, 0 zoneamento
de aptiddo climéatica tem comeo caracteristica principal fornecer subsidios
para a redugdo dos riscos da atividade agricola aos produtores, estabele-
cendo uma relagdoc favordvel entre as caracteristicas agronémicas da
cultura e os fatores climéaticos.

0 algod3o, planta produtora de fibras, foi uma das culturas mais importan-
tes no Nordeste brasileiro, com uma expressiva importancia econémica no
cendrio do agronegdcio na década de oitenta, foi praticamente dizimada em
todo o Nordeste e particularmente no Estado do Piauf, por causa do bicudo.
Atualmente, com novas variedades de ciclo precoce e de porte herbaceo, a
cultura estd em processo de expansdo nos cerrados do Piauf, tornando-se
uma das culturas mais importantes para incrementar o agronegécio da
regigo.

Neste documento, sfo apresentados resultados do zoneamento de aptidao
climética, revelando as regifes com potencial climético para exploracédo do
algodoeiro herbaceo, permitindo a exploracéo racional e econdmica da
cultura em regime de sequeiro, reduzindoe assim os riscos de frustracdo de
safra.

Valdemicio Ferreira de Sousa
Chefe-Geral da Embrapa Meio-Norte
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Francisco Antonio de Melo Silva
José Lopes Ribeiro

Milciades Gadelha de Lima

José Américo Bordini do Amaral

Introdugdo

0 algodoeiro &€ uma das plantas produtoras de fibras, cultivada ha mais
tempo no mundo. No Piaui, a cultura do algodéo ja teve expressiva
importancia, chegando a ser um dos produtos de mator destaque na pauta
de exportagdo. Mas com o advento da praga do bicudo, a cultura foi
praticamente dizimada no estado. Na época, o bicudo era uma praga
"nova" e sem inimigos naturais. Ndo era conhecido,_ entre os agricultores,
nenhuma forma eficiente de controle. Por isso mesmo, a conseqiiéncia de
sua introdugdo no estado foi devastadora, principalmente, porque era
cultivado em maior escala o algod&o arbdreo, de ciclo perene, que
possibilitava a sobrevivéncia da praga de uma safra para outra. Contudo,
atualmente, a cultura vem experimentando outro periodo de importancia
econdmica significativa no Piaui, principalmente, pela expansao em 4rea
que vem ocorrendo na regido dos cerrados do extremo sul piauiense.

Um dos principais entraves ao desenvolvimento da agricultura de sequeiro
no Estado do Piaui esté relacionado ao clima. Dentre os fatores climéticos,
a chuva ¢é o de maior importédncia, provoca maiores prejuizos, no sé pela
~ quantidade insuficiente, mas principalmente pela sua ma distribuigéo
espacial e temporal. A ocorréncia de secas periddicas e veranicos em
perfodos que deveriam ser chuvosos, fendmenos esses relativamente
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freqlientes tornam a prética da agricultura de sequeiro nessa regido uma
atividade de altissimo risco. Na agricultura atual, limitacdo dos elementos
do clima e fatores edéficos, leva ao estabelecimento de locais e perfodos
onde as condicOes sdo menos adversas 4s espécies em cultivo.

As condi¢gfes ambientais - o clima e o solo - controlam o crescimento e o
desenvolvimento das plantas. Devem ser adequadamente avaliadas antes
de se implantar uma atividade agricola. O primeiro e mais decisivo passo
em qualguer planejamento deve ser a identificag@o de areas com alto
potencial de producéo, isto é, dreas onde o clima e o solo sejam
adequados para a cultura {(PEREIRA; ANGELOCCI; SENTELHAS, 2002},
denominado de zoneamento de aptidao pedoclimatica.

O zoneamento agricola é atualmente um dos mais importantes
instrumentos de politica agrfcola do pafs. Estudos de zoneamento de
aptidao climatica e de risco climatico possibilitam uma reducéo sensivel
dos riscos da atividade agricola, permitindo o adequado ordenamento
territorial, planejamento e execucéo de politicas publicas e de seguridade
agricola, possibilitando um desenvolvimento sustentavel regional.

Os estudos de zoneamento agricola devem incorporar critérios climéticos
limitantes adequados e possiveis de serem usados em funcéo das séries:
de dados disponiveis dos elementos climaticos. Outra questao relevante
diz respeito ao estabelecimento da relagdo adequada entre esses fatores
climéticos e as caracteristicas agrondmicas e ecofisioldgicas da cultura
em questdo. Segundo Amorim Neto, Beltréo e Medeiros (1997), para se
ter sucesso no cultivo do algodoeire devem prevalecer condicbes
climéticas que permitam & planta, em seus diferentes estédios
fenoldgicos, crescer e se desenvolver, principalmente, em relacéo as
condicdes térmicas e hidricas.

O zoneamento agroecoldgice e a definigdo de época de semeadura do
algodoeiro sao realizados no intuito de estabelecer as areas e periodos
rais convenientes a utifizacido econdmica dessa cultura, visando a
propiciar condicdes ambientais favoraveis as cultivares em uso de
manifestarem seu potencial genético no gue diz respeite a produtividade.
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Além disso, a semeadura nos periodos em que as condicdes climaticas
sdo adequadas as necessidades da cultura reduz os riscos de perda por
excesso ou déficit de chuvas nos estéddios criticos e contribui para
aperfeicoar o controle das infestagGes de pragas e doencas (AMORIM
NETO et al., 2001a).

A definicdo das regides com caracteristicas climaticas favordveis e a
determinacfo da melhor época de semeadura possibilita aos produtores
explorarem os periodos em gue os fatores climaticos sédo mais favoraveis,
refletindo em menores perdas no rendimento e na qualidade do produto
(BELONHEZI et al., 1997).

Estudos de zoneamento climatico para o algodoeiro herbaceo, utilizando os
mais diferentes critérios de aptiddo, foram conduzidos em outros Estados
e regides produtoras do pals (AMORIM NETO et al., 2001a; BELTRAQ et
al., 2002; CEARA, 1998; FUNDACAO..., 1989; MARANHAQ,1994;
VAREJAO-SILVA e BARROS, 2001)}. Contudo, ndo se constatou na
literatura a existéncia de estudos semelhantes realizados no Estado do
Piaui, assegurando carater inovador ao presente estudo.

Por isso, neste estudo, objetivou-se, com base em elementos climaticos,
delimitar as regides com maior potencial climético para ¢ algodoeiro
herbaceo, que permita a exploragéo da cultura em regime de sequeiro sob
cenarios pluviométricos distintos {anos secos, anos regulares e anos
chuvosos), de forma a subsidiar a exploracado econémica da cultura no
Estado do Piauf, sem grandes riscos de frustracdo de safra e com reais
possibilidades de sucesso.

Dados climaticos

Os dados pluviométricos mensais utilizados no estudo foram publicados
pela Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste {(SUDENE) para o
estado do Piauf, ab:"angendo 136 postos pluviométricos, com 20 ou mais
anos de registros completos (Fig. 1) (SUDENE, 1990). Os valores de
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temperatura média do ar foram estimados usando-se as equagbes de
regresséo linear multipla propostas por Lima e Ribeiro {1998), Usaram-se
as coordenadas geogréficas e a altitude da sede dos municipios para
processar a estimativa da temperatura média do ar para todo o Estado.
Os valores de evapotranspiragdo de referéncia (ETo) mensal foram
estimados pelo método de Thornthwaite (1948), segundo a metodologia

apresentada por Gomes, Andrade Jdnior e Medeiros (2005).
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Fig. 1. Postos pluviométricos da SUDENE no Estado do Piaul.
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Zoneamento de aptidao climatica

Para 0 zoneamento climético da cultura do algod&o herbaceo
consideraram-se os elementos climaticos exigidos para um bom
desempenho da cultura. Para a identificagdo dos municipios com aptidao
ao cultivo do algodoeiro herbaceo em regime de sequeiro seguiu-se as
exigéncias climaticas da cultura e os parametros climaticos
recomendados por Varejdo-Silva e Barros {2001).

Os critérios recomendados por Varejdo-Silva e Barros {2001) consideram
a relacéo entre a precipitacéo {P) e a evapotranspira¢io de referéncia
{ETo} em cada més do ciclo vegetativoi (i = 1, 2, 3), conforme as
classes de aptiddo climatica definidas a seguir. A condicdo complementar
adotada para a aptidao plena foi que, 0 quarto més apos o plantio fosse
seco, exatamente, para possibilitar que se completasse a maturacio das
sementes e a subsegliente deiscéncia do fruto. Os critérios para o
zoneamento de aptiddo climatica da cultura do algodoeiro herbaceo foram
os utilizados no Estado de Pernambuco (Tabala 1).

Para facilitar a etapa de gegprocessamento e espacializagéo das classes
de aptiddo climatica, com a conseqliente geracdo dos mapas, foi
necessério proceder-se alteragio na metodologia original, conforme
descrito abaixo. Paorém, foram mantidos os intervalos das classes de
aptiddo recomendadas por Varejdo-Silva e Barros {2001}. Todo o
procedimento foi efetuado em um aplicative desenvolvido em planilha
Excel: i} definigéo do periodo chuvoso - definiu-se como aquele que
compreende o5 meses em que ocorrem pelo menos 10% da precipitacao
total anual, conforme recomendac@o de Amorim Neto, Aradjo ¢ Beltrdo
(2001b); i) célculo da relagdo P/ETo em cada més do periodo chuvoso e
posto pluviemétrico; ifi) selecdo da relagdo P/ETo - assumiu-se, como
representativa de cada posto pluviométrico, a relagdo P/ETo que ocorria
com maior freqliéncia; iv) geragdo dos mapas de aptiddo climatica usando-
se o par de coordenadas geogréaficas dos postos pluviométricos e a-
relacdo P/ETo selecionada.
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O zoneamento de aptiddo climatica foi executado em cenarios

pluviométricos distintos, conforme metodologia proposta por Varejao-Silva
e Barros (2001), como uma forma de avaliacao dindmica do

comportamento dos mapas de aptiddo climética a variabilidade natural das

precipitagGes e as expectativas pluviométricas.
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deficiéncia (AMD)
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Definicdo dos cendrios pluviométricos

A incorporacédo de cendrios pluviométricos (anos secos, regulares e
chuvosos) a estudos dessa natureza € desejavel, pois permite torna-los
ajustados e adequados & variabilidade natural das precipitacdes e as
expectativas pluviométricas dos modelos numéricos de previsao
climatolégica em uso no Brasil (Varejéo-Silva e Barros, 2001).

Foram caracterizados trés cendrios pluviométricos distintos designados
por “"cenério seco”, "cendrio regular” e "cendrio chuvoso”, usando-se a
funcdo de distribuicio de probabilidade gama incompleta (ASSIS;
ARRUDA; PEEEIRA, 1996}, conforme metodologia proposta per Vargjéo-
Silva e Barros (2001): i) cendrio seco - constituido por anos nos quais ©
total de precipitagdo acumulada no trimestre mais chuvoso (TMC) foi
menor ou igual ao valor correspondente a probabilidade de 25%; ii) cenério
chuvoso - constituido por anos nos quais o total de precipitagcéo
acumulada no TMC foi maior ou igual ac valor correspondente a
probabilidade de 75% e iii) ¢cenario regular - constituido por agueles anos
ndo classificados nas duas categorias anteriores.

Para ilustrar melhor a caracterizagdo dos cendrios pluviométricos, um
exemplo da aplicacdo desses critérios, para o posto pluviométrico em
Picos (7°05'S; 41°28'W e 195 m), é apresentado na Fig. 2. Para esse
posto pluviométrico especifico, o cendrio seco foi constituido pelos anos
em que o TMC foi inferior ou igual a 342 mm; o cenario regular foi
formado pelos anos em que o TMC varioude 349 mmab78 mmeo
cendrio chuvoso foi constituido pelos anos em que o TMC superou 578 mm.

A aplicacdo dos critérios acima citados e a verificagdo do ajuste da
fungdo de distribuicdo de probabilidade gama incompleta aos dados de
precipitacdo do TMC de todos os postos pluviométricos usados no
estudo, com a conseqlentie caracterizacdo dos cenarios pluviométricos,
foi processada por meio de um aplicativo desenvolvido em Access. Para a
verificagdo do ajuste dos dados de precipitagdo total no TMC a fungao de
distribuicado de probabilidade gama, utilizou-se o teste de aderéncia de
Kolmogorov - Smirnov, ao nivel de 5% de probabilidade (ASSIS; ARRUDA;
PEREIRA, 1996).
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Fig. 2. Precipitacdo no trimestre mais chuvoso {TMC) em Picos, PI.
{7°05' S; 41°28'W e 195 m de altitude).

Geoprocessamento e espacializacédo

Todos os pardmetros foram geoespacializados usando-se o SIG - Spring
{CAMARA et al., 1996}, permitindo a geracdo dos mapas anuais da
relacdo P/ETo. Adotou-se o seguinte procedimenta: i} importagao das
amaostras {valores de temperatura do ar, precipitacdo e altimetria), no
formato de modelo numérico de terreno - MNT; ii) andlise exploratéria dos
dados; i} geracdo dos semivariegramas; iv) ajustes dos semivariogramas
aos modelos matematicos; v) geracio de grade retangular, por meio do
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procedimento de krigagem ordindria; vi) recorte do plano de informagao,
usando-se como mascara o limite estadual; vii) fatiamento e associagio
em classes, com intervalos varidveis, de acordo com os limites inferior e
superior estabelecidos para cada parametro; viii) tabulagac cruzada entre
os planos de informagéao (PI's) obtidos para todos os pardmetros versus a
malha municipal da Estado, permitindo estimar, para cada municipio, a
area (km2) e a percentagem de ocorréncia das diversas classes de
aptiddo. Para a tabulacio cruzada dos planos de informacéo, usou-se a
malha municipal do estado {IBGE, 2001), que inclui os municipios mais
recentemente criados.

Quando a area de um determinado municipio apresentava duas ou mais
classes da relagao P/ETo, assumiu-se que prevalecia{m) a(s} classe(s)
com éarea de abrangé&ncia maior ou igual a 20% da area do municipio em
guestdo. Ou seja, se em determinado municipio ocorressem as classes de
P/ETo = 2,6e 2,5 > P/ETo 2 1,1, com dreas de abrangéncia de 25%,
para a classe & 2,5 e de 75%, para aclasse 2,5 > P/ETo 21,1,
assumiu-se que prevalecia, no referido municipio, a classe de P/ETo

2 2,b. A utilizagdo desse critério permitiu tornar os mapas de
classificacdo climatica mais homogéneos.

Indicacées do zoneamento de
aptidao climatica

O compartamento dos elementos climaticos foram determinantes para a
definicdo do zoneamento de aptiddo climatica do algodoeiro no estado do
Piaui, notadamente, variabilidade espacial da precipitacdo anual ocorrida
nos cendrios pluviométricos adotados no estudo. A utilizacdo dos cendrios
pluviométricos promoveu uma melhoria na gualidade da metodologia
cldssica, pela incorporagio da variabilidade natural das precipitages e
das expectativas dos modelos numéricos de previsde climatolbgica em
uso no Brasil (Varejdo-Silva e Barros, 2001).
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Os critérios recomendados por Varejdo-Silva e Barros (2001), por
contemplarem um maior nimero de classes de aptidao climética,
proporcionaram um refinamento maior no zoneamento de aptiddo do
algodoeiro herbaceo no estado do Piauf, principalmente, no cendrio seco
{Fig. 3A, 3B e 3C}.

No cenario seco, houve predominio das classes de aptiddo plena e
moderada por deficiéncia hidrica no solo, abrangendo as regiges sul,
central e norte do estado, ocupando cerca de 46,8% e 32,0% da &rea do
Estado, respectivamente (Tabela 2). As classes de aptiddo restrita a
inapta ao cultivo do algodoeiro localizaram-se na regido sudeste do estado
{regido Semi-Arida) (ANDRADE JUNIOR et al., 2005} e ocuparam 18,5% e
2,7% da drea do estado. N&o ocorreu a classe de aptiddo moderada por
excesso de umidade no solo (Fig. 3A).

[dentificaram-se, no estado, duas regides com aptidido plena para a
cultura, compreendendo 104 municipios (Fig. 4}, sendo uma ao sul, onde
estdo localizados os municipios de Corrente, Gilbués e Ribeiro Goncalves,
entre outros, e outra que vai da regido Central até préximo ao litoral,
abrangendo desde o municipio de Elesbdo Veloso até Buriti dos Lopes
{Fig. 3A). A regifo Semi-Arida apresenta a maior parte de sua drea com
aptidio restrita por deficiéncia hidrica, com cerca de 41 municipios (Fig.
4). Nessa regido, sdo encontradas, também, dreas com aptiddc moderada
por deficiéncia hidrica e dreas inaptas, sendo que essas Ultimas estéo
localizadas, principalmente, nos municipios de Acaui, Betania do Piaui,
Brejo do Piaui, Dom Inocéncio e Jodo Costa {Fig. 3A). De fato, Ribeiro et
al. (2001} avaliando o desempenho produtivo de cultivares de algodoeiro
herbaceo, na regido Semi-Arida (Picos e Fronteiras}, constataram que as
cultivares mais promissoras produziram 2.400 kg/ha nos dois ambientes.

No cendrio regular, predominaram as classes de aptiddo plena e moderada
por excedente hidrico no solo, abrangendo juntas praticamente quase toda
a extens&o territorial do estado do Piaui, ocupando 82,4% e 15,3% da
drea do estado, respectivamente (Tabela 2). As ciasses de aptiddo
moderada por deficiéncia hidrica, aptidéo restrita e inaptiddo ao cultivo do
algodoeiro ocuparam uma peguena porcdo na regido sudeste do estado



Zoneamento de Aptidéo Climética para a Cultura do Algodio Herbéceo no Estado do Piauf 19

Lo 1
By

¢ N— ffoe

| o !
| -

war s ey a4 a1 -

Fig. 3. Zoneamento de aptiddo climatica do algodoeiro herbaceo no Estado do
Piaui segundo Varejdo-Silva & Barros (2001). Cendrios: A — cenério seco;
B — cenario regular e C — cendrio chuvoso.
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(regido Semi-Arida), que juntas totalizaram 2,3% da érea do Piaui,
respectivamente (Fig. 3B).

Houve a indicacao de 183 municipios com aptidao plena para a cultura do
algodoeiro herbaceo nesse cendrio pluviométrico (Fig. 4). Os municipios
localizados préximo ao litoral, tais como Bom Principio do Piaui, Cajueiro
da Praia e Parnaiba sdo classificados como de aptidao plena para a
cultura, o que estd em desacordo com ¢ zoneamento realizado por
Amorim Neto, Beltrdo e Medeiros {1997), que classifica essa regido como
inapta. Porém, os autores nao adotaram os cendarios pluviométricos, o que
dificulta a comparacgéo dos resultados.

Uma faixa no sentido Leste-Oeste, envolvendo 34 municipios, entre eles,
Luzitdndia, Unido, Cocal e Pedro Il tém limitacdes para a cultura em
funcio do excesso de umidade no solo. Apenas os municipios de Curral
Novo do Piauf e Betania do Piaui, localizados no Semi-Arido, apresentam
aptiddo restrita e outros trés municipios: Acaua, Caridade e Simoes,
também, na regido semi-arida apresentam aptiddo moderada por
deficiéncia hidrica. O mapa apresenta, na regifo Semi-Arida, uma pequena
drea inapta, mas esta néo representa, pelo menos, 20% da drea de
nenhum municipic, condicio que tornaria 0 municipio inapto.

No cendrio chuvoso, houve apenas as classes de aptidio plena e
moderada por excedente hidrico no solo (Fig. 3C). Praticamente quase
toda a 4rea do Piaui (92,3%) apresentou limitacdes ao cultivo do
algodoeiro herbaceo devido ao excedente hidrico no solo. A area que
apresentou aptiddo plena (7,7%) para o cultivo do algodoeiro esta
localizada na regido sudoeste do estado, onde estéo localizados os
municipios da regido dos cerrados (Tabela 2). Quase todo o estado {205
municipios Fig. 3C) apresenta limitagGes ao cultivo do algodoeiro herbaceo
devido ao excedente hidrico no solo, Neste cenério, a drea com aptidao
plena para o algodoeiro herbaceo estd localizada na regido mais ao sul do
estado, onde estdo localizados os municipios de Avelino Lopes, Baixa
Grande do Ribeiro, Barreiras do Piaui, Corrente, Cristaldndia do Piaui,
Curimaté, Currais, Gilbués, Julio Borges, Monte Ategre do Piaui, Palmeira
do Piaui, Parnagué, Redencio do Gurguéia, Riacho Frio, Santa Filomena,
Sao Gongalo do Gurguéia e Sebastido Barros.
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Tabela 2. Area do Estado do Piaui (km?) e nimero de municipios para as
classes de aptidao climética do algodoeiro herbaceo, em cada cenéario

pluviométrico, segundo o critério de Varejdo-Silva & Barros (2001).

Clisss e Area Municipio
aptidao"” Wi % 7. b
Cenério seco
AME 0 0,0 0 0,0
AP 111.219 43,4 104 46,8
AMD 85.812 33,6 71 32,0
AR 44.776 17.5 41 18,5
I 14.205 5.5 6 27
Cenério regular
AME 24.489 9.6 34 15,3
AP 224.4586 87,7 183 82,4
AMD 3.343 1,3 3 1,4
AR 1.314 0,5 2 0,9
I 0 0,0 0 0,0
Cenario chuvoso
AME 205.212 80,2 205 82.3
AP 50.770 19,8 17 i
AMD 0 0,0 0 0.0
AR 0 0,0 0 0.0
I 0 0,0 0 0,0

"IClasses de aptiddo: AME - aptidao moderada por excesso; AP — aptiddo plena;
AMD - aptiddo moderada por deficiéncia; AR — aptiddo restrita e | — inaptidé&o.

A relacdo completa dos municipios considerados com aptidao plena ao

cultivo do algodoeiro herbdceo no Piaui encontra-se nos Anexos.
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Fig. 4. Nimero de municipios por classes de aptidao para o algodoeiro herbaceo
nos cendrios pluviométricos distintos, segundo Varejao-Silva & Barros {2001).
Classes: AME — aptiddo moderada por excesso; AP — aptidao plena; AMD -
aptiddo moderada por deficiéncia; AR — aptidao restrita e | — inaptidao.

Conclusoes

1. O comportamento dos elementos climéaticos é determinante para a
definicdo do zoneamento de aptiddo climética do algodoeiro herbaceo no
Piaui.

2. Os municipios da regiao sul e sudoeste do Piaui, no cerrado piauiense,
dentre eles: Avelino Lopes, Baixa Grande do Ribeiro, Barreiras do Piaui,
Corrente, Cristalandia do Piaul, Curimata, Currais, Gilbués, Julio Borges,
Monte Alegre do-Piaui, Palmeira do Piaui, Parnagua, Redencéo do
Gurguéia, Riacho Frio, Santa Filomena, Sdo Gongalo do Gurguéia e
Sebastido Barros, apresentam aptidao plena ao cultivo do algodoeiro
herbéceo.



Zoneamento de Aptiddo Climdtica para a Cultura do Algodio Herbdceo no Estado do Fiauf 23

X
EmiiRlPp® | Referéncias Bibliograficas

e - Y

— A l!_ SEDE

AMORIM NETO, M. da S., ARAUJO, A. E. de; CARAMORI, P. H.; GONCALVES, S. L.;
WREGE, M. S.; LAZZARQTTO, C.; LAMAS, F. M,; SANS, L. M. A. Zoneamento
agroecolégico e definicdo de época de semeadura do algodoeire no Brasil. Revista
Brasileira de Agrometeorologia, Passo Fundo, v.9, n.3, p. 422-428, 2001a. {Ndmero
Especial: Zoneamento Agricolal.

AMORIM NETQ, M. da S.; ARAUJO, A.E. de; BELTRAO, N.E. de M. Zoneamento
agroecoldgico e época de semeadura para a mamoneira na regido Nordeste do Brasil.
Revista Brasileira de Agrometeorologia, Passo Fundg, v. 8, n. 3, p. 551 - 556, 2001b.

AMORIM NETO, M. da S.; BELTRAO, N. E. de M.; MEDEIROS, J. da C. Indicadores
edafoclimaticos para © zoneamento do algodoeiro arbérec. In: CONGRESSQO BRASILEIRD
DE AGROMETEQOROLQGIA, 10., 1997, Piracicaba. Anais. Piracicaba: Sociedade
Brasileira de Agrometecrologia. 1997. p.369-371.

ANDRADE JUNIOR, A.S.; BASTOS, E.A.; BARROS, A.H.C.; SILVA, C.0.; GOMES,
A.AN. Classificagdo climéitica e regionalizagdo do semi-drido do Estado do Piaui sobh
cendrios pluviométricos distintos. Revista Ciéncia Agrondmica, v 36, n. 2, 2005,
p.143-151.

ASSIS, F. N.; ARRUDA, H. V.; PEREIRA, A. R. Aplicacfes de estatistica & climatologia:
teoria e pratica. Pelotas: UFPel, Editora Universitaria, 19986, 161p.

BELONHEZI, D.; ATHAYDE, M. L. F.; BELONHEZI, A. C.; FUZATO, M. G.;
BORTOLETO, N.; CASTRO, J. L. DE SORDI, G. Caracteristicas agrondmicas de trés
variedades de algodoeiro semeadas em diferentes épocas e condigbes edafoclimaticas.
CONGRESSO BRASILEIRO DE ALGODAOQ, 1.,1997, Fortaleza. Anais. Campina Grande:
EMBRAPA - CNPA, 1997. 648p. 1.Algod3o - Brasil - congresso. |. EMBRAPA.
Centro Nacional de Pesquisa de Algoddo, 1997. p. 44-47. (Campina Grande, PBJ.

BELTRAO, N. E. de M.; ARAUJO, A. E. de; BENASSI, A, C.; AMARAL, J. A. B.do;
SEVERINGQ, L. S.; CARDOSQ, G. D: Zoneamento & época de plantio para o
algodoeiro no Norte do Estado do Espiritc Santo, Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental, Campina Grande, v.7, n.1, p. 99-105, 2002.

CAMARA, G.; SOUZA, R.C.M.; FREITAS, U.M.; GARRIDO, J. SPRING: Integrating
remote sensing and GIS by object-oriented data modeling. Computers and Graphics,
v. 20, n. 3, p. 395-403, 1996.

GOMES, A.A.N.; ANDRADE JUNIOR, A.S.; MEDEIROS, R.M. Evapotranspiracic de
referéncia mensal para o Estado do Piaui. Revista Brasileira de Engenharia Agricola
e Ambiental, v. 9, n. 4, p.560-564, 2005.

GOVERNO DO ESTADC DA BAHIA, Fundagdo Centro Estadual de Plangjamento
Agricola. Zoneamento agroclimatico: algodac herbdceo. Salvador: CEPA, 1989.

GOVERNQO DO ESTADO DO CEARA, Secretaria de Agricultura e Reforma Agréria.
Zoneamento agricola: algoddo herbdceo. Fortaleza: SERASA, 1998.



24| Zoneamento de Aptido Climética para a Cuftura do Algodio Herbdceo no Estado do Piaul

GOVERNC DO ESTADO DO MARANHAQ. Secretaria de Estado da Agricultura do
Maranhio. Zoneamento Agropecudrio de Estado do Maranhdo: algoddo herbdceo
{Gossypium hirsutum L.}. S0 Luis, 1994, p. 28-29.

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Malha municipal
digital do Brasil - 2001. Rio de Janeiro: DGC/DECAR, 2001, CD-ROM.

LIMA, M. G.; RIBEIRO, V. Q. Equagdes de estimativa da temperatura do ar para o
estado do Piaui, Brasil. Revista Brasileira de Agrometeorclogia, Santa Maria, v. 6,
n. 2, p.221-227, 1998,

PEHE'IHA, A. R.; ANGELOQCCI, L. R.; SENTELHAS, P. C. Zoneamento agroclimético.
In: Agrometeorologia: fundamentos e aplicagdes praticas. Guaiba: Agropecudria,
2002, p.433-443.

RIBEIRO, J. L.; RIBEIRO, V. Q.; FREIRE, E. C. COSTA, J. N. da.; CARVALHO, L.
P.; SANTANA, J. C. de; ANDRADE, F. P.de; FARIAS, F. J. C. Desempenho dg
cultivares de algoddo herbaceo no cerrado do Meio-Norte do Brasil. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE ALGODAO. 3., 2001, Campo Grande. Produzir sempre, o grande
desafio; Anais. Campina Grande: Embrapa Algodao; Campo Grande: UFMS;
Dourado: Embrapa Agropecudria Oeste, 2001. p. 427-430, (Embrapa Agropecudria
Qeste, Documentos, 32; Embrapa Algodac, Documentos, 82}.

SUDENE - Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste. Dados pluviométricos
mensais do Nordeste - Piaul. Recife, 1990 [Série Pluviometria, 2}.

THORNTHWAITE, C.W. An approach toward a rational classification of climate.
Geographical Review, New York, v. 38, n. 1, p.55-94, 19248,

VAREJAO-SILVA, M. A.; BARRDOS, A. H. C. Zoneamento de aptiddo climética do
Estado de Pernambuco para trés distintos cendrios pluviométricos. Recife: COTEC /
DATA AGROS / SPRRA-PE, 2001, 38p. (Relatdrio Técnico).



ANEXOS



Zoneamento de Aptiddo Climatica para a Cultura do Algoddo Herbéceo no Estado do Piaui 27

Anexo |

Relacdo dos municipios com aptiddo plena ao cultivo do algodoeiro herbaceo no
Estado do Piaui, no cendrio pluviométrico seco.

Barras

Barreiras do Piaui
Batalha
Beneditinos

Boa Hora

Bom Jesus
Bogueirdo do Piauf
Brasileira

Buriti dos Lopes
Buriti dos Montes
Cabeceiras do Piaui
Cajazeiras do Piaui
Campo Largo do Piaui
Campo Maior
Capitdo de Campos
Caralibas do Piaui
Castelo do Piaui
Caxingo

Cocal

Cocal de Telha
Cocal dos Alves
Coivaras

Corrente
Cristalandia do Piaui
Curimata
Curralinhos
Demerval Lobao

Domingos Mourédo

Ipiranga do Piaui

Jatoba do Piauf

Joaquim Pires

Joca Marques

José de Freitas

Juazeiro do Piaui

Julio Borges

Lagoa Alegre

Lagoa de S&o Francisco
Lagoa do Piaui

Lagoa do Sitio

Luzilandia

Madeiro

Matias Olimpio

Miguel Alves

Miguel Ledo

Milton Brandéo
Monsenhor Gil

Monte Alegre do Piaui
Morro do Chapéu do Piaui
Murici dos Portelas
Nossa Senhora de Nazaré
Nossa Senhora dos Remédios
Novo Oriente do Piaui
Novo Santo Anténio
Qeiras

Parnagua

Parnaiba

Prata do Piaui

Redencédo do Gurguéia
Regeneracao

Riacho Frio

Ribeiro Gongalves

Santa Cruz dos Milagres
Santa Filomena

Santa Rosa do Piaui
Sao Félix do Piaui

Sdo Gongalo do Gurguéia
Sdo Jodo da Canabrava
Séo Jodo da Fronteira
Séo Jodo da Serra

Séo Jodo da Varjota

' Sdo Jodo do Arraial

Séo José do Divino
Sédo José do Piaui
Sédo Luis do Piaui
Sado Miguel da Baixa Grande
Sado Miguel do Tapuio
Sebastido Barros
Sigefréedo Pacheco
Tanque do Piaui
Teresina

Urucui

Valenca do Piaui

Vérzea Grande

~Municpio .~ Municipio. . Municipio | i
Alto Longa Elesbdo Veloso Passagem Franca do Piaui
Altos Esperantina Pau D'Arco do Piauf
Amarante Francindpolis Pedro Il
Aroazes Francisco Ayres Pimenteiras
Arraial Gilbués Piracuruca
Baixa Grande do Ribeiro liha Grande Piripiri
Barra D'Alcédntara Inhuma Porto
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Anexo |l

Relacdo dos municipios com aptiddo plena ao cultivo do algodoeiro herbaceo no
Estado do Piaui, no cendrio pluviométrico regular.

_ Municipio

el

~ Municipio

Agricolandia

Agua Branca

Alagoinha do Piauf
Alegrete do Piaui

Alto Longé

Altos

Alvorada do Gurguéia
Amarante

Angical do Piaui

Anisio de Abreu
Antdnio Almeida
Aroazes

Arraial

Assuncéo do Piauf
Avelino Lopes

Baixa Grande do Ribeiro
Barra D’Alcantara
Barreiras do Piaui

Barro Duro

Bela Vista do Piauf
Belém do Piaui ~
Beneditinos

Bertolinia

Bocaina

Bom Jesus

Bom Principio do Piaufl
Bonfim do Piaui

Brejo do Piaui

Buriti dos Lopes

Buriti dos Montes
Cajazeiras do Piaui
Cajueiro da Praia
Caldeirdo Grande do Piaui
Campinas do Piaui
Campo Alegre do Fidalgo
Campo Grande do Piaui
Canavieira

Canto do Buriti

Coivaras

Colénia do Gurguéia
Colbnia do Piaui
Conceicdo do Canindé
Coronel José Dias
Corrente
Cristalandia do Piaui
Cristino Castro
Curimaté

Currais

Curralinhos
Demerval Lobéo
Dirceu Arcoverde
Dom Expedito Lopes
Dom Inocéncio
Elesbdo Veloso
Eliseu Martins
Fartura do Piauf
Flores do Piaui
Floresta do Piaui
Floriano
Francinépolis
Francisco Ayres
Francisco Macedo
Francisco Santos
Fronteiras
(Geminiano

Gilbués

Guadalupe

Guaribas

Hugo Napoledo

|lha Grande

Inhuma

Ipiranga do Piauf
|saias Coelho
Itainépolis

Itaueira

Jacobina do Piaui

Lagoa do Barro do Piauf
Lagoa do Piauf

Lagoa do Sitio
Lagoinha do Piaui
Landri Sales

Luis Correia

Manoel Emidio
Marcolandia

Marcos Parente
Massapé do Piaui
Miguel Ledo
Monsenhor Gil
Monsenhor Hipdlito
Monte Alegre do Piaui
Morro Cabeca do Tempo
Murici dos Portelas
Nazaré do Piaul

Nova Santa Rita

Novo Oriente do Piaui
Novo Santo Antdnio
Oeiras

Olho D’Agua do Piaui
Padre Marcos

Paes Landim

Pajet do Piaui
Palmeira do Piaui
Palmeirais

Paqueté

Parnagua

Parnaiba

Passagem Franca do Piaui
Patos do Piaui

Pau D'Arco do Piauf
Paulistana

Pavussu

Pedro Laurentino
Picos

Pimenteiras

Continua...
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Anexo Il . Continuacao

Municipio Municipio Municipio

Capitdo Gervasio Oliveira Jaicds Pio IX

Caracol Jardim do Mulato Porto Alegre do Piauf
Caraubas do Piaui Jerumenha Prata do Piaui
Castelo do Piaui Jodo Costa Queimada Nova

Caxing6

Cocal

Cocal dos Alves

Ribeira do Piaui

Ribeiro Gongalves

Rio Grande do Piaui
Santa Cruz do Piaui
Santa Cruz dos Milagres
Santa Filomena

Santa Luz

Santa Rosa do Piauf
Santana do Piaui

Santo Antdnio de Lisboa
Santo Antdénio dos Milagres
Santo Inacio do Piaui
S&o Braz do Piaui

Sao Felix do Piaui

Sdo Francisco de Assis
Sdo Francisco do Piaui

Joaquim Pires

Julio Borges

Jurema

Séo Gongalo do Gurguéia
Sao Goncalo do Piaui
S&o Jodo da Canabrava
Sao Jodo da Serra

S&o Jodo da Varjota

Séo Jodo do Piaui

Sdo José do Divino

Séo José do Peixe

S&0 José do Piauf

Sao Julido

Sédo Lourenco do Piaui
Séo Luis do Piaui

Sao Miguel da Baixa Grande
Sao Miguel do Fidalgo
Sao Miguel do Tapuio
Séo Pedro do Piaui

Redencéo do Gurguéia
Regenerégﬁo

Riacha Frio

Sao Raimundo Nonato
Sebastiao Barros
Sebastido Leal
Simplicio Mendes
Socorro do Piaui
Sussuapara

Tamboril do Piaui
Tanque do Piaui
Teresina

Urugui

Valenca do Piaui
Véarzea Branca

Vérzea Grande

Vera Mendes

Vila Nova do Piaui
Wall Ferraz

Anexo

29

Relacdo dos municipios com aptiddo plena ao cultivo do algodoeiro herbdceo no
Estado do Piaui, no cenério pluviométrico chuvoso.

Municipio Municipio Municipio
Avelino Lopes Currais Redencéao do Gurguéia
Baixa Grande do Ribeiro Gilbués Riacho Frio

Barreiras do Piauf
Corrente
Cristalandia do Piaul
Curimaté

Julio Borges

Monte Alegre do Piaui
Palmeira do Piaui
Parnagua

Santa Filomena
S&o Goncalo do Gurguéia
Sebastido Barros
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