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INTRODUCAO

Até o momento, as aplicacdes de reguladores de crescimento
no algodoeiro sao baseadas em condicoes generalizadas da altura de
plantas. Ou seja, as recomendacdes agrondmicas de aplicacao sao
baseadas na média de altura de plantas de um talhao,
desconsiderando a variabilidade espacial. Essa forma de manejo
uniforme pode incorrer em erros, como interferéncia no crescimento
de plantas pequenas e a insuficiéncia na dose de reguladores de
crescimento em areas onde se tém plantas maiores. A idéia de se
acoplar o protétipo em pulverizadores autopropelidos deve-se ao
fato de que a maioria dos produtores de algodao ja possui em sua
propriedade e também pela vantagem de aproveitar a pulverizacao
de outros produtos para realizacao do mapeamento da altura de
plantas, dispensando uma operacao exclusiva para essa atividade.
Com a finalidade de melhorar o manejo da aplicacao de reguladores
de crescimento, o objetivo deste trabalho foi mapear a altura de
plantas de algodao utilizando um protétipo baseado em sensores
ultra-som.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido numa lavoura comercial de
algodao em Correntina, BA. Duas areas, uma de 12 ha e outra de
50 ha, foram escolhidas e mapeadas pelo sistema protétipo. Cada
area era compreendida por duas épocas de plantio distintas, assim,
as areas de b0 ha e 12 ha foram divididas em 4 subareas, sendo
referidas por b0Oa, b0b, 12a e 12b respectivamente. Os dados
obtidos foram submetidos a analise geoestatistica para a confeccao
dos mapas pelo método de interpolacao krigagem com objetivo de
obter informacbGes sobre a variabilidade espacial do algodao e
estimar a precisao dos sensores. As etapas seguidas foram: (i)
analise descritiva dos dados; (ii) andlise do semivariograma; (iii)
interpolacao por krigagem e representacao das alturas pelo método
de "clusterizacao” k-means. Para verificar a precisdo dos sensores,
foram escolhidos trés pontos na area de 12 ha que representassem
regides com tendéncias distintas de alturas, para isto procedeu-se
100 medidas manuais de alturas de plantas de algodao escolhidas
ao acaso que estivessem num raiode 15 m.
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CONCLUSOES

Os mapas representaram adequadamente e de maneira
pratica a tendéncia de alturas das plantas de algodao nas areas do
experimento. A dependéncia espacial das alturas coletadas foi
representada tanto no espacamento de pulverizacao comercial
guanto no espacamento experimental, isso facilitara a conducao de
novos experimentos, pois Nao sera necessario alterar o
espacamento de pulverizacao normal.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se que a analise descritiva dos valores amostrais
para ambos os sensores foi muito semelhante e, por questao de
simplicidade, foram considerados apenas os valores amostrados
pelo sensor 1 (Figura 1).

Os coeficientes de variacao tiveram maiores valores para a
area de 50 ha, variando de 21,14% a 49,67%, do que para a area de
12 ha que variou de 8,35% a 17,65%. Isso pode indicar que ha
maior nivel de agregacao ou variacao de alturas sobre as plantas de
algodao para a area de 50 ha. Para as areas 12a, 12b, 50a, as
distancias maximas ou os alcances em que as alturas de algodao
possuiram dependéncia entre si foram de 150,3 m, 249,77 m,
53 m, e 249,9 m (Figura 2).

Analisando a validacao cruzada para os modelos esféricos
ajustados aos semivariogramas para as areas 12a, 12b e 50a,
percebeu-se que os modelos superestimaram um pouco as alturas
de plantas medidas. Dessa forma, os mapas de alturas resultantes
da krigagem para essas areas tiveram a superficie de altura de
O modelo esférico, ajustado

plantas ligeiramente superestimada.

ao semivariograma da area 50b, foi o melhor indicado pela validacao
cruzada, pois a diferenca entre os valores reais e os estimados pelo
modelo foi pequena e isso é refletido pelo fato de os valores do
coeficiente de regressdao estarem préximos de um. As alturas em
pontos nao amostrados, estimados pela krigagem pontual, em
seguida, "clusterizados” pelo k-means, foram muito bem
representadas nos mapas pelo valor dos centréides que cada cluster
formado representa (Figura 3).

Na verificacao da precisao dos sensores, os trés pontos na
area de 12 ha com tendéncias distintas de alturas, ponto 1 (P1),
ponto 2 (P2) e ponto 3 (P3) representaram regidoes onde a altura do
algodao era mais baixa, mais alta e intermediaria respectivamente
(Figura 4).

Uma relativizacao da precisao foi obtida ao comparar a média
das medidas manuais com as médias dos clusters - centrdides. O
ponto P1, com média 60,04 cm e desvio-padrao 13,01 cm, pertence
ao cluster 5 no mapa da area 12a cujo centrdéide é de 54 cm e desvio-
padrdao 0,92 cm (Figuras 4 e 5).

Sensores S1 - sensor 1 S2 - sensor 2

Areas experimentais 12a 12b 50a 50b 12a 12b 50a 50b
Total de pontos 1251 594 396 822 1251 594 396 822
Védia 54,15 58,38 50,23 /7 53,30 68,20 54,49 | 24,10
Mediana 55,22 568,68 50,78 18,35 54,16 68,85 54,92 23,60
Valor minimo 15,00 | 28,89 8,29 0,57 115,65 9,94 ROI57 3,07
Valor maximo 80,95 | 81,31 69,80 49,28 78,84 82,68 73,43 50,58
Variancia 91.43 2;56 EI2,70 p86'34 79,88 35,69 85,16 @ 90,11
Desvio-padréo 9,56 5,71 0,62 9,82 8,94 5,97 9,23 9.49

Area Alcance Patamar Variancia Contribuicao A%* Coeficiente de
(a) (C) Nugget (CO) (C1) regressao* *
12a 150,3 82,43 62,64 19,79 24 0,27 0,998
12b 249,77 32,51 24,59 7,92 24,36 0.10 0,995
b0a b3 82 42,43 39,57 48,26 0,60 0,999
50b 249,9 99,48 26,48 73 73,38 0,67 0,998
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Figura 3. Mapas interpolados por krigagem e "clusterizados™

por k-means.
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Desvio-padrao Centréide Desvio-padrao
P1 (12a) 60,04 13,01 cb (54) 0,92
P2 (12b) 717,87 8,96 c9 (77) 1,13
P3 (12a) 75,6 11,22 c9 (70) 2,47

Figura 5. Pontos P1, P2 e P3 escolhidos na area de 12 ha para estimar a precisdao dos
sensores.*Médias das 100 alturas medidas manualmente para os pontos P1, P2 e P3, e os
valores dos centréides que representam cada ponto nos mapas obtidos pela interpolacao.
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