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(OPG) EM CAPRINOS E OVINOS MEDICADOS
COM ANTI-HELMINTICOS'
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Rita de C4ssia Alves Alcintara de Menezes*

RESUMO - Este trabalho avaliou a efic4cia de alguns anti-helminticos na
reducao do OPG em caprinos e ovinos. Para isto foram delineados trés expe-
rimentos. No experimento I foram testados os benzimidazéis: fenbendazole
(5,0 mg/kg), oxfendazole (4,75 mg/kg), albendazole (3,8 mg/kg) e thiabenda-
zole (44,0 mg/kg) em infecgdes naturais por nematédeos em caprinos. No
experimento II, foi feita uma infeccao experimental com 4.000 larvas de
Haemonchus contortus em caprinos € ovinos, ¢ posteriormente testados o
ivermectin (200 mcg/kg) e o netobimin (20 mg/kg). No experimento III ava-
liou-se o levamisole (7,5 mg/kg) em ovinos naturalmente infectados com
nematédeos. A reducao do OPG nos caprinos medicados com benzimidazéis
foi de 84,3%, 92,8%, 73,2% e 30,0%, para o fenbendazole, oxfendazole, al-
bendazole e thiabendazole, respectivamente. O ivermectin € o netobimin fo-
ram os unicos produtos que apresentaram uma reducao no OPG de 100% em
caprinos e ovinos infectados experimentalmente com H. contortus. O leva-
misole ndo apresentou uma boa eficdcia na eliminagdo de formas imaturas de
nematédeos em ovinos.

Termos para indexacdao: Pequenos ruminantes, nematédeos gastrintestinais,
controle, resisténcia anti-helmintica.

REDUCTION OF NUMBER OF EGGS PER GRAM OF FECES (EPG)
IN GOATS AND SHEEP MEDICATED WITH ANTIHELMINTICS

ABSTRACT - This research assessed the effectiveness of some anti-hel-
mintichs on the reduction of EPG on goats and sheep. Three experiments
were delineated. In the experiment I, it was tested the benzimidazoles: fen-
bendazole (5,0 mg/kg), Oxfendazole (4.75 mg/kg), Albendazole (3.8 mg/kg)
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and the thiabendazole (44.0 mg/kg) on natural infections by nematodes in
goats. In experiment II, goats and sheep were infected with 4.000 larvae of
Haemonchus contortus, and after the efficacies of ivermectin (200 mcg/kg)
and netobimin (20 mg/kg) were tested. In experiment III, the efficacy of le-
vamisole (7.5 mg/kg) on sheep naturally infected with nematodes was tested.
The reduction of EPG on goats medicated with benzimidazoles was 84.3;
92.8; 73.2 and 30.0%, for fenbendazole, albendazole and thiabendazole,
respectively. Both ivermectin and netobimin showed a 100% reduction on
the EPG of goats and sheep experimentally infected with H. contortus. Le-
vamisole did not show a good effectiveness for control imature nematodes
on sheep. ,

Index terms: Small ruminants, gastrintestinal nematodes, control, anti-hel-
mintich resistance.

INTRODUCAO

O parasitismo por nematédeos gastrintestinais € um dos principais fato-
res que contribui para o baixo desfrute da exploragdo de caprinos e ovinos,
causando altas taxas de mortalidade, e também comprometendo a produgido e
a produtividade em conseqiiéncia da verminose subclinica.

Estudos epidemioldgicos, realizados no Ceard por Costa et al. (1985),
demonstraram que dos nematédeos que parasitam caprinos, o Haemonchus
contortus é o que apresenta maior prevaléncia, chegando a 98%, como tam-
bém maior intensidade de infecg@o. Além disso, o H. contortus é o nemats-
deo mais patogénico, causando anemia, desidratacdo geral, edema subman-
dibular e, finalmente, a morte do animal (Levine 1968). Existem outros ne-
matédeos como o Qesophagostomum columbianum, o Trichostrongylus co-
lubriformis, e o Strongyloides papillosus que, em infecgées mistas, também
contribuem para perdas econdmicas da caprino-ovinocultura (Costa e Vieira
1981).

Para minimizar os prejufzos causados pela nematodeose gastrintestinal,
utilizam-se principalmente as medicagdes anti-helminticas. Porém, se estas
forem realizadas na época chuvosa, os resultados nao serdo satisfatérios, de-
vido 2 rdpida reinfec¢do que ocorre nos animais, em decorréncia da contami-
nagdo existente no meio ambiente nessa época. Em algumas localidades do
Nordeste brasileiro, o controle da nematodeose de caprinos e ovinos ji esté
sendo realizado através de medicagbes anti-helminticas estratégicas, em épo-
cas pré-determinadas pela pesquisa e baseadas em estudos epidemiolégicos.
A vermifugacgdo estratégica consiste de medicacées no perfodo seco, visando
reduzir a contaminagao ambiental por larvas. infectantes de nemat6deos, na
estacao chuvosa vindoura (Costa ¢ Vieira 1984).

Entre as drogas utilizadas para o tratamento da verminose de caprinos e
ovinos, destacam-se os benzimidazéis, os imidaz6is € os avermectinas.



A eficdcia de produtos anti-helmfnticos em nematédeos de caprinos e
ovinos tem sido avaliada em vérias partes do mundo. No entanto, no Brasil,
testes anti-helminticos na espécie caprina sao raros. Bali & Singh (1977) en-
contraram uma eficicia de 100% para o fenbendazole na dose de 5,0 mg/kg
contra H. contortus, Oesophagostomum sp. € Trichostrongylus sp. de capri-
nos. Michael et al. (1979) avaliaram a acao do oxfendazole na dose de 4,5
mg/kg, em infecgdo experimental de caprinos, observando uma eficécia de
100% para adultos e formas imaturas de H. contortus, Trichostrongylus
axei, Ostertargia circuncincta, Cooperia cuticei e Chahertia ovina. Sathia-
nesan & Sundaram (1982) relatam que o albendazole e oxfendazole, ambos
na dose de 10 mg/kg, foram 100% eficazes contra forma adultas e imaturas
de nemat6édeos de caprinos. Nwufoh (1982) observou que o fenbendazole,
na dose de 5,0 mg/kg, foi 100% eficaz em formas adultas e imaturas de H.
contortus, O. columbianum e T. colubriformis de caprinos e ovinos. Swan
& Gross (1985) testaram o ivermectin nas doses de 25, 30, 100 ¢ 200
mcg/kg em caprinos experimentalmente infectados com H. contortus, T.
colubriformis, O. columbiarnum, O. circuncincta e S. papillosus, observan-
do uma efic4cia de 100%, exceto na dose de 25 mcg/kg, a qual para 7. colu-
briformis e S. papillosus apresentou uma eficdcia de 43, 80 e 91%, respecti-
vamente.

Na literatura mundial h4 vérios trabalhos mostrando a eficiéncia de pro-
dutos anti-helminticos, tanto em nematédeos adultos como em imaturos, em
diferentes hospedeiros. Entretanto, os nematédeos tém desenvolvido resis-
téncia aos anti-helmfnticos. Estirpes de nematédeos de caprinos, resistentes
aos benzimidazéis, foram descritas pela primeira vez por Theodorides et al.
(1970) no Texas. Posteriormente, Andersen & Christoffersson (1973), tam-
bém no 1exas, descreveram a resisténcia de outra estirpe de H. contortus de
caprinos frente ao thiabendazole. Na Austrilia, McGregor et al. (1980).rela-
taram Ostertagia e Trichostrongylus spp. de caprinos aos benzimidazGis.
Hall et al. (1981), em observagdes a campo com caprinos, verificaram a re-
sisténcia do Haemonchus sp., Trichostongykus sp. e Ostertagia spp. aos
benzimidazéis, levamisole, morantel, naftal6fos e fenotiazina. Estas mesmas
estirpes foram isoladas em ovinos, utilizando o levamisole e oxfendazole.
Foi observada uma possivel resisténcia do Trichostrongylus sp., 0 que nao
foi verificada para Ostertagia spp. € Haemonchus sp. Citam estes autores
que estas alteracdes no grau de resisténcia siao devidas as mudangas que
ocorrem na sensibilidade do parasito, quando em hospedeiros nao especifi-
cos e, também, devidas as diferengas entre caprinos € ovinos, no que se refe-
re a taxa de absor¢ao, metabolismo e niveis plasmaéticos dos vérios anti-hel-
minticos.

O presente estudo faz uma avaliagdo comparativa de anti-helminticos na
reducdo do nimero de ovos de nemat6édeos gastrintestinais em caprinos e
ovinos.



MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado no Centro Nacional de Pesquisa de Caprinos
- CNPC/EMBRAPA, em Sobral, CE, e os dados foram obtidos de trés expe-
rimentos, descritos a seguir.

Experimento I - redugdo do ndimero de ovos por grama de fezes
(OPG) em caprinos medicados com anti-helminticos benzimidazéis.
Vinte e cinco cabras, sem raga definida (SRD), com aproximadamente dois
anos de idade, portadoras de infec¢Ges naturais por nematSdeos gastrintesti-
nais, foram utilizadas para esse experimento. Estas foram individualmente
pesadas, identificadas e distribufdas, ao acaso, em cinco tratamentos. As do-
ses utilizadas em cada tratamento foram de 4,75 mg/kg de oxfendazole, 5,0
mg/kg de fenbendazole, 3,8 mg/kg de albendazole e 44,0 mg/kg de thiaben-
dazole, doses estas recomendadas pelos fabricantes para o tratamento da ne-
matodeose gastrintestinal de caprinos e ovinos. A medicacdo foi administra-
da por via oral, conforme o peso individual de cada animal. Um grupo, nao
medicado, serviu de testemunha. Foram realizadas coletas de fezes de todos
os animais, no momento da medicagdo e sete dias apés. Com o material co-
letado foi feito OPG individual e coprocultura por tratamento.

Experimento II - Eficdcia do ivermectin ¢ do Netobimin na redu-
¢do do OPG de caprinos ¢ ovinos infectados experimentalmente
com H. contortus - Teste comparativo de eficdcia. Utilizaram-se 48
animais (24 caprinos ¢ 24 ovinos), todos machos, sem raga definida (SRD),
castrados e com idade variando entre 6 e 12 meses. Os animais tornaram-se
livres de nematédeos gastrintestinais através de trés medicagoes anti-helmin-
ticas, num intervalo de 14 dias, alternando o principio ativo utilizado. Para
confirmar a auséncia de infecgdo por nematédeos gastrintestinais, foi verifi-
cado o OPG uma semana apés a tltima vermifugagdao. ApSs everminagio to-
dos os animais foram infectados por via oral com, aproximadamente, 4.000
larvas de H. contortus. A estirpe utilizada foi originédria de caprinos. Os
animais permaneceram confinados em baias cimentadas durante todo o expe-
rimento, nao havendo risco de infec¢ao no meio ambiente. A partir do 18°
dia ap6s a infecgao, foi efetuado diariamente o controle do OPG de todos os
animais, para investigar o aparecimento de ovos nas fezes e o nivel de infec-
¢ao adquirido pelos animais. No 35° dia, os animais foram divididos aleato-
riamente em trés grupos de 16 animais (8 caprinos € 8 ovinos). O grupo 1 foi
medicado com ivermectin na dose de 200 mcg/kg, grupo 2 foi medicado com
netobimin na dose de 20 mg/kg e o grupo 3 nao foi medicado, e serviu de
testemunha. Realizaram-se coletas de fezes no momento da medicagao, e sete
dias apés, com as quais foram verificados o OPG individual e coprocultura

por grupo.

Experimento III - Redugdao do OPG em ovinos medicados com clo-
ridrato de levamisole na dose de 7,5 mg/kg. Utilizaram-se 20 ovinos



machos, SRD, castrados, com idade variando de 6 a 12 meses, portadores de
infecgOes naturais por nematédeos gastrintestinais. Os animais foram identi-
ficados, pesados e distribufdos aleatoriamente em dois grupos de 10. O gru-
po 1 foi medicado com cloridrato de levamisole, na dose de 7,5 mg/kg, e o
grupo 2 nao foi medicado, servindo de testemunha. Realizaram-se coleta de
fezes de todos os animais para determinar o OPG individual e coprocultura
por grupo, no dia da medicagao e 7, 14 e 21 dias apO0s.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados dos experimentos I, II e III estdo expressos, respectiva-
mente, nas Tabelas 1, 2 e 3. Na Tabela 1, esté representado o niimero médio

TABELA 1. Nimero médio de ovos por grama de fezes (OPG) em
caprinos medicados com anti-helminticos benzimida-

z6is.
Niimero médio de OPG
Eficé4cia
{ratamento Antes da Apés a (%)
vermifugacao vermifugagao
Fenbendazole (5,0 mg/kg) 2.040 320 84,3
Oxfendazole (4,75 mg/kg) 1.740 125 92,8
Albendazole (3,8 mg/kg) 3.640 975 T3,2
Thiabendazole 2.600 1.820 30,0
Controle 2.200 1.366 -

TABELA 2. Ndimero médio de ovos por grama de fezes em capri-
nos € ovinos infectados experimentalmente com 4.000
larvas de Haemonchus contortus antes ¢ apds a medica-
¢ao com ivermectin (200 mcg/kg) e netobimin

(20 mg/kg).
Caprinos Ovinos
Tratamento
A.V. D.V. Efic4cia (%) A.V. D.V. Eficécia
Ivermectin 1.163 000 100 300 000 100
Netobimin 788 000 100 363 000 100

Controle 925 1.200 - 475 650 -

A.V. = Antes da vermifugagao
D.V. = Depois da vermifugacao



TABELA 3. Nimero médio de OPG em ovinos antes ¢ apGs a ver-
mifugacdo com cloridrato de levamisole na dose de

7,5 mglkg.
Tratamento
Data do OPG - -
Levamisole (7,5 mg/kg) Controle
Antes da vermifugagao
19.05.88 8.908 3.460
Apés a vermifugacio
26.05.88 000 6.790
02.06.88 40 2.763
09.06.88 770 9.063

de OPG em caprinos, antes e apds a medicagdo, com os benzimidazéis: fen-
bendazole, oxfendazole, albendazole e thiabendazole. A Tabela 2 mostra o
niimero médio de OPG em caprinos e ovinos infectados experimentalmente
com H. contortus e medicados, posteriormente, com ivermectin e netobimin.
J4 na Tabela 3, encontra-se o nimero médio de OPG em ovinos naturalmente
infectados com nematédeos gastrintestinais e medicados com cloridrato de
levamisole.

Nos caprinos medicados com os benzimidazéis, observa-se que a eficé-
cia foi de 84,3%; 92,8%; 73,2%; e 30,0%; para, respectivamente, o fenben-
dazole, oxfendazole, albendazole e thiabendazole (Tabela 1).

Resisténcia anti-helmfntica é um aumento significativo na habilidade de
uma estirpe para tolerar doses de uma droga, que sa@o letais para a maioria
dos individuos de uma populagdo normal da mesma espécie. Essa habilidade
é adquirida pelo cruzamento daqueles individuos que sobreviveram as doses
de anti-helminticos, insuficientes para matar toda a populagdo (Prichard et
al. 1980). De acordo com esses autores, quando a reducao do OPG, 5 a 10
dias ap6s o tratamento, for abaixo de 90%, € indicativo de populagéo de ne-
matédeo resistente ao anti-helmintico utilizado.

A redugdo do OPG no grupo de caprinos medicados com fenbendazole,
observada no presente trabalho, ndo confirma os resultados registrados por
Nwufoh (1982) e Haque et al. (1984), os quais observaram uma redugao de
100% de OPG de caprinos sete dias apSs a medicagdo com 5,0 mg/kg desse
produto. O percentual de redugdo aqui observado, utilizando-se a mesma do-
se, foi de apenas 84,3% (Tabela 1). Barton et al. (1983) nao observaram re-
ducio e sim aumento de 29% no OPG de caprinos, sete dias apSs a vermifu-
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gacdo com 5,0 mg/kg de fenbendazole. Os autores realizaram coproculturas,
onde constataram a presenca de Haemonchus e outros géneros de nemat6-
deos, os quais afirmaram serem resistentes a esse anti-helmintico. No pre-
sente trabalho, os géneros identificadcs, nas coproculturas realizadas apés a
medicac¢do com fenbendazole, foram o Haemonchus e Strongyloides, suge-
rindo portanto resisténcia desses nematédeos a esse produto.

Quanto 2 redugido do OPG no grupo de caprinos medicados com oxfen-
dazole, os resultados aqui encontrados nédo estao de acordo com os observa-
dos por Michael et al. (1979), os quais verificaram uma redugdo de 100% no
mimero de ovos de H. contortus e outros nematSédeos de caprinos, no sétimo
dia apés o tratamento com 4,5 mg/kg desse produto. No presente trabalho, a
dose utilizada foi de 4,75 mg/kg e, mesmo assim, a redugdo do OPG sete
dias apés o tratamento foi de apenas 92,8%, apesar de ser o produto que
apresentou maior percentual de redugdo no OPG (Tabela 1). Porém, esta re-
ducio € superior a observada por Barton et al. (1985), que verificaram uma
redugdo no OPG de apenas 59% em caprinos medicados com 4,53 mg/kg de
oxfendazole. Também para esse produto, os nematédeos sobreviventes foram

o Haemonchus e Strongyloides, visto que estes foram os uinicos géneros ob-
servados, nas coproculturas realizadas no sétimo dia, apés a vermifugacéo.

No que tange 2 redugao do OPG nos caprinos medicados com albenda-
zole, os resultados ora observados nio sdo semelhantes aos encontrados por
Barton et al. (1985), que verificaram em caprinos medicados com 3,8 mg/kg
de albendazole, reducdo no OPG de 93%. Neste trabalho, o percentual de
reducdo obtido com o albendazole, nesta mesma dose, foi de apenas 73,2%
(Tabela 1), sugerindo resisténcia a este anti-helmintico. Também para este
produto, através de coproculturas, ficou evidente que os géneros envolvidos
foram o Haemonchus e Strogyloides.

A reducdo do OPG dos caprinos vermifugados com thiabendazole foi de
30,0% (Tabela 1), no sétimo dia ap6s o tratamento, sendo este o produto que
apresentou o menor percentual de redugdo e, conseqiientemente, sugerindo
maior nivel de resisténcia. No entanto, o percentual de reducao ora encon-
trado € superior ao observado por Barton et al. (1985), que, ao invé€s de re-
dugio, verificaram um aumento de 42% no OPG de caprinos, sete dias ap6s
a vermifugacdo com thiabendazole. Smeal et al. (1968) observaram uma re-
dugdo de 83,4% no OPG de ovinos infectados com Haermonchus contortus e
tratados com 30 mg/kg de thiabendazole. Na necrépsia, os autores constata-
ram redugdo de apenas 35,3% nos nematédeos adultos, considerando-os re-
sistentes. Os géneros identificados, nas coproculturas apés a vermifugagao,
no presente trabalho, foram o Haemonchus, Strongyloides e Oesophagosto-
mum.

O ivermectin e o netobimin em caprinos e ovinos infectados experimen-
talmente com H. contortus apresentaram uma eficicia de 100% na redugao
do OPG, sete dias apés o tratamento, evidenciando uma boa eficé4cia no tra-
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tamento da haemoncose caprina e ovina (Tabela 2). Resultados semelhantes
com o ivermectin em nematSdeos de caprinos ji foram observados por Swan
e Gross (1985). McKenna & Watson (1987) também observaram uma eficé-
cia de 100% para o ivermectin contra H. contortus em teste comparativo
com caprinos € ovinos. Quanto ao netobimin, Herd et al. (1985) e Duncan et
al. (1985) observaram em ovinos uma eficdcia acima de 95%, contra estagios
adultos, e hipobiéticos de H. contortus, resultados estes confirmados, no
presente trabalho, para H. contortus adultos, tanto nos caprinos como nos
ovinos.

Nos ovinos medicados com levamisole e acompanhados por 21 dias, ob-
servou-se que sete dias ap6s a vermifugacao nao havia ovos nas fezes desses
animais, indicando uma reduc¢édo no OPG de 100%. No entanto, 14 dias apés
o tratamento, foi verificado um OPG médio igual a 40, e 21 dias apés, este
aumentou para 770 (Tabela 3). Como os animais permaneceram confinados
durante todo o periodo experimental, o aparecimento de ovos nas fezes, 14 ¢
21 dias apés o tratamento, parece indicar maturacdao de populagdo jovem,
que provavelmente nao foi eliminada pelo anti-helmintico. A inefic4cia do
levamisole para eliminar formas imaturas de nematddeos gastrintestinais de
caprinos ja foi sugerida por Costa (1983) e, conforme trabalhos revisados
por Melo (1979), a eliminagdo de nematédeos adultos através de medicagido
anti-helmfintica permite que as larvas reiniciem o seu desenvolvimento. Tal-
vez esse fato explique o reaparecimento de ovos nas fezes dos ovinos aos 14
e 21 dias ap6s o tratamento com cloridrato de levamisole.

CONCLUSOES

- Os benzimidazéis testados apresentaram uma eficicia inferior a 90%,
na reducao do OPG de nemat6deos gastrintestinais de caprinos, com excecao
do oxfendazole cuja efic4cia foi de 92,8%.

- A estirpe de Haemonchus e Strongyloides, estudadas em caprinos,
apresentam resisténcia aos benzimidazdéis: fenbendazole, albendazole e thia-
bendazole, sendo que o oxfendazole nao foi 100% eficaz.

- O ivermectin e o netobimin, nas doses empregadas, apresentaram uma
eficidcia de 100% na redugdo do OPG de Haemonchus contortus tanto em
caprinos como em ovinos.

- O cloridrato de levamisole em ovinos ndo apresentou uma boa efic4cia
na eliminagao de formas imaturas.
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