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= ARTIGO

Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta: producdo de alimentos, agroenergia e
madeira

Sistemas Agroflorestais (SAFs) sdo utilizados ha bastante tempo em muitas partes do
mundo. Recentemente, no Brasil, surgiu uma linha de trabalho com esses sistemas com
proposta para intensificar o uso dos solos numa base sustentavel e promover a
recuperacdo de areas degradadas, especialmente aquelas sob pastagens degradadas, sem
perder de vista as vantagens agronOmicas, econdmicas e sociais que 0s SAFs
proporcionam. Essa nova maneira de abordar esses sistemas é a Integracdo Lavoura-
- Pecuaria-Floresta (iLPF). Conceitualmente, pode ser entendida como sendo "estratégias
o« SITE PROJETO ILPF - EMBRAPA que visam a producdo sustentavel por meio da integracdo de atividades agricolas,

pecuarias e florestais, realizadas na mesma area, em cultivo consorciado, em sucessao ou

rotacionado, buscando efeitos sinérgicos entre os componentes do agroecossistema,

L] ~
« JORNAL ELETRONICO - ILPF contemplando a adequagdo ambiental, a valorizagdo do homem e a viabilidade

econdmica"*. Alguns de seus objetivos, além da intensificagcdo do uso da terra de maneira
Noticias sustentada, nos doze meses do ano, sdo o incentivo a diversificacdo das atividades dentro

da propriedade rural, qualquer que seja o seu tamanho, adotando a rotacéo, a sucessao e
a consorciacdo de culturas, como forma de aumentar a producdo e a produtividade e,
Agenda consequentemente, aumentar a renda.

A ILPF considera, ainda, a necessidade de adogao de praticas de manejo e conservacado do
solo e da d&gua como base para alcancar a sustentabilidade do sistema além de preservar o
meio ambiente e de contribuir para a melhoria da qualidade de vida do produtor rural e
da sociedade como um todo.

Expediente

Tanto as lavouras quanto a pecuaria e as arvores sao beneficiadas pela iLPF. A maior
contribuicdo das lavouras para o sistema € o aporte de nutrientes. Como € o componente
da iLPF de maior exigéncia, € possivel construir uma boa base de fertilidade do solo devido
as corregdes e as fertilizagdes durante a fase de implantacdo e de cultivo das lavouras.
Desde entdo, as arvores ja aproveitam os nutrientes residuais e se desenvolvem mais. O
mesmo ocorre com as pastagens que vém na sucessdo das lavouras. Outra contribuigdo
importante das lavouras é a geracdo de renda no curto prazo, a qual contribui para
amortizar os custos iniciais. Com o crescimento das arvores, a sombra passa a prejudicar
as lavouras. Entdo, é hora de substituir as lavouras por pastagens. Nesta ocasido as
arvores ja se desenvolveram o suficiente para suportarem a presenca dos animais sem
sofrerem danos. Geralmente, na Ultima safra de lavoura faz-se o consorcio com o capim,
que ja podera ser pastejado na entressafra. A partir dai, a pecuaria passa a gerar renda
até o final do empreendimento. E importante monitorar a fertilidade do solo, pois, apesar
de as pastagens reciclarem alguns nutrientes, a exportacdo desses € muito maior.
Portanto, deve haver um planejamento de reposicdo de nutrientes e/ou ajustes da carga
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animal em conformidade com a disponibilidade de forragem.

O componente arboreo exige cuidados desde o plantio até a colheita final. Na iLPF, uma
boa sugestdo € planejar e manejar as arvores com vistas a exploracdo multiuso do
povoamento. Assim, sdo obtidas rendas intermediarias. A primeira, aproximadamente aos
quatro anos de idade do povoamento, com o desbaste daquelas arvores defeituosas e de
menor crescimento, cujo destino pode ser estacas, escoras, lenha ou carvao. Mais a
frente, novo desbaste produz estacas de maior calibre para cercas e currais, dentre outros
usos, além de carvéo ou lenha feitos com partes destas arvores. Outros desbastes poderao
ocorrer até a maturacdo do povoamento quando o restante das arvores é destinado a usos
mais nobres, como toras para serraria. Geralmente, de metade a 2/3 das arvores sao
retiradas nos desbastes.

As arvores, até a colheita, prestam importantes beneficios ao sistema. Devem ser o
primeiro componente da iLPF a ser implantado e, assim, orientam o sentido de cultivos nas
faixas de plantio das lavouras. Funcionam como quebra vento, beneficiando
primeiramente as lavouras e depois as pastagens. Durante o segmento silvipastoril, tém
papel fundamental sobre o microclima das faixas de pastagem e geracdo de sombra, com
efeitos positivos no desempenho dos animais. Outro beneficio € a reciclagem de
nutrientes.

A diversificagcdo de atividades na iLPF permite que haja aumentos na producdo de
alimentos, fibras, agroenergia e madeiras. E importante salientar o papel da iLPF na
producdo de agroenergia e de madeira como ferramenta para reduzir a pressdo de
desmatamento de florestas nativas. Este viés da preservagao das florestas é um forte apelo
da iLPF, dai a adogcédo do "F" de floresta no lugar do "S" de silvicultura, neste programa.
Outro ponto forte da iLPF é o aproveitamento dos recursos financeiros, da mao de obra e
de maquinas e equipamentos durante todo o ano, concorrendo para a reducdo de custos
de produgao e consequente aumento da renda. Tudo isso contribui para o melhor fluxo de
caixa. Do ponto de vista social, a demanda por méo de obra durante todo o ano contribui
para a criagdo de empregos permanentes, diminuindo o fluxo de migracéo, especialmente
em direcdo a periferia das cidades.

Héa de se considerar, entretanto, alguns pontos criticos para o perfeito desenvolvimento de
um sistema iLPF. Por envolver maior nimero de variaveis, com caracteristicas bastante
contrastantes, 0 seu manejo torna-se diferenciado e bem mais complexo, exigindo
experiéncia do técnico planejador. Por exemplo, 0 manejo do componente arboreo exige
podas ou desramas, desbastes seletivos, aceiros, controle de pragas, etc. Por outro lado,
as lavouras também exigem cuidados e a aplicagdo de herbicidas é critica, pois pode
afetar o componente arvore. Também, os animais podem interferir na qualidade do
produto final das arvores, devido a quebras, caso o tamanho dessas plantas ndo seja
compativel com a categoria animal. O técnico deve ter sempre em mente que o 6timo para
o sistema geralmente ndo é o 6timo para um dos componentes, isoladamente. Portanto, o
planejamento deve ser criterioso, levando em consideracdo a escolha das espécies que
irdo compor o sistema, bem como a elaboracdo do cronograma das atividades. Esse
cronograma deve ser iniciado pela amostragem de solo, passar pelo seu condicionamento
fisico e quimico, incluindo as praticas de manejo e conservacdo de solo e de agua e
realocacdo de cercas e estradas, dentre outras medidas. E importante que o arranjo das
arvores no sistema esteja muito bem equacionado nesta etapa inicial pois dele dependera
todas as demais.

No planejamento, questdes como as que se seguem, dentre outras, devem estar
respondidas: Quais séo as demandas do mercado local e regional? Quais espécies plantar?
Clone ou mudas de semente? Quantas arvores por hectare? Qual o espacamento entre
linhas de arvores? Linhas simples, duplas ou mais linhas de arvores? Qual a finalidade das
arvores? Qual(is) lavoura(s)? Quantos anos? Qual(is) forrageira(s)? Qual(is) espécie(s)
animal(is)? Qual(is) categoria(s)? Os recursos sdo suficientes? Sera necessario
financiamento? E possivel parcerias? O mercado de servicos complementa as
necessidades?

As possibilidades de combinagdo entre os componentes de sistemas iLPF sdo praticamente
ilimitadas. Na escolha do componente arbdreo, deve-se dar preferéncia a cultivares ou a
clones adaptados a regido, que possam originar produtos de maior valor agregado e que o
mercado absorva, e que tenham crescimento mais rapido e produtos acabados em menor
tempo. Se o crescimento for lento, a fase silviagricola (arvores-lavouras) sera mais longa,
sem efeito toxico para os animais, nem alelopatico para as lavouras ou as forrageiras. Nao
se pode descartar a possibilidade de utilizacdo de espécies nativas com o objetivo de
recomposicdo paisagistica e sombreamento em pastagens. Além disso, estas arvores
podem ser exploradas comercialmente com a produgdo de frutos, sementes, resinas,
farmacos e Oleos, dentre outros. Em qualquer situacdo a producdo de mel é uma



realidade.

Escolhida a espécie florestal, o seu arranjo é o proximo passo. E importante atentar para a
funcionalidade da largura da faixa entre o renque de arvores. Esta deve ser tal que
permita operacionalizar os equipamentos e maquinas sem a interferéncia das arvores.
Geralmente, adotam-se espacamentos de faixa que sejam multiplos da largura da barra do
pulverizador, acrescidos de um metro de cada lado, que é a distancia da arvore que
devera ser mantida limpa para evitar interferéncias. A barra de pulverizagcdo deve, ainda,
estar equipada com dispositivos antideriva, como bicos apropriados, e o anteparo,
geralmente de lona, que reveste a barra, conhecido como "Concei¢cao".

Quanto a escolha das lavouras, além do interesse do produtor, deve ser levada em
consideracgao a exigéncia nutricional delas em relagao as condicdes de fertilidade atuais do
solo. Portanto, especialmente no primeiro ano, onde foram feitas correcbes quimicas de
solo, o mais apropriado sdo as lavouras menos exigentes, como o arroz, seguido pela soja,
ficando o milho e o sorgo, dentre outras, para o segundo ou o terceiro ano.

Para atender ao quesito sustentabilidade, o manejo e a conservacédo do solo e da agua
devem ser prioritarios. Portanto, tdo logo se faca a correcdo quimica e fisica do solo,
deve-se implementar as praticas mecanicas de conservagao do solo e da agua que se
fizerem necessarias, tais como o terraceamento. Somente depois disso deve-se iniciar o
plantio das mudas de arvores, em nivel. O plantio das arvores em nivel vai orientar o
plantio das lavouras e as praticas culturais, também em nivel.

Existe uma linha de pensamento que defende o plantio das arvores no alinhamento leste-
oeste, como forma de maximizar a entrada de luz solar nas faixas de cultivos. Advoga-se
que nesse alinhamento é possivel implantar maior nimero de arvores e que, mesmo as
faixas sendo mais estreitas, € possivel cultivar lavouras e as pastagens se desenvolvem
mais. Esse sentido do alinhamento das arvores s6 deve ser implementado em terrenos
planos pois, caso contrario, corre-se o risco de haver erosdo do solo e perda gradativa do
seu potencial de producéo.

Como a declividade dos terrenos geralmente é variavel, langa-se méo de linhas mestras
para alocacdo das arvores. Assim, no meio do terreno, seleciona-se um alinhamento em
nivel por onde comega-se o plantio das arvores. A partir desse, e considerando o numero
de linhas de arvores, deixam-se faixas de mesma largura, no espacamento escolhido, para
os cultivos de lavouras e, depois, pastagens. A mesma largura da faixa é importante por
questdes operacionais dos equipamentos de plantios, pulverizacdes e colheita, evitando
que haja linhas mortas que dificultam essas atividades. Entretanto, se o comprimento do
declive da encosta for muito grande e a declividade variavel, pode ser necessario
subdividi-lo com maior nimero de linhas mestras para evitar o aparecimento de
alinhamento mais no sentido morro abaixo. Nesse caso, 0 aparecimento de linhas mortas é
inevitavel e o produtor devera conviver com elas.

Em adicdo, o sistema de plantio direto deve ser preferido aos métodos convencionais de
aracdo e gradagens. Todos esses cuidados com o0 uso e 0 manejo dos solos, além de
minimizarem a erosdo, favorecem a infiltracdo de agua no solo e tém efeitos positivos no
meio ambiente. Além disso, mais agua no solo significa menor risco de déficit hidrico,
maior taxa de crescimento das arvores e, principalmente, das pastagens, notadamente na
primeira parte do periodo seco do ano.

Informacdes recentes da Votorantin Metais (junho de 2010) dao conta de que um
povoamento de eucalipto com 250 arvores/ha e nove anos de idade foi vendido, em pé, ao
preco de R$200,00 a arvore. Resultados semelhantes a este podem ser conseguidos pelos
produtores rurais com um acompanhamento criterioso das suas atividades de iLPF. Como
foi mostrado, ha diferentes momentos de entrada de capital no negécio e parte desta
amortiza os custos com as arvores. No final de um ciclo de iLPF, a venda das arvores pode
ser considerada como lucro liquido. Transforma-se na caderneta de poupanca do produtor
rural.

Consideracgdes finais

A iLPF é uma boa estratégia de uso intensivo e sustentado dos solos. Permite a
diversificacdo de atividades, diminuindo os riscos e aumentando a producdo agricola,
pecuaria e florestal. Para tanto, € necessario que seja adequadamente planejada e o
cronograma de atividades, fielmente cumprido como forma de maximizar a produtividade
e a renda, além de evitar atropelos e improvisacdes. A possibilidade de producdo de
agroenergia (lenha, carvdo, ¢leo para biodiesel, etanol) e de madeiras contribui,
marcadamente, para a reducdo da pressdo de desmatamento das areas sob florestas
nativas. Desse modo, contribui para a melhoria da imagem do Brasil como pais



preocupado com o0 meio ambiente e com a preservacdo de seus recursos naturais,
mediante a criagdo de alternativas de substituicdo destes recursos naturais, renovaveis ou
ndo, especialmente as florestas e o petrdleo.
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