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«.. Betuchte Romer benutzten zu
allen Jahreszeiten Schnee und Eis
zur Kuhlung ..»

Zwischenbericht zum
experimental-archaologischen
Projekt «fossa nivalis» in Augusta
Raurica

Peter-Andrew Schwarz

Mit dem 2016 lancierten, noch nicht abgeschlossenen
experimentalarchaologischen Projekt «fossa nivalis» wird versucht, die
Frage nach der Primarfunktion eines in der Unterstadt von Augusta Raurica
entdeckten Schachts zu beantworten. Im Fall des rund 4 m tiefen Schachts
MR 6/MR 32 stellt sich die Frage, ob es sich dabei um einen normalen
Vorratsschacht (fossa promptuaria), um einen Schneekeller (fossa nivalis) oder
um einen (allenfalls mit Hilfe von Eis und Schnee gekuhlten) Vorratsschacht
gehandelt hat. Ausgangspunkt bildete die Tatsache, dass Schnee nach laut
den antiken Quellen auch in Italien, wo er deutlich schwieriger zu beschaffen
war, regelhaft verwendet worden ist, so z.B. zum Kihlen (und Verdinnen!)
von Wein, zum Garnieren von Speisen oder zum Frischhalten von Austern und
anderen Lebensmitteln.
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Anlasslich der Forschungs- und Lehrgrabungen
«Kaiseraugst-Auf der Wacht» in der westlichen
Unterstadt von Augusta Raurica (Abb. 1) wurden in
den Jahren 2011 - 2013 mehrere, zum Teil GUber 4 m
tiefe Schachte entdeckt (vgl. GREZET/SCHWARZ 2011;
GREZET et al. 2013; GREZET et al. 2014) - so unter
anderem der Schacht MR 6/MR 32.

Dieser (Abb. 2) befindet sich im Hinterhof eines
Streifenhauses an der rémischen Gwerdstrasse, direkt
an der antiken Parzellengrenze. Bauzeit und Dauer der
primaren Nutzung sowie der Zeitpunkt der Aufgabe
des Schachts MR 6/MR 32 liessen sich mit Hilfe des
archéologischen Fundmaterials relativ gut eingrenzen.
Der Bau erfolgte wahrscheinlich im Zusammenhang
mit der «Versteinerung» des Quartiers, das heisst
im ausgehenden 1. bzw. im frihen 2. Jh. n. Chr. (vgl.
SCHNEIDER/SCHWARZ 2017).
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Abb. 3.

Abb. 4.

Der apsidenférmige, trocken gemauerte und rund
4,2 m tiefe Schacht (Abb. 3) wurde um 150 n. Chr.,
also nach knapp 50 Jahren, aufgegeben und mit
Bauschutt, Abfallen und andernorts «ausgeschopften»
Latrinensedimenten (stercus) (Abb. 4) verfllt (vgl.
Schneider/SCHWARZ 2017).

Da sich die bereits wahrend der Grabung intensiv
diskutierte Frage nach der primaren Funktion des
Schachts MR 6/MR 32 nicht mit abschliessender
Sicherheit nicht klaren liess (vgl. GREZET 2013, 64 f. mit
Abb. 35; SCHNEIDER/SCHWARZ 2017) lancierten wir
im Marz 2016 das Projekt «fossa nivalis». Im konkreten
Fall wollten wir abklaren, ob der Schacht MR6/MR 32
als «normaler» Vorratsschacht (cella promptuaria)
zur Einlagerung von FlUssigkeiten (z.B. Wein, Olivendl,
Fischsaucen) und von feuchtigkeitsresistenten
Lebensmitteln, namentlich von Obst (z. B. Apfel, Birnen)
und Gemuse (z. B. Kohl, Fenchel, Karotten) konzipiert
war, oder ob es sich dabei allenfalls auch um einen
Eis- bzw. Schneekeller (fossa nivalis) gehandelt haben
kénnte.

Letzteres, d.h. die Einlagerung von Eis und/oder
komprimiertem Schnee war im Mittelalter und in der
Neuzeit eine gangige und weit verbreitete Praxis - nota

s eaal - -
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bene nicht nur in (hoch-)alpinen Gebieten. Letzteres
belegen beispielsweise die in situ konservierte glaciére
der Société des Glaces du Trient beim Amphitheater in
Martigny VS, die glaciére des Chateau d'Allaman VD, der
Eiskeller eines landlichen Sommersitzes in Riehen BS,
der Eiskeller des Schlosses Arenenberg in Unterseen
TG oder die «Eisgribel» am Schlossberg von Linz
(A) bildeten sogar Gegenstand von archiologischen
Untersuchungen. Die Gewinnung und Einlagerung
von Eis in der (frihen) Neuzeit bezeugen schliesslich
auch Flurnamen wie «La Glaciere» bzw. «Champ de
la Glaciére» (z. B. in Les Verrieres NE; Courgevaux
FR) oder «Eisweiher» (z. B. in Riehen BS, Oberwil BL)
(SCHNEIDER/SCHWARZ 2017).

AufMallorcaistdas SammelnundLagernvonSchnee zur
KUhlung von Lebensmitteln, fir medizinische Zwecke
oder zur Verwendung als Speiseeis beispielsweise
seit dem 16. Jahrhundert bezeugt; die Tatigkeit der
Nevater (Schneesammler) wurde 1656 im Capitol de
I'Obligat de la Neu geregelt. Die mit Trockenmauerwerk
ausgekleideten Schachte im Inneren der mit Schilf,
einer Mischung aus Binsen und Ziegeln, selten auch
mit Steinen gedeckten Cases de Neu (Schneehauser)
sind durchschnittlich 3 bis 5 Meter tief (SCHNEIDER/
SCHWARZ 2017).

Ausgangspunkt des experimentalarchéologischen
Projekts bildete die Tatsache, dass Schnee laut den
antiken Quellen auch in Italien, wo er wesentlich
schwieriger zu beschaffen war als hierzulande,
offensichtlich  regelhaft verwendet wurde, so
beispielsweise zum Klhlen (und Verdinnen!) von Wein,
zum Garnieren von Speisen, zum Frischhalten von
Austern oder zum KUhlen der piscinae oder frigidaria in
den Thermen (SCHNEIDER/SCHWARZ 2017).

Uber den modus operandi bei der Bevorratung von
Schnee und Eis schweigen sich die antiken Autoren
hingegen leider weitgehend aus. Polybios beschreibt
immerhin, dass man den Schnee «in Spreu eingewickelt
und mit ungewalkten Tdchern umhullt hat». Seneca
empfiehlt, dass, man ihn «wahrend der heissen
Jahreszeitin unterirdischen Lagerraumen aufbewahren
und festtreten» soll (SCHNEIDER/SCHWARZ 2017).
Zusammenfassend ist festzuhalten, dass die antiken
Schriftquellen den Schluss zulassen, dass Schnee
und Eis kein ausschliesslich der stadtrémischen
Oberschicht vorbehaltenes Luxusgut darstellte und
dass die Verwendung als Kuhimittel auch hierzulande
durchaus gelaufig gewesen sein durfte.

Gerade weil sich die primare Funktion des Schachts
MR6/MR 32, aber auch von anderen rémischen
Schéachten in der Unterstadt von Augusta Raurica, in
Frick, in Vindonissa oder in Laufenburg mit den Hilfe
der Befunde und der archao(bio)logischen Funde nicht
mit abschliessender Sicherheit nachweisen lasst (vgl.
SCHNEIDER/SCHWARZ 2017), erschien es uns reizvoll,
die vermutete Funktion des Schachts als fossa nivalisim
Rahmen eines experimental-archdologischen Projekts
zu Uberprufen.
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Abb.5

Abb. 6

Abb.7

Abb. 8

20

Vorauszuschicken ist, dass wir im konkreten Fall nicht
nur an eine fossa nivalis denken, in der komprimierter
Schnee und/oder Eisschollen gezielt als Handelsgut
bevorratet wurde, sondern auch an eine cella
promptuaria, die im Winter (teilweise) mit Schnee und/
oder Eis geflllt worden ist, um Lebensmittel, wie etwa
Gemuse, Obst, Fleisch, Fische, Austern, Milch, Kase
oder Bier wahrend der Sommermonate mit Hilfe der
Verdunstungskalte kuhl zu halten.

Bei der Durchfihrung des Projekts hatten wir in
mehrfacher Hinsicht Glick. Zum einen ergaben sich
bei der Realisierung des Bauvorhabens in der Flur
Kaiseraugst-Auf der Wacht mehrjahrige (nota bene nicht
durch die Archéaologie verursachte!) Verzégerungen
(Abb. 5), zum anderen wurde der Schacht nach
der Freilegung in situ belassen und - vorab aus
Sicherheitsgrinden - lediglich mit Brettern verschalt
(Abb. 6).

Nicht ganz unwesentlich war schliesslich, dass wir in
den Jahren 2016 und 2017 auf die vor Ort verbliebene
Grabungsinfrastruktur - namentlich auf einen
Barackenwagen mit Werkzeug und Gerat sowie auf ein
grosses Bauholzlager - zurtickgreifen konnten.

Die Beschaffung des Schnees bildete im Winter
2015/2016 die eigentliche Knacknuss; er konnte
schliesslich in Herrischried im Schwarzwald (D)
beschafft werden. Neu war fir uns, dass Schnee im
Zolltarif der Schweizerischen Eidgenossenschaft als
«Lebensmittel» aufgefihrt ist und bei der Einfuhr
entsprechend deklariert und verzollt werden muss.

Am 17. Marz 2016 war es dann so weit. Nachdem der LKW
der Firma Ernst Frey AG eingetroffen war, wurde der
Schnee von Hand in den Schacht geschaufelt (Abb. 7),
ab und zu festgetreten (Abb. 8) und anschliessend - wie
in den antiken Quellen geschildert - mit Sackleinen und
Stroh abgedeckt (Abb. 9). Diese und die nachstehend
geschilderten Arbeiten wurden zudem von einem
Filmteam der Maakii GmbH dokumentiert.

Am 6.07.2016 mussten wir dann ernlchtert feststellen,
dass das Experiment gescheitert war; der Schnee -rund
7.5 m® - war restlos geschmolzen. Auf der Schachtsohle
hatte sich zudem eine faulige, Ubelriechende Masse
aus verfaulendem Stroh und Sackleinen angesammelt
(Abb. 10). Beruhigend war jedoch die Feststellung, dass
sich auf der Schachtsohle nur wenig Schmelz- und
Regenwasser angesammelt hatte. Die Entwésserung
des Schachts funktionierte also offensichtlich auch
nach gut 1900 Jahren immer noch einwandfrei.



Abb. 9

Abb. 10

Abb. 11

Abb. 12
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Die Analyse unseres Vorgehens und der
Rahmenbedingungen ergab dann, dass wohl
verschiedene «system-immanente» Fehler zum
Scheitern des 1. Versuchs geflihrt hatten:

+ Wegen des aussergewOhnlich warmen Winters
(kein Bodenfrost) konnten Schacht und Erdreich
in der Umgebung nie richtig auskthlen. Vor dem
Einfullen des Schnees am 17.03.2016 wurde auf
der Schachtsohle eine Temperatur von +6 °C
gemessen; die Aussentemperatur bewegte sich
zwischen +11und +14 °C.

+  Wir hatten Schnee verwendet, der frisch, d. h. erst
Ende Februar 2016, gefallen war und sich noch
kaum verdichtet hatte.

+ Der Schnee wurde in einem einzigen Arbeitsgang
eingeflllt und liess sich «mit Bordmitteln» nicht
ausreichend komprimieren. Letzteres verdeutlich
auch der Vergleich der Volumina: In den rund 12.5
m?* fassenden Schacht konnten lediglich etwa 7,5
m?* Schnee eingeflllt werden.

- Da das umgebende Terrain wahrend der Grabung
bis unter das antike Niveau abgetragen worden
war, und die antik beschadigte Sudwestwand des
Schachts nur Hilfe von Holzbrettern repariert
werden konnte, war der obere Teil des Schachts
nicht ausreichend vor der Sonneneinstrahlung
geschuitzt.

+ Der Schmelzprozess wurde wahrscheinlich auch
durch eindringendes Regenwasser beschleunigt.

Weitere Méangel in der Versuchsanordnung, die wir
bei den regelméssigen Kontrollgdngen im Fruhjahr
2016 feststellten, konnten wir hingegen jeweils ad
hoc beheben (Abb. 11). So musste unter anderem die
Bretterabdeckung modifiziert, ein Gerateschuppen
(«Messstation») aufgestellt und eine Leiter eingebaut
werden. Letztere wurde benétigt, um den «Pegelstand»
des eingeflllten Schnees und das Funktionieren
der Datenlogger (vgl. Abb. 12) einfacher und ohne
Inkaufnahme von Sicherheitsrisiken Uberprifen zu
kénnen. Die aus Stroh bestehende Isolationsschicht
(vgl. Abb. 9) verdeckte namlich die recht breiten und bis
zur Schachtsohle hinunter reichenden Spalten, die sich
zwischen dem Schnee und Schachtwanden gebildet
hatten.

Die Temperatur- und Feuchtigkeitsmessungen im
Aussenbereich, im oberen Teil des Schachts und
unmittelbar auf dem Schnee erfolgten mit Hilfe der
erwahnten Datenlogger (Abb. 12), welche die thermo-
hygrographischen Messwerte alle drei Stunden
registrierten und abspeicherten. Die Daten kénnen
dann in Excel importiert werden und als Grafiken
dargestellt werden. Da die Datenlogger im Standby-
Modus betrieben werden mussen, um die Batterien zu
schonen, wurden zuséatzlich auch einfache Thermo-
Hygrometer installiert, um die Messwerte bei den
Kontrollgdngen ablesen zu kénnen.
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Abb. 13

Abb. 14

Abb. 15
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Der Einsatz dieser Thermo-Hygrometer (Abb. 13)
erfolgte vorab aus Neugier, erwies sich aber im
Nachhinein als sinnvoll, weil sich im September 2016
herausstellte, dass nicht alle Datenlogger einwandfrei
funktioniert hatten.

Letzteres trifft auch auf die (ebenfalls nicht fur den
Ausseneinsatz konzipierten) Thermo-Hygrometer zu;
bei hoher Luftfeuchtigkeit (90% und mehr) zeigen
sie keine Messwerte mehr an; nach drei Monaten
Dauereinsatzliess sich auch die Temperatur nichtimmer
zuverlassig ablesen. Deswegen wurden die Thermo-
Hygrometer beim 2. Versuch im Jahr 2017 nicht mehr
festinstalliert, sondern nur noch fiir ad hoc-Messungen
bei Kontrollgdngen verwendet.

Dank der im Kontrollgdnge-Journal (Abb. 14) notierten
Messwerte steht aber immerhin fest, dass die
Temperatur im unteren Teil des Schachts bis Mitte Juni
immer unter +10 °C lag und erst nach dem Schmelzen
der letzten Schneereste auf maximal +16 °C anstieg.
Bemerkenswertistzudem, dasssichdie Luftfeuchtigkeit
zwischen Méarz und Ende Juni immer zwischen 85% und
95% bewegte. Auch wenn diese Messwerte aufgrund
der geschilderten Unabwagbarkeiten keine absolute
Beweiskraft haben, darf vermutet werden, dass
sich die fossa nivalis wegen der darin herrschenden
hohen Luftfeuchtigkeit (auch) fur die Einlagerung von
Lebensmitteln, namentlich von Kase, Obst (z.B. Apfel,
Birnen) und Gemduse (z. B. Kohl, Fenchel, Karotten),
eignete.

Im Herbst 2016 begannen wir mit den Vorbereitungen
farden 2. Versuch. Unter anderem musste das verfaulte
Stroh aus dem Schacht entfernt werden (Abb. 15). Diese
eher muhselige Arbeit sowie die oben geschilderten
Erfahrungen mit dem auf Sackleinen ausgestreutem
Stroh bewogen uns nach anderen, einfacheren
Lésungen fur die Abdeckung und Isolation des
eingeflllten Schnees zu suchen (vgl. Abb. 22; Abb. 25;
Abb. 33). Parallel dazu erfolgte die Suche nach Schnee-
und Eislieferanten, die Information und Absprachen mit
den Medien, die ihr Interesse an einer Berichterstattung
angemeldet hatten sowie die Rekrutierung von
Studierenden, die Zeit und Interesse hatten, uns bei der
Durchfuhrung des Experiments zu unterstitzen.

Weitere Vorbereitungsarbeiten umfassten die Reparatur
der offensichtlich nicht sehr witterungsresistenten
«Messstation», die Verstarkung der Holzabdeckung
und der seitlichen Verblendungen (Abb. 16) sowie die
Programmierung der Datenlogger. Diese wurden dann
auf dem Boden von handelsublichen Frigo-Boxen
festgeschraubt (vgl. Abb. 12), welche dann «up-side
down» installiert wurden, damit das Kondenswasser
abfliessen konnte.



Abb. 16

Abb. 18

Das Anschitten von rund 3 m® Wandkies in der
unmittelbaren Umgebung des Schachts (Abb. 17)
drangte sich aus zum Teil bereits erwadhnten Grinden
auf. Zum einen sollte die antike Oberkante des
Terrains wiederhergestellt werden, um die bei den
Grabungen teilweise freigelegten Schachtmauern
besser zu isolieren. Zum anderen sollte auch die
schon in rémischer Zeit beschadigte und mit Brettern
reparierte Stidostwand (vgl. Abb. 16) besser vor der
Sonneneinstrahlung geschitzt und das Eindringen von
Oberflachenwasser auf ein Minimum reduziert werden.

Im Januar 2017 war es dann so weit. In den Alpen war
ausreichend Schnee gefallen und die Grosswetterlage
hatte auch in der Regio Basiliensis fur winterliche
Verhaltnisse gesorgt (Abb. 18). Diese durften -
zumindest einige Tage lang - in etwa denjenigen
entsprochen haben, die vor dem Einsetzen des
«global climate change» in einem «normalen» Winter
bzw. wahrend des kaiserzeitliche Klimaoptimums
herrschten (vgl. SPM V, 30 f. mit Abb. 18). Die wenigen
Frosttage liessen Ubrigens auch die Temperatur auf der
Schachtsohle von +6 °C (gemessen am 12.1.2017) auf +3
°C absinken (gemessen am 21.1.2017).

Am 21. Januar 2017 entfernten wir die Messstation
und gegen 10:30 Uhr traf die erste der insgesamt drei
vorgesehenen Schneelieferungen aus Engelberg ein
(Abb. 19). Diese umfasste ein Volumen von rund 5 m3
und wurde von Hand in den Schacht geschaufelt.
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Abb. 17

Abb. 19

Begleitet wurden das Einflllen von der Schweizerischen
Depeschenagentur (sda) und von keystone; links zur
Videoreportage finden sich auf der Homepage der VP:
https://vindonissa.unibas.ch/projekte/
experimentalarchaeologie/fossa-nivalis-2017/

(letzter Zugriff am 15.04.2017).

Der eingeflllte Schnee (Abb. 20) wurde vorerst sich
selbst Uberlassen, damit er sich setzen und durch sein
Eigengewicht verdichten konnte. Die unmittelbar nach
dem Einflllen vorgenommene Temperaturmessung
zeigte, dass die Temperatur im Schacht von +3 °C auf
-1 °C abgesunken war. Die schon im Vorjahr installierte
Leiter erleichterte nicht nur den Einstieg und die
Kontrolle der im Schacht installierten Datenlogger,
sondern ermdglicht auch eine einfache Registrierung
des «Pegelstands» im Schacht.
Abb. 20
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Abb. 21

Abb. 22

Abb. 23

Abb. 24
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Am 2.2.2017 hatte sich der Schnee etwas gesetzt
(Abb. 21); im Schacht war die Temperatur auf +2 °C
angestiegen. Zudem zeigte sich, dass der Schnee an
der sldwestlichen (geraden) Schachtwand relativ
stark abgeschmolzen war. Dies Phanomen liess sich
auch an der halbrunden Schachtwand beobachten,
war dort aber weniger stark ausgepragt. Das (bereits
2016 konstatierte) starkere Abschmelzen an der
stdwestlichen (geraden) Schachtwand ist wohl auf
die Wurfrichtung beim Einfillen zurickzufiuhren (vgl.
Abb. 17; Abb. 18): der Schnee wurde dort wahrend des
Einfullens naturgemass weniger stark verdichtet.

Am 2.2.2017 wurde das fur die Isolation bendétigte Stroh
in Sacke abgefullt (Abb. 22). Wir verwendeten dafir -
weil sich keine Sacke aus Flachs oder Lein beschaffen
liessen - 1.1x 0.6 grosse, handelstbliche Kartoffelsdcke
aus Jute.

Einen Teil der Strohsacke war fir das Schliessen der
Licke zwischen der OK der Mauerkronen und dem
Bretterboden vorgesehen, die restlichen Strohsacke
far das Abdecken des eingeflliten Schnees (vgl. Abb.
25; Abb. 33). Die Arbeiten wurden von Radio DRS
begleitet (vgl. https://vindonissa.unibas.ch/projekte/
experimentalarchaeologie/fossa-nivalis-2017/)
(letzter Zugriff am 15.04.2017).

Da Eis den Schmelzprozess des Schnees die Bildung
von Eis-Schnee begunstigt, wurde einige Tage spéater
auch 1 m® Eis in den Schacht eingeflllt. Anstelle
der damals wahrscheinlich verwendeten (Treibeis-)
Schollen aus dem Rhein, der Ergolz oder dem Violenbach
verwendeten wir industriell hergestelltes Eis (Abb. 23).
Dieses wurde in Form von 16 jeweils 1.0 x 025 x 0.25
m grossen Stangen bei einer spezialisierten Firma
bezogen. Ein Teil der rund 60 kg schweren Eisstangen
wurde vor dem Einfullen zersagt, um den Transport zum
Schacht zu erleichtern.

Dass in der rémischen Epoche auch (Fluss- oder
Gletscher-?)Eis (Abb. 24) bevorratet wurde, bezeugen
diesbezligliche = Erwdhnungen in den antiken
Schriftquellen.  Apicius empfiehlt beispielsweise
Kachelsulze auf Eis zu servieren, Seneca kritisiert seine
Zeitgenossen, weil sie nicht nur nach Schnee suchen,
sondern auch nach Eis, weil dieses «durch seine feste
Masse die Kalte zuverlassiger halt». Da der knapp 500 m
entfernte Rhein (vgl. Abb. 1) bis zum Bau der Kraftwerke
immer wieder ganz oder teilweise zufror, darf davon
ausgegangen werden, dass seinerseit auch (Treib-)
Eisschollen eingefulllt worden sind.



Abb. 25

Abb. 26

Abb. 27

Abb. 28
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Das am 2.2.2016 eingeflllte Stangeneis wurde
provisorisch mit Strohsacken abgedeckt (Abb. 25). Die
Verwendung von Strohsécken erwies sich aus mehreren
Grinden als ideal. Zum einen konnten sie vor dem
Einflllen der nachsten Schnee- bzw. Eislieferungen
problemlos entfernt werden, zum anderen erleichtern
siedie Kontrollederim Schachtinstallierten Datenlogger
und vor allem auch die regelméassige Datensicherung.
Letzteres drangte sich wegen der Erfahrungen im
Jahr 2016 auf (vgl. Abb. 12), ermdglicht aber auch
Zwischenauswertungen. So wissen wir beispielsweise
jetzt schon, dass die Luftfeuchtigkeit im Schacht
zwischen dem 21.1. und dem 16.3.2017 konstant Uber
90% lag, wahrend sie sich im Aussenbereich zwischen
68% und 20% bewegte.

Als die Strohsacke neun Tage spater - unmittelbar
vor dem Einflllen der nachsten Schneeladung -
wieder entfernt wurden, waren diese zum Teil am Eis
festgefroren (Abb. 26). Das Stangeneis war - trotz der
tagsUber auf +7 °C angestiegenen Aussentemperatur
und der Uber dem Gefrierpunkt liegenden Temperatur
im Schacht (+2 °C) - lediglich an den Randern leicht
abgeschmolzen. Auf der OK des Schnees liess sich
zudem beobachten, dass die beim Schmelzen der
Eisstangen entstehende Verdunstungskéalte die
Umwandlung des eher lockeren Schnees in kompakten,
firnartigen Eis-Schnee begunstigt hatte.

Am 11.02.2017 wurden zuerst die Strohsacke entfernt
und dann die nachste Schneeladung - sie umfasste
wiederum ein Volumen von rund 5 m3- in den Schacht
eingefillt (Abb. 27). Dieses Mal achteten wir darauf,
dass sich der eingeflilite Schnee im Inneren des
Schachts bzw. auf und zwischen dem Stangeneis gut
verteilte und auch immer wieder festgetreten wurde.
Die Temperatur im Schacht betrug an diesem Tag,
gemessen unmittelbar nach dem Einfillen des Schnees
+1°C, die Aussentemperatur bewegte sich zwischen +9
und +10 °C.

Nachdem Einfllllenam11.02.2017 lag die OKdes Schnees
etwa 0.5 m unter der antiken Mauerkrone des Schachts
bzw. knapp 1.0 m unter der Bretterabdeckung (Abb. 28).
Das Festtreten hatte zudem zu einer Verschmutzung
des Schnees geflihrt. Ob in der rémischen Epoche
besser darauf geachtet wurde, dass der Schnee sauber
blieb, ist fraglich. Die antiken Arzte raten namlich von
dem (offenbar weitverbreiteten) Konsum von aqua
nivalis (Schneewasser) bzw. von aqua ex nive diluta (aus
Schnee gewonnenem Wasser) ab, weil dies Magen- und
Darm-Beschwerden verursachen wirde (vgl. die bei
SCHNEIDER/SCHWARZ angefihrten Quellen).

ElIf Tage nach dem Einflllen der 2. Schneeladung hatte
sich der eingeflllte Schnee wieder verdichtet; an der
Leiter abgemessen lag die OKdes Schneesam 22.2.2017
rund 0.5 m tiefer als am 11.02.2017 (Abb. 29). Zudem
hatte sich der oberste Teil des relativ lockeren Schnees
in kompakten, firnartigen Eis-Schnee umgewandelt.
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Abb. 29

Abb. 30

Abb. 31

Abb. 32
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Abb. 33

Ebenfalls konstatiert wurde bei diesem Kontrollgang,
dass der Schnee im Bereich der Schachtwéande deutlich
abgeschmolzen war. Dies hat dazu geflihrt, dass der
eingeflllte Schnee quasi eine mehr oder weniger
freistehende Saule bildete.

Am 22.2.2017 wurde auch die zweite (und letzte)
Ladung Eis in den Schacht eingefillt (Abb. 30).
Die 16 Eisstangen(Volumen: 1 m3) wurden mit der
Sage halbiert und hochkant auf die OK des Schnees
gestellt und dann wieder mit Strohsacken abgedeckt.
Bemerkenswert war, dass die Temperatur im oberen
Teil des Schachts, die sich vor dem Einflllen um +2 °C
bewegte, wahrend der Dokumentationsarbeiten an die
hohe Aussentemperatur anglich und auf +9 °C anstieg,
aber nach dem Einflullen der Eisstangen innert drei
Stunden auf -8 °C (1) absank.

Am 4.3.2107 wurde schliesslich die dritte und letzte
Ladung Schnee eingefillt (Abb. 31). Da sich der Schnee-
Eis-Mix nur noch leicht gesenkt hatte, wurden nur etwa
3 m® Schnee bendtigt, um den Schacht vollstéandig zu
verfullen. Dass es sich dabei um kérnigen, wassrigen
Sulzschnee handelte, erwies sich als Vorteil: Der
Sulzschnee verteilte sich namlich ausgesprochen
gut in den Hohlrdumen und liess sich auch sehr gut
verdichten. Wegen der hohen Aussentemperatur (rund
11 °C) stieg die Temperatur im oberen Teil des Schachts
wahrend des Einfullens auf + 9 °C, sank dann aber innert
drei Stunden wieder auf +1°C.

Nach dem Einfallen wurden die in Frigo-Boxen
verpackten Datenlogger definitiv installiert (Abb. 32).
Ein Datenlogger wird die thermo-hygrographischen
Messwerte auf der OK des Schnees registrieren, zwei
weitere Datenlogger die Temperaturen im oberen Teil
des Schachts und im Aussenbereich.

Eine wahrend der Installationsarbeiten vorgenommene
Kontrollmessung ergab eine Temperatur von +8°C im
Schacht (Aussentemperatur = +12 °C), die jedoch innert
einer halben Stunde wieder auf +1°C absank.

Fossa completa est (Abb. 33). Mit dem gestaffelten
Einfullen des Schnees bzw. des Stangeneises ist es
gelungen, das Gesamtvolumendes Schachts(=rund12,5
m?3) deutlich besser auszunutzen als beim 1. Versuch.
Wahrend beim 1. Versuch lediglich etwa 7,5 m®Schnee
eingefillt werden konnten (vgl. Abb. 7; Abb. 8), umfasste
das beim 2. Versuch (2017) eingebrachte Volumen gut
12 m®, nédmlich rund 10 m?® gut komprimierten Schnee
und 2 m?3 Eis.

Wir sind deswegen - trotz des ausgesprochen warmen
Wetters in den Monaten Februar und Méarz 2017 -
zuversichtlich, dass sich zumindest ein Teil des Schnees
Ubersommern lasst - oder wir dann zumindest wissen,
was wir beim 2. Versuch falsch gemacht haben ...



Abkurzungen

°C = Grad Celsius

AR = Rdmerstadt Augusta Raurica

IPNA = Integrative Prahistorische und Natur-
wissenschaftliche Archaologie, Universitat Basel
KAAG = Kantonsarchéaologie Aargau

KASH = Kantonsarchéologie Schaffhausen

KAZH = Kantonsarchaologie Zurich

OK = Oberkante

VP = Vindonissa-Professur, Universitat Basel
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Abb. 1: Schneider/Schwarz 2017, Abb. 1a (Ausarbeitung
Claudia Zipfel, Augusta Raurica).

Abb. 2: Schneider/Schwarz 2017, Abb. 1b (Ausarbeitung
Claudia Zipfel, Augusta Raurica).

Abb. 3, 5-6, 10, 12-16, 18-33: Foto VP, Peter-A. Schwarz.
Abb. 4,7, 9: Foto Ausgrabungen Kaiseraugst, Shona Cox.
Abb. 11: Foto VP, Tina Lander.

Abb. 17: Ernst Frey AG, Marc Stahel
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