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PRODUCAO E TECNOLOGIA DE SEMENTES DE FRELO
(Cordia goeldiana HUBER)

RESUMO : S3do apresentadas informagdes originais sobre producdo e
tecnologia de sementes de freijo6 (Cordia goeldiana Huber), relacio-
nadas principalmente com coleta em floresta natural, coleta em plan-
tacdes, maturacdo das sementes, beneficiamento, andlises de labo-
ratorio (pureza, umidade, germinagdo, peso de 1000 sementes) e ar-
mazenamento.

COLETA EM FLORESTA NATIVA

A dispersio de sementes de freijo (Cordia goeldiana Huber)
ocorre normalmente no periodo de outubro a inicio de fevereiro. Nas
condi¢coes da Floresta Nacional do Tapajés (Flona Tapajés), munici-
pio de Santarém, PA, outubro corresponde ao auge da estacdo seca
e fevereiro ao periodo médio da estagdo chuvosa. N&o é raro ocor-
rer variacbes entre anos, concentrando-se a dispersdo em janeiro e
fevereiro. Por outro lado, ja foram coletadas sementes vidveis em
julho, em pequenas quantidades.

Nao ha informacbes definitivas sobre a producao ciclica de se-
mentes de freij6, cuja fenologia também estd sendo estudada. To-
davia, tem sido registrada alternancia de safras. Por exemplo, no
periodo entre o final de 1980 e inicio de 1981, a produgdo de semen-
tes de freij6 foi muito baixa em todas as érvores da Flona Tapajos.

Selecdao de Matrizes

Até o momento, ndo hd metodologia especifica para selecdo e
avaliagdo de arvores superiores das espécies amazdnicas. Na falta
de critérios especificos de selegédo, sugere-se considerar diametro
na altura do peito, altura total da arvore, forma do fuste, forma e ta-
manho da copa e, eventualmente, frutificagdo. A este proposito, é
conveniente citar que Kageyama & Fonseca (1979) elaboraram uma
ficha para a selegdo de arvores de Pinus taeda, onde sdo considera-
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das as seguintes caracteristicas: a) vigor; b) forma do tronco; c) ra-
mificacdo; d) conicidade; e) comprimento dos internddios; f) tama-
nho da copa; e g) frutificacdo. Porém, estes autores ndo a conside-
ram completa e de uso geral para todas as espécies.

O freijo-cinza ocorre em matas de terra firme, cuja cobertura flo-
restal € bastante heterogénea, dificultando uma comparagdo entre
arvores dominantes da espécie. Arvores de copa grande, fuste reti-
lineo e diametro acima de 60 cm devem ser, preferencialmente, utili-
zadas para a coleta de sementes.

Praticas de Coleta

Para a coleta de sementes deve-se realizar uma limpeza ao redor
das matrizes, constituida de rogagem baixa, numa area equivalente
ao didmetro da copa. Entretanto, esta area deve variar de acordo
com a diregcéo do vento, aumentando-a para o lado em que o vento
predomina. Quanto maior o circulo aberto e limpo, mais facil sera
a coleta.

A coleta deve ser efetuada com auxilio de um colhedor, que atin-
ge a copa das arvores em 20 a 30 minutos, de acordo com a altura
das arvores e com a sua habilidade. O material utilizado nesta ztivi-
dade sdo esporas, perneiras, cinto de seguranca de couro, com cor-
reia de couro ou de nylon, uma correia auxiliar e luvas. A queda dos
frutos é provocada sacudindo-se os galhos, de forma que os frutos
maduros caiam sobre um plastico estendido no chio. Pode-se tam-
bém usar o poddo para cortar os galhos que apresentem frutos ma-
duros, evitando-se prejudicar demasiadamente a arvore.

Fatores que Afetam a Coleta

Em florestas, formigas existentes nas &rvores e nos frutos cai-
dos no chao atacam as pessoas, dificultando a coleta. Ventos fortes
em época de dispersédo, provocam a queda dos frutos-sementes lon-
ge das arvores e fora dos plasticos estendidos ao redor do tronco,
diminuindo a quantidade coletada. Em florestas observa-se o ataque
de passaros as sementes, nas arvores, diminuindo em pequena esca-
la, a producéo.

Nao ha, no momento, nenhuma medida especifica para contornar
tais problemas.



COLETA EM PLANTIOS

Devem ser utilizados os mesmos critérios de selecdo de matri-
zes usados em floresta nativa.

Inicialmente € realizada uma rogagem baixa ao redor da matriz.
Estende-se uma lona ou um plastico no pé da arvore. O colhedor
sobe na arvore e agita o galho com frutos, provocando sua queda no
plastico, de onde sdo retirados para posterior beneficiamento.

MATURAGAO

O método utilizado para coletar sementes de C. goeldiana é caro.
Portanto, é importante a determinacdo do ponto de maturacdo fisio-
Iégica dos seus frutos-sementes. Esse ponto é considerado ideal
para a coleta na arvore, permitindo obter sementes de melhor quali-
dade fisiologica e, conseqiientemente, uma diminuicdo nos custos.

Tschinkel (1967) relata que as sementes de Cordia alliodora de-
vem ser coletadas trés semanas antes da queda natural. O autor
verificou que as sementes coletadas até seis semanas antes da dis-
seminacdo natural ndo germinavam. Posteriormente, a germinagao
aumenta, atingindo um valor maximo trés semanas antes de sua que-
da natural.

Stead (1980) considera dificil a coleta de sementes de C. allio-
dora, preconizando cuidadosas observacdes do seu desenvolvimento
para determinar o ponto 6timo de maturacdo. Na dltima fase de de-
senvolvimento, o fruto intumesce, emerge do célice que o envolve e,
ao secar, passa da cor verde para a cor marrom. A semente madura
cai naturalmente das arvores.

Kanashiro & Vianna (1982) estudaram a maturacido de sementes
de C. goeldiana em plantio de seis anos, em Belterra (Santarém, PA).
Os autores concluiram que a melhor época é quando as sépalas en-
voltérias das sementes estdo mudando da cor verde para a marrom,
tendo ja& as sementes atingido o seu tamanho final (5 a 7 mm de com-
primento e 3 a 5mm de didmetro. Neste estdgio, as pétalas ja evo-
luiram de branco para marrom. O ponto 6timo de maturacdo ocorre
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cerca de 35 dias ap6s o inicio do florescimento. Desde que néo

ocorram chuvas excessivas no periodo, a dispersdao comega aos 40-45
dias.

BENEFICIAMENTO

O freijé-cinza apresenta poucos problemas de beneficiamento.
Inicialmente deve ser feita uma secagem & sombra, preferencialmen-
te em um recinto telado com grande ventilacdo. Em seguida reti-
ram-se as pétalas, esfregando-se levemente os frutos-sementes em
uma peneira e abanando. Posteriormente, as sementes sdo acondicio-

nadas em embalagens permedveis (sacos de papel ou de tecido).
ANALISES DE LABORATORIO

Essas andlises informam ao interessado o valor cultural das se-
mentes dos lotes que vao ser utilizados em plantios.

Pureza

E a primeira analise que deve ser realizada ap6s a chegada dos
lotes beneficiados ao laboratério, segundo Villagomez et al. (1979).
Nesta fase séo retiradas todas as impurezas do lote, deixando-se
apenas as sementes puras. A fragdo de impurezas é constituida por
fragmentos de pétalas e sépalas, areia e pedagcos de sementes de
freijo menores que a metade do seu tamanho normal.

Inicialmente, o lote de sementes é homogeneizado para a retira-
da da amostra de trabalho. A seguir, separa-se manualmente a parte
impura para obter a porgdo pura, que é dividida pelo peso total da
amostra. Utilizam-se duas amostras de 5,0g cada.

Os lotes de sementes de freijé-cinza coletados na Flona Tapajos
e em Belterra, em 1979, 1980 e 1981, apresentaram indices médios
de pureza iguais a 88,0, 89,6 e 90,2%, respectivamente.

Umidade

Um dos principais fatores que determinam a viabilidade, a ger-

minacio e a conservacio das sementes é a sua umidade. O teor de
umidade é baseado no peso seco ou no peso Umido das sementes.
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As amostras sdo retiradas da porcdo pura do lote. Para a utilizagao
do método do peso seco, as amostras sdo colocadas em estufa a
105 = 3°C, durante 24 horas (Brasil 1976).

Em cinco lotes de sementes de freijé testados, o teor médio de
umidade foi de 19,2% (méximo de 24% e minimo de 16%), no mo-
mento de sua entrada no laboratério, dez a quinze dias apdés o be-

neficiamento. Para armazenamento é recomendado que o teor de
umidade das sementes seja préoximo a 15%.

Germinacéao

A capacidade para germinar é a mais importante caracteristica
da boa qualidade da semente. O teste de germinacdo é o método
direto usado para avaliar a qualidade fisioldgica da semente. Pode
ser influenciado por alguns fatores como substrato, temperatura, dor-
méncia, luz, oxigénio e 4gua (Brasil 1976).

Testam-se as sementes de freijé com quatro amostras de 100 a
50 sementes cada, utilizando-se germinadores mantidos a temperatu-
ra constante, selecionada entre 20 e 30°C. As sementes sido coloca-
das em gerbox ou em bandejas de plastico, podendo-se utilizar di-
versos tipos de substratos (areia esterilizada, papel mata-borrao, pa-
pel kimpak, rolo de papel e vermiculite). A primeira contagem é fei-
ta no 20.° dia e a altima no 40° dia. Considera-se a semente germi-
nada quando ha formacao de plantula normal. Para lotes de sementes
testados 15-20 dias apds a coleta, a média situa-se entre 55 e 65%
de germinacao; valores acima de 65% sdo raros.

Em funcao de resultados experimentais recentes, recomenda-se
utilizar papel kimpak, vermiculite ou areia esterilizada, que tém se
mostrado superiores aos demais.

Em um teste comparando temperaturas constantes de 20, 25 e
30°C, os resultados médios obtidos foram, respectivamente: 52,5,
58,0 e 54,5% de poder germinativo, estatisticamente iguais. Outro
teste, que incluiu temperaturas constantes e alternadas, confirmou
a superioridade das temperaturas constantes de 25°C e 30°C. Em
razao disto, e visando a padronizagdo de praticas de laboratério, reco-
menda-se usar as temperaturas de 25°C e 30°C, constantes, para tes-
tes com sementes de freijo.
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Peso de 1000 sementes

A determinacdo do peso de 1000 sementes inicia com a retirada
de oito amostras de 100 sementes puras, ap6s a homogeneizagdo do
lote. De acordo com as Regras para Andlise de Sementes, calcula-
se a média, a variacdo, e aplica-se o teste de Tukey. Se o coeficien-
te de variagdo for superior a quatro, repete-se o teste com dezesseis
amostras.

O namero de sementes por quilo, determinado a partir do peso
de 1000 sementes, variou de 28.500 (com 18% de umidade) a 33.670
sementes/kg (com 22% de umidade), nos testes realizados em trés
lotes coletados na Flona Tapajés. Esta amplitude deve-se as varia-
cbes existentes entre lotes, no tocante ao tamanho das sementes e
ao percentual de sementes viaveis.

As sementes de freij6 sdo maiores que as de C. alliodora, para
a qual Stead (1980) estima 60.000 a 70.000 sementes por quilo. Dois
lotes de C. alliodora, coletados na Flona Tapajés e em Fordlandia,
ambos com 10,0% de umidade, alcangaram 69.400 e 83.300 semen-
tes/kg, respectivamente.

CONSERVAGAO

Considerando sementes colhidas no ponto 6timo de maturagio
e armazenadas em condi¢gdes ambientais de sala, o poder germinati-
vo decresce rapidamente, e de modo mais acentuado a partir do 50.°
dia apds a coleta. Portanto, é necessdrio seu armazenamento ade-
quado no periodo compreendido entre a coleta (novembro-janeiro) e
o inicio do preparo de mudas (agosto-setembro), para o plantio rea-
lizado no periodo de chuvas (dezembro-margo).

O teor inicial de umidade das sementes, a interagdo temperatura
e umidade do ar no local do armazenamento e o tipo de embalagem,
sao os fatores mais importantes na conservagdo de sementes.

O fruto-semente de C. goeldiana apresenta grande semelhanca
com o de C. alliodora. Este, segundo a literatura consultada, tem boa
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conservagio em camaras frias, mantidas, ao que tudo indica, em bai-
xa umidade relativa.

Tschinkel (1967) investigou o efeito das condicdes de armazena-
mento sobre a viabilidade de sementes de C. alliodora. A germina-
¢do inicial foi de 58% . Apés cinco meses de armazenamento em am-
biente de laboratério, as sementes nido mais germinaram, assim co-
mo todas as sementes armazenadas com o seu teor original de umi-
dade (75%). Aos doze meses de armazenamento, a temperatura mais
baixa (5°C) foi a melhor, sem diferenga entre os tratamentos com
12% e 18% de umidade inicial da semente; nesta ocasido a germina-
¢ao estava reduzida a 50% do valor inicial.

Johnson & Morales (1972) relatam que o armazenamento de se-
mentes de C. alliodora requer baixas temperaturas (5°C) e teor de
umidade entre 10 e 25%, para conservar a viabilidade igual a 50%
da inicial, apés um ano de armazenamento.

Stead (1980) também menciona que para o sucesso do armazena-
mento de sementes de C. alliodora é importante um baixo contetido
de umidade (menos de 10%); um lote com 11,45% da umidade teve
germinacéo reduzida de 63% para 31%, em um ano.

Relata-se a seguir resultados de ensaios realizados para deter-
minar as condicées ideais para armazenamento de Cordia goeldiana.

Ensaio n.° 1

Utilizou-se um lote de sementes de freijé com 54% de poder
germinativo inicial e 18% de teor de umidade. A coleta foi feita 20
dias antes do inicio do teste. As sementes, embaladas em sacos de
papel, foram armazenadas em quatro ambientes: a) camara | (12°C
e 30% de umidade relativa); b) cdmara Il (8°C e 50% de umidade re-
lativa); ¢) camara Il (14°C e 80% de umidade relativa) e d) ambiente
natural (médias: 26°C e 80% de umidade relativa).

Os resultados obtidos sdo apresentados na Tabela 1.
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TABELA 1 — Germinacio de sementes de Cordia goeldiana armazenadas em di-
versos ambientes.

Periodo de armazenamento Tratamentos Germinacdo (%)

Camara Il 5751a

1 més Céamara | 4493 ab

CV = 11,98% Camara lli 39,43b
Ambiente 146 ¢

Camara | 36,47 a

7 meses Camara |l 31,35a

CV = 2457% Ambiente 025b
Camara Il 0,13b

CV = Coeficiente de Variagdo.

Médias com letras iguais ndo diferem significativamentie entre si, ao nivel de 5%
de probabilidade, pelo teste de Tukey.

A anéilise da Tabela 1 demonstra que o armazenamento em con-
dicoes ambientais causou queda muito acentuada ja no primeiro més.
Em funcdo dos resultados, aos sete meses, ficou evidente, a supe-
rioridade das Camaras | e Il para o armazenamento.

Ensaio n.° 2

Neste experimento foram utilizadas sementes coletadas na Flo-
na Tapajés. O lote possuia 16% de teor de umidade inicial e um po-
der germinativo igual a 27%.

Utilizou-se dois tipos de embalagem: permeével (saco de pa-
pel) e semi-permeédvel (saco plastico de 0,011 mm de espessura). As
condicbes de armazenamento, ou tratamentos, foram: a) camara |
(12°C e 30% de umidade relativa); b) camara Ill (14°C e 80% de umi-
dade relativa); ¢) ambiente natural (médias: 26°C e 80% de umidade
relativa).

O teste foi concluido trés meses apGs a armazenagem devido a
baixa germinacéo inicial do lote utilizado. Os resultados obtidos sao
apresentados na Tabela 2.
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TABELA 2 — Germinagédo de sementes de Cordia goeldiana armazenadas em di-
versos ambientes.

Periodo de armazenamento e germinacdo (%)

Tratamentos

1 més 3 meses
Camara Il x saco plastice 20,05a 14,69 a
Camara Il x saco de papel 14,86 ab 8,00 ab
Céamara Ill x saco pléstico 14,52 ab 1,48 be
Camara Il x saco de papel 2,54 be 0,00c
Ambiente x saco de papel 000c 000c
Ambiente x saco pléastico 0,00c¢ 0,00¢c

CV: 1 més = 48,82% 3 meses = 64,90%

Médias com letras iguais ndo diferem significativamente entre si, ao nivel de 5%
de probabilidade, pelo teste de Tukey.

A Tabela 2 revela a inviabilidade de armazenamento em condi-
¢oes naturais. Mostra, também, a inviabilidade de armazenamento
em cémara com alta umidade (80% na camara lll), assim como suge-
re a superioridade do saco plastico em relagdo ao saco de papel. A
superioridade da cdmara | deve ser atribuida a baixa umidade relati-
va (30%), ja que as temperaturas das camaras | e lll sdo préximas
(12 e 14°C, respectivamente).

No Brasil, freijo e C. alliodora sio simpatricas em diversas re-
gides e suas sementes sdo semelhantes em forma e estrutura. Os
experimentos mostraram também que as condigdes de maior suces-
so para armazenamento de freijé (camara | e I, umidade inicial das
sementes de 15-20%) aproximam-se das condigbes adequadas para
armazenamento de C. alliodora. Considera-se importante, pois, tes-
tar o armazenamento de sementes de freijé nas condicdes indicadas
para C. alliodora.

Recomendacdo atual para armazenamento de sementes de freijo

Considerando-se os resultados obtidos e as informagdes dispo-
niveis na literatura, recomenda-se armazenar sementes de freijé em
embalagens plasticas, com umidade das sementes préxima a 15%,
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em camara com temperatura de 10°C e umidade relativa de 30%.
Prevé-se a possibilidade de conservar as sementes por um ano, com

reducdo do poder germinativo, ao fim deste periodo, 3 metade do
inicial .

VIANNA, N.G. Producdo e tecnologia de sementes de
freijo (Cordia goeldiana Huber). Belém, EMBRAPA-
CPATU. 1982. 14p. (EMBRAPA-CPATU. Circular Téc-
nica, 37).

ABSTRACT : This paper deals with production and technology ca-
racteristics of freijo (Cordia goeldiana Huber) seeds: collection in
native forests and plantations, seed maturation point, processing.
laboratory analysis (purity, moisture, germination, weight of 1000
seeds) and storage.
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