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RESPOSTAS DE PASTAGEM DEGRADADA DE
CAPIM-COLONIAO A CONSORCIAGAO COM
LEGUMINOSAS E FERTILIZAGCAO COM FOSFORO,
ENXOFRE E MICRONUTRIENTES

Antonio Pedro Silva de Souza Filhol
José Perreira Teixeira Netol

RESUMO: Objetivou-se avaliar a resposta de pastagem degradada de
capim-colonido & introducdo de leguminosas € adubacdo com fos-
foro, enxofre e mistura de micronutrientes. 0 experimento foi
conduzido na Fazenda Codespar, municipio de Santana do Araguaia,
Estado do Para, em Latossolo Amarelo textura média, é&cido e de
baixa fertilidade natural. 0 clima foi classificado como Awi,
tropical chuvoso (Kdoppen), com precipitacdo pluviométrica anual
média de 1.900mm temperatura média de 25°C e umidade relativa mé-
dia de 80X. Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente
casualizado com trés repeticoes. A cada 60 dias, no periodo de
maxima precipitacdo, e 90 dias no de minima, com cortes a 20cm do
solo, foram realizadas amostragens para a determinacdo de pro-
ducdo de matéria seca e de teores de cdlcio, fdésforo e proteina
bruta. 0s resultados obtidos indicaram efeitos positivos da adu-
bacdo fosfatada, tanto na producdo de matéria seca quanto no au-
pento do teor de fosforo da forragem. 0 enxofre se constituiu em
fator limitante ao desempenho das leguminosas, enquanto a adu-
bacdo com a mistura de micronutrientes ndo apresentou a resposta
esperada.

Termos para indexagdo: produgdo de forragem, proteina bruta, cal-
cio, fosforo, adubagdo.

1Eng.-Agr. M.Sc. EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66017-970. Belém, PA.



RESPONSE OF A PANICUM MAXIMUM DEGRADED
PASTURE TO LEGUMES AND PHOSPHORUM,
SULPHUR AND MICRONUTRIENTS
FERTILIZATION

ABSTRACT: In order to determine the response of a colonido grass
(Panicus maximum) degraded pasture to legumes, to phosphorum,
sulphur, and micronutrients, an experiment was carried out in
Santana do Araguaia (Pard). The climate is Awi - tropical rainy
(Koppen classfication) with average precipitation of 1,900mm,
average annual temperature of 25°C and relative humidily of B80X.
A randomized block experimental desing with 3 replications was
used. Cuts were made each 60 days during the rain, and 90 days in
the dry season. The results show that the phosphorum is limiting
for yield dry matter and levels of this element in the forage.
Sulphur was limiting for the legumes. There was not sufficient
auswer micronutrients.

Index terms: yield dry matter, calcive, phosphorum, crude
protein, fertilizer.

INTRODUGAO

A formacdo de pastagens cultivadas em
areas de floresta na regidao amazbnica tem obe-
decido o sistema que envolve a derrubada e
queimada da vegetacdo, seguido do plantio da
forrageira, sendo que o} capim-coloniao
(Panicum maximum), tem sido espécie preferen-
cialmente plantada desde o 1inicio da explo-
racdo 1intensiva da pecuaria na regidao. Como
resultado deste sistema, consideraveis quanti-
dades de nutrientes s3ao incorporadas ao solo
através das cinzas, promovendo modificacoes
nas propriedades gquimicas do solo. Assim, al-
tas produtividades s3ao obtidas nos primeiros
anos apbds a implantagdo da pastagem.

Porem, alguns anos apdés a implantacao,
essas pastagens entram em processo de declinio
de produtividade, associado a dois fatores:
decréscimo da fertilidade do solo, em especial



do féstoro (Serrdo et al. 1982) e infestacdo
por espécie de plantas jinvasoras, vulgarmente
denominadas de '"juquira'”, redundando num pro-
cesso de degradacao, muitas vezes irreversi-
vel.

A recuperagdao dessas &reas de pasta-
gens com vistas &8 imediata reincorporacdo ao
sistema produtivo da Amazdnia, assume papel
cada vez mals relevante para a regido, n3o sbé
porgue cresce a cada dia a demanda por pro-
teina de origem animal, mas, também, porque é
cada vez menor o interesse da sociedade em ver
novas areas de florestas sendo derrubadas para
a implantacd3o de projetos agropecudrios.

Objetivando propor solucgcdes para o
problema, os trabalhos desenvolvidos tém apon-
tado a adubacdo fosfatada, além, naturalmente,
da rocagem da '"juquira', como um dos princi-
pais fatores condicionantes para a recuperacio
satistatéria dessas areas (Dias Filho & Serrdo
1982; Italiano et al. 1982 e Serridao & Homma
(1982). No entanto, & provavel gue outros ele-
mentos nutricionais como o enxofre e micronu-
trientes possam desempenhar, também, papel re-
levante na recuperacao de pastagens degradadas
de capim-colonido.

Neste trabalho, objetivou-se avaliar a
resposta de pastagem degradada de capim colo-
nidao (FPanicum maximum) & introducao de legumi-
nosas e a adubacdo com fdésforo, enxofre e mis-
tura de micronutrientes na forma de FTE.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazende
Codespar, localizada no municipio de Santana
do Araguaia, PA, durante o periodo de abril de
1877 a junho de 1979 com coordenadas 9°26 de
Latitude & e 52°41°WGr. O solo experimental
foi classificado como Latossolo Amarelo tex-
tura média (Oxissolo), cuja analise média de



trés amostras compostas, coletadas a profundi-
dade 0-20cm - 1indicou os seguintes valores:
matéria orgédnica = 1,8%; pH = 5,5; Al =
0,3meq/100g; Ca + Mg = 2,3meq/100g; K = 45ppm
e P = 1,5 ppm. Segundo Kbppen,. o clima foi de-
finido como Awi - tropical chuvoso, com pe-
riodo de maxima precipitacdo compreendido en-
tre novembro e abril e de minima entre maio e
outubro. A precipitacao pluviométrica anual
média situou-se em cerca de 1.900mm, com tem-
peratura média de 25°C e umidade relativa em
torno de 80X%.

A area experimental foi demarcada en
pastagem de capim-colonido (Panicum maximum),
estabelecida apbdés a derrubada e queimada da
floresta tropical umida (vegetacgdo original).
Essa pastagem estava sendo utilizada de ma-
neira extensiva, por um periodo de aproximada-
mente doze anos, apresentando baixa produtivi-
dade.

O delineamento experimental utilizado
foi inteiramente casualizado com trés repe-
ticoes e parcelas dimensionadas em 5m X 4m
(20m=2), com area util de 6m2 para coleta de
material de forragem. Foram superimpostos a
pastagem de capim-colonido degradada os se-
guintes tratamentos: sem fertilizacao
(Testemunha); leguminosas (Leg.); Leg. + bOkg
de S/ha; Leg. + 30kg de FTE/ha; Leg. + 50kg de
S/ha + 30kg de FTE/ha; Leg. + 25kg de P20s/ha;
Leg. + 50kg de P20s/ha; Leg. + 7bkg de
P=20s/ha; Leg. + 75kg de P20s/ha + 50kg de
S/ha; Leg. + 75kg de Pz20s/ha + 30kg de FTE/ha;
Leg. + 75kg de P=20s/ha + 50kg de S5/ha + 30kg
de FTE/ha; Leg. + 100kg de Pz0Us/ha; Leg. +
150kg de P=20s/ha.

Como fonte de foésforo utilizou-se o
superfosfato triplo. O enxofre foi aplicado na
sua forma elementar e o FTE correspondeu ao
FTE-BR 316 (Zn = 3,5%; B = 1,5%; Cu = 3,5% e
Mo = 0,4%.
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As leguminosas incorporadas constaram
de coquetel & base de pueraria (Pueraria pha-
seoloides), centrosema (Centrosema pubescens)
e estilosantes (Stylosanthes guianensis cv.
Cook.). A semeadura dessas leguminosas foil
realizada a lanco, na base de bkg/ha de semen-
tes de cada espécie. A adubacao também foi
realizada a lanco, com todos o8 nutrientes
aplicados de uma 86 vez.

O preparo da area experimental constou
de rocagem do capim-colonido e da abertura de
ruas com o auxilio de enxada rotativa.

A cada 60 dias, no periodo de maxima
precipitagc8o, e 90 dias, no periodo de minima,
foram efetuados cortes a 20cm do solo para de-
terminacdo da producdo de matéria seca. De
cada tratamento coletou-se apenas uma ‘amostra
para posterior determinacdo dos teores de pro-
teina bruta, cédlcio e fésforo. No total foram
realizados onze cortes, sendo seis no periodo
de mdxima e cinco no de minima precipitacgéo.

Para determinacdo da proteina bruta,
utilizou-se o método macro Kjeldahl, conforme
as normas da Association of Official Agricul-
tural Chemiste, citadas por Horwitz (1975). Os
teores de cdlcio e fésforo foram determinados,
respectivamente, conforme os métodos da Asso-
ciation... (1970) e Ben-Hur (1961).

RESULTADOS E DISCUSSAO

PRODUCAO DE MATERIA SECA

Graminea
As producdes de matéria seca obtidas

nos dois periodos de precipitacdo, bem como a
produc8o total s8o apresentadas na Tabela 1.
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TABELA 1 - Produc3o de matéria seca (tonelada
por hectare) de capim—colonido de-
gradado em diferentes condicoes de

adubagio.
Periode de Precipitagdo

Tratamento ‘e Produgde

Nixisa Hinima total
Sen fertilizacdo (Testemunha) 5,0b 3,2¢ 8,2¢c
Leguminosas (Leg.) 1,1ab 3,3 10,4abe
[eg. + 50kg de S/ha 5,0b 4,0c 9,0bc
Leg. + 30kg de F1E/ha 6,3ab 4,2bc 10, 5abe
leg. + 50kg de S/ha + 3kg de FIE/ha 6,1ab 3,5b¢ 9,babe
Leg. + 25kg de Pa0s/ha 5,6ab 4,1bc 9,7abe
Leg. + 50kg de P20s/ha 10,13b 8. 4ahe 16, 5abe
Leg. + 75kg de P20s/ha 11,4ab 9,8ab 20,4a
Leg. + 75kg de P20s + 50kg de S/ha 9,6ab 9,9 19,5ab
Leg. + 75kg de P20s/ha + 30kg de FIE/ha 8,06ab 5,Tabe 14, 3abe

Leg. + T5kg de P20s/ha + 50kg S/ha +

30 kg de FIR/ha 8,0ab 6,4abe 14, 4abe
Leg. + 100kg de P205/ha 8,8ab 6, 6abc 15,abc
Leg. + 150kg de P205/ha 12,3a 8,1abe 20,4a

- e

édias seguidas de letras iguais, nas columas, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey, a 5% de probabilidade.

A introducd3o pura e simples de legumi-
nosas ndo refletiu positivamente no desempenho
do capim-colonido (Tabela 1). Esse resultado
pode ser atribuido ao desempenho das legumino-
sas, que foram bastante prejudicadas por fato-
res ligados a&s condicBes gerais de fertilidade
do solo. Ao que tudo indica, a corregdo das
deficiéncias nutricionais do solo torna-se in-
dispensdvel para que se possa usufruir dos be-
neficios que as leguminosas possam proporcio-
nar as gramineas, guando em consdércio.

No periodo de méxima precipitacdoc pra-
ticamente ndo houve diferencas significativas
entre os diversos tratamentos. A produgdo ma-
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150kg de P20s/ha, que diferiu estatisticamente
apenas do tratamento sem fertilizante e do
Leg. + B0kg de S/ha. Os resultados obtidos no
periodo de minima precipitacdo mostraram dife-
rencas significativas mais evidentes, embora
os valores absolutos tenham sido inferiores
aos verificados no periodo de méxima precipi-
tacdo. A producd3o méxima de forragem seca foi
verificada no tratamento envolvendo 75kg de
P2z0s + 50kg de S/ha, que diferiu significati-
vamente dos tratamentos que ndo receberam adu-
bacdo fosfatada e daquele que recebeu apenas
25kg de P20s/ha.

A distribuicd@o da producd@o de forragem
nos dois periodos de precipitacdo foi pratica-
mente a mesma, indicando que os niveis de foés-—
foro mais altos ndo proporcionaram aumentos na
produtividade.

Em termos de producao total, as maio-
res respostas foram obtidas nos tratamentos
que envolveram 75kg de Pz20s/ha e 150kg de
P20s/ha, com acréscimo da ordem de 150% em re-
lagao ao tratamento testemunha. Embora o
acréscimo obtido seja de magnitude considera-
vel, esperavam-se rendimentos mais altos nos
niveis de 100 e 150kg de P20s/ha, principal-
mente levando-se em conta a alta exigéncia do
colonidao a fésforo (Carvalho, 1985; Carriel et
al. 1989 e Meirelles et al. 1988).

A analise de regressao realizada para
0s periodos de maxima e minima precipitacdo e
periodo total (Tabela 2)) indicou que o capim-
coloniao respondeu linearmente aos niveis de
fésforo nos periodos de maxima precipitacdo e
no total, enguanto no de minima precipitacgdo a
resposta foili quadratica, com produc8o maxima
de forragem obtida ao nivel de 120kg de
P20s/ha.

A inclusdo de 50kg de S/ha ao nivel de
75kg de P20s/ha ndo produziu aumentos signifi-
cativos na producdo de forragem do capim-colo-
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nidao. Este resultado difere da maioria dos
trabalhos encontrados na literatura, que evi-
denciam efeito positivo da adubacao com enxo-
fre sobre a. producdo de matéria seca
(Casagrande & Souza 1982; Couto et al. 1982;
Jones e Baylor citados por Vitti & Novaesg
1986). E provavel que o nivel de enxofre exis-
tente no solo, resultante da mineralizacao da
matéria orgénica, tenha sido suficiente para
suprir as necessidades do capim-colonido, mi-
nimizando, desta maneira, os efeitos da adu-
bac&o com enxofre. |

TABELA 2 - Variac8o na produc8o de matéria
seca de capim-colonido em funcio de
niveis de fosforo.

- L e e A T R e e e A S S R M e e G e

Periodo de precipitagdo Equacgdo de regressdol R2
5 o

Méxima precipitapao Y = 6773,12381 + 36,6514} 0,60
Minima precipitacdo Y = 3005,76 + 84,5219X - 0,3493)2 0,78
Periodo total Y = 10870,666 + 68,773X 0,50

-

londe Y é a producdo de matéria seca e X é o nivel de fosforo (kg/ha).

A semelhanca do que foi observado para
o enxofre, o capim-colonido também n3o respon-
deu significativamente & adigdo de 30kg- ha de
FTE & adubagdo de 75kg de P20s. Este resultado
pode estar relacionado ao fato dos niveis dos
micronutrientes que compdem o FTE estarem
abaixo dos niveis criticos exigidos pelo ca-
pim~colonido.

Leguminosas
A producdo de matéria seca das legumi-

nosas ndo variou, significativamente, entre os
diferentes tratamentos aplicados, sendo que

14



mesmo nos niveis mais altos de fésforo a pro-
ducdo de forragem foi muito baixa (Tabela 3).

TABELA 3 - Producd@o de matéria seca (tonelada
por hectare) de leguminosas em di-
ferentes condicdes de adubacéo.

S e e S

Tratamento 0 e Producdo
Mixinma Minima total

e e e e -

Sep fertilizacdo (Testemunha) = -

Leguminosas (Leg.) 0,5 0,2a 0,7a
Leg. + 50kg de S/ha 0,7a 0,3a 1,0a
Leg. + 30kg de FTE/ha 0,3a 0,3 0,8a
Leg. + 50kg de S/ha + 3kg de FTE/ha 0,6a 0,2a 0,8a
Leg. + 25kg de P20s/ha 0,5a 0,6a 1,1a
Leg. + 80kg de P20s/ha 1,1a 1,0a 2,1a
Leg. + 75kg de P20s/ha 0,3 0,2a 0,5
Leg. + 75kg de P20s + 50kg de S/ha 2,2a 0,3 2,5
Leg. + T5kg de P20s/ha + 30kg de FTE/ha 0,6a 0,3a 0,9
Leg. + 75kg de P20s/ha + 50kg S/ha +

30 kg de FTE/ha 0,2a 0,3a 0,5
Leg. + 100kg de P20s/ha 1,1a 0,Ba 1,9
Leg. + 150kg de P20s/ha L0 0,6a 2,1a

- e o e e e e S W e = e e A

Médias seguidas de letras iguais, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey, a 5% de probabilidade.

Considerando-se que houve marcante
resposta das leguminosas ao enxofre, & possi-
vel que outro fator nutricional tenha inibido
a resposta mais expressiva das leguminosas aos
niveis de fosforo. Pelos dados disponiveis na
literatura & bem provavel que o potassio seja
este fator, uma vez que os trabalhos de ferti-
lizacdao de pastagens consorciadas mostraram
efeitos altamente positivos do potassio no de-
sempenho de leguminosas em pastagens consor-—
ciadas (Savastano et al. 1982; Souza Filho et
al. 1990; Monteiro et al. 1980a e Sanzonowics

1.5



& Vargas citados por Ribeiro et al. 1984, den-
tre outros)

A andlise de regressao realizada para
os periodos de méxima e minima precipitacdo e
total, ndo apresentaram significlncia para os
efeitos 1linear e quadratico, dos niveis de
fésforo sobre a produc8@o de matéria seca das
leguminosas.

A producao maxima de matéria seca das

leguminosas foi obtida com a inclus8o de 50kg
de S/ha ao nivel de 75kg de P=20s/ha, propor-
cionando um acréscimo na producdo de forragem
da ordem de 400% em relac8o a adubag¢do, com
apenas 75kg de Pz20s/ha. Este resultado deixa
claro qQue, embora o capim-colonido ndo tenha
respondido satisfatoriamente ao enxofre, em
pastagens consorciadas a sua utilizacdo é im-
portante, face & necessidade de se suprir =2
maior exigéncia das leguminosas.

Nao houve resposta das leguminosas a
aplicacao do FTE a adubacdao com 75kg de
P20s/ha, levando a considerar-se que os teores
dos micronutrientes, gque compdem o FTE, tenham
sido suficientes para atender os niveis criti-
cos exigidos pelas leguminosas nas condicdes
onde o ensaio foi desenvolvido.

COMPOSICEO QUIMICA

Os teores de proteina bruta, calcio e
fosforo na matéria seca da mistura de capim-
coloniao com leguminosas sao apresentados na
Tabela 4.

Os teores de proteina bruta e calcio
nao variaram em funcdo dos niveis crescentes
de fésforo, tanto no periodo de maxima como de
minima precipitac8o. A concentracdo de fo6s-
foro, porém, cresceu com o aumento da dosagem
deste elemento, sendo que nos dois periodos de
precipitacdo a maior concentracdo foi obtida
com o nivel mais alto de adubacdo fosfatada.

16



Este resultado estd compativel com os obtidos
por Guss et al. (1990); Lourenco & Sartini
(1982); Lima & Mattos (1982) e Pons et al. ci-
tados por Lobato et al. (1986).

TABELA 4 - Teores (% na matéria seca) de pro-
teina bruta (PB) cdlcio (Ca) e fés-
foro (P) no capim-colonizgp consor-
ciado com leguminosas em diferentes
condigdes de fertllizagéo-

S e e e e D S N A S S S -

Maxima Minima
Tratamento Precipitacdo Precipitagdo
PB ca P PB Ca P

e e e T S AT T

Sem fertilizacdo (Testemunha) 6,7 0,45 0,11 6,7 0,5 0,10
Leguminosas (Leg.) 6,7 0,43 0,12 7,4 0,51 0,10
Leg. + 50kg de S/ha 6,2 0,47 0,10 6,9 0,53 0,08
Leg. + 30kg de FTE/ha 6,4 0,48 0,12 6,7 0,5 0,11
Leg. + 50kg de S/ha + 30kg de FTE/ha 6,4 0,46 0,09 7,0 0,5 0,10
Leg. +-25kg de P20s/ha 6,2 0,48 0,13 6,6 0,55 0,09
Leg. + 50kg de P20s/ha 6,0 0,42 0,16 5,3 0,60 0,14
Leg. + 75kg de P20s5/ha 4,8 0,42 0,14 5,1 0,60 0,12
Leg. + T5kg de P20s/ha + 50kg de S/ha 4,6 0,47 0,15 5,7 0,61 0,12
Leg. + 75kg de P20s/ha + 30kg de FTE/ha 6,1 0,53 0,11 6,7 0,5 0,09

Leg. + T5kg de P20s/ha + 50kg de S/ha +
30kg de FTE/ha 5,8 5,6
Leg. + 100kg de P20s/ha 54 0,53 0,21 4,7 0,67 0,16
Leg. + 150kg de P20s/ha H5d 4,8
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A adicadao de H50kg de S/ha a adubacio
fosfatada de 75kg de P20s/ha nd@o produziu
acréscimo nos teores de proteina bruta, calcio
e foéosforo da forragem nos dois periodo de
precipitacdo. Este comportamento leva a consi-
derar que o nivel de enxofre utilizado neste
ensaio tenha sido insuficiente para promover
aumentos na concentrac8o de proteina bruta da
forragem. A literatura mostra que para adu-
bacdo com niveis de enxofre, superiores ao
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utilizado neste ensaio, houve resposta no teor
de proteina bruta da forragem. Monteiro et al.
(1983), por exemplo, obtiveram valores maximos
de nitrogénio com a aplicagdo em torno de 76 a
86kg de S/ha. Carriel et al (1983) em estudo
similar, verificaram que a aplicacadao de 90kg
de S/ha resultou em significativos aumentos no
nitrogénio da forragem da pastagem consor-
ciada, sendo que nio foram verificados efeitos
semelhantes quando foli aplicado enxofre a base
de 39 kg/ha.

N&Zo houve resposta positiva da apl .-
cac8o de 30kg/ha do FTE associado a 75kg de
P20s, sobre os teores de proteina bruta, cél-
cio e fbésforo da forragem. Embora as infor-
macdes disponiveis ainda sejam muito reduzi-
das, & provavel que este resultado se deva aos
micronutrientes que compdem a mistura do FTE
cujos niveis tenham s8ido insuficientes para
produzir melhorias na qualidade da forragem,
em especial ao teor protéico. Os aumentos do
nitrogénio da forragem, como resposta & apli-
cacdao de micronutrientes, como o molibidénio,
boro e cobre s&o encontrados na literatura
(Monteiro et al. 1980b; Franca et al. 1973 e
Werner & Mattos 1975H).

CONCLUSOES

O capim-colonido respondeu linearmente
aos niveis de fésforo no periodo de maxima
precipitacdo e periodo total, enguanto no pe-
riodo de minima, a resposta foi quadratica,
com producao maxima obtida ao nivel de 120kg
de P=20s/ha.

0O enxofre mostrou ser um nutriente li-
mitante ao desempenho das leguminosas em con-
sbrcio com capim-colonido. Estudos envolvendo
niveis crescentes deste elemento necessitam
ser desenvolvidos wvisando nao sé determinar a
exigéncia dessas leguminosas gquando em consor-
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cio, como também estabelecer a quantidade ca-
paz de promover aumentos no teor protéico da
forragem.

A adubagd3o fosfatada deve ser vista
também como uma pratica para melhorar a quali-
dade da forragem produzida, pois aumenta o
teor de fésforo.

Estudos com niveis de potdssio devem
ser desenvolvidos, visando a melhoria do de-
sempenho de leguminosas em pastagens consor-
ciadas.
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