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RECUPERACAO E UTILIZACAO DE PASTAGENS
DE CAPIM-JARAGUA (Hyparrhenia rufa) NA
ENGORDA DE NOVILHOS EM MARABA, PARA

Guilherme Pantoja Calandrini de Azevedol
Jonas Bastos da Veiga?

Ari Pinheiro Camardo2

Raimundo Nonato Guimardes Teixeira®

RESUMO: Objetivando avaliar o efeito da adubacdo fosfatada, ni-
trogenada e introducio de leguminosas na recuperacgdo e utilizacdo
de pastagem de capim-jaragué (Hyparrhenia rufa) foi realizado um
estudo na Fazenda Santa Luzia, Maraba, Para, utilizando-se um
pasto de 25 anos em solo Podzolico Vermelho_Amarelo com con-
crecbes, para engorda de novilhos. Entre 1978 e 1980 foram testa-
dos os seguintes métodos de recuperagao: A- limpeza das invaso-
ras; B- limpeza das invasoras mais fosforo (50kg de P20s/ha) mais
leguminosas; e (- limpeza das invasoras mais fosforo (50kg de
P20/ha) mais nitrogénio (75kg de N/ha). No primeiro periodo expe-
rimental, as pastagens sob o método A foram utilizadas nas taxas
de lotagdo de 0,5, 1,0-e 1,5an./ha e os métodos B e C nas de 1,0,
1,5 e 2,0an./ha. Neste periodo, o método C foi estudado somente
por 196 dias devido & acentuada degradacdo ocorrida nas pasta-
gens. No entanto, a comparacdo dos métodos A e B continuou por
até 364 dias. No segundo periodo experimental somente 0s métodos
A e B foram comparados nas taxas de lotagdo de 0,4, 0,8 e

1,2an./ha por 28! dias. Os animais eram mestigos das ragas Nelore
e Gir, castrados com idade inicial de 24 a 30 meses. 0 delinea-
pento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, ambos
con duas repeticdes. No primeiro periodo experimental, enquanto o
pétodo C fol testado, ndo houve diferencas significativas (P <

1Eng.-Agr. M.Sc. EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66017-970. Belém, PA.
2Kng.-Agr. Ph.D. EMBRAPA-CPATU.
3Rng.-Agr. EMBRAPA-CPATU.



0,05) nos ganhos de peso por animal e por hectare entre os méto-
dos A, B e C, possivelmente devido ao pequeno periodo de compa-
ragdo. Houve diminuicio (P < 0,05) no ganho didrio com o aumento
da taxa de lotacdo nas pastagens sob os métodos A e B. Na compa-
racdao prolongada dos métodos A e B, independente de taxa de lo-
tacdo, o método B foi superior em ganho de peso por animal e por
hectare. A forragem quase sempre insuficiente, foi de melhor va-
lor nutritive no método B devido as leguminosas. No segundo pe-
riodo experimental, os ganhos de peso por animal e por hectare do
método B (0,414kg/dia e 90,2kg/ha) foram superiores (P < 0,05}
aos do métode A (0,280kg/dia e 70,2kg/ha). Estas diferencas foran
atribuidas ac melhor valor nutritivo proporcionado pelas legumi-
nosas. Independente de métodos, o efeito positivo (P < 0,05} da
taxa de lotacdo ocorreu apenas no ganhe de peso por hectare. 50
houve déficit de forragem na taxa de lotacdo mais alta
(1,2an./ha) na estacdo seca. Estes dados permitem concluir que a
melhor taxa de lotacdo de pastagem de jaragud apenas submetida &
limpeza das invasoras pode girar em torno de 0,4 a 0,8 novi-
lhos/ha, com ganhos didrios de cerca de 240 g. Se adicionalmente
for adubada com fosforo e semeada com leguminosas essa taxa pode
variar de 0,8 a 1,2an./ha com ganhos didrios de 415g.

Termos para indexacdo: pastagem degradada, disponibilidade de
forragem, composicdo botdnica, leguminosas, proteina bruta, cal-
cio , fosforo, ganho de peso, bovino.

RECLAMATION AND UTILIZATION OF JARAGUA
GRASS (Hyparrhenia rufa) PASTURE 1IN
FATTENING OF STEERS MARABA, PARA

ABSTRACT: Phosphorus and nitrogen fertilization, and legumes were
tested in reclamation and utilization of a 25-year jaragua grass
(Hyparrhenia rufa) pasture. The study was carried out at Fazenda
Santa Luzia, municipality of Maraba, State of Pard. The soil is a
Red Yellow Podizolic with concretions. The treatments were: A -
cutting of weeds; B - cutting of weeds plus phosphorus (50kg of
P20s/ha) plus legumes; and C - cutting of weeds plus phosphorus
(50kg de P20s/ha) plus nitrogen {(75kg of N/ha). ln the first
experimental period, pastures under treatment A were grazed at
stocking rate (SR) of 0.5, 1.0 and 1.5 steers/ha, and under
treatment B and C at SR of 1.0, 1.5 and 2.0 steers/ha. Due to



high weed infestation, treatment C was tested only for 136 days.
The comparison of treatments A and B last 364 days. In the second
experimental period treatments A and B were tested at SR of 0.4,
0.8 and 1.2 steers/ha for 281 days. The steers were 24-30 months
old, crosses of Nelore and Gir. The experimental design was a
completely ramdomized, with two replications (paddocks). In the
first experimental period, while treatment C was tested, there
was no significant difference (P<.05) in both per steer and per
ha liveweight gain among treatments A,B and C, probably due to
the short time of comparison. The steers liveweight gain declined
P<.05) with the increase of SR in treatments A and B. In the
extended comparision of treatments A and B, independently of SR,
treatment B was superior in both per steer and per ha liveweight
gain. Forage availability was generally low in all paddocks, but
forage nutritive value was higher in treatment B due to the
presense of legumes. In the second experiment period, the
liveweight gains per steer and per ha of treatment B
(0.414kg/steer/day and 90.2kg/ha) were higher (P<.05) than those
of treatment A (0.28kg/steer/day and 70.2kg/ha). This effect was
assumed to be due to the higher forage quality of the legumes.
Irrespective of treatment, there was only positive effect (P<.05)
of SR on liveweight gain per ha. Deficit of forage only occurred
for the higher SR (1.2 steer/ha) in the dry season. These data
allow the conclusion that the better SR of a jaragua grass
pasture submitted only to cutting of weeds is between 0.4 to 0.8
steer/ha with daily liveweight gain of the 240 g. If phosphorus
fertilizer and legumes are added to this pasture the SR can be
raised to a range of 0.8 to 1.2 steer/ha with daily liveweight
gain of 415 g.

Index terms: pasture reclamation, forage availability, botanical
composition, legumes, crude protein, calcium,  phosphorus,
liveweight gain, bovine.

INTRODUCAO

O municipio de Maraba, localizado na
microrregifo homogénea 19, é um dos mais  im-
portantes centros pastoris do Estado do Para,
detendo cerca de 4% do rebanho bovino estadual
(Para, 1990).



A regido tinha como cobertura vegetal
original uma floresta tropical uUmida com re-
levo suavemente ondulado. As pastagens culti-
vadas s3o estabelecidas apb6s a derrubada e
queimada da mata, determinando um consideravel
aporte de nutrientes, predominando o solo tipo
Concreciondrio Lateritico (Oxissolo, fase pé-
trica), sendo que nas &areas recentemente des-
bravadas ocorrem, principalmente, o Podzélico
Vermelho-Amarelo (Ultissolo) e o Latossolo
(Oxissolo), ambos de baixa fertilidade natural
(Falesi 1972, Rodrigues et al. 1974).

As pastagens predominantes sdo dos ca-
pins Jjaragud (Hyparrhenia rufa) e colonido
(Panicum maximum). Ocasionalmente, na implan-
tac8o dessas pastagens, culturas de subsistén-
cia comc arroz, milho e feijdo sdo plantadas
no primeiro ano para reduzir os custos de for-
macgo. 0O sistema de criac8o é predominante-
mente extensivo com um manejo rudimentar,
sendo as pastagens utilizadas sem um controle
adequado da taxa de lotacdo (geralmente alta)
e do periodo de ocupacao.

As pastagens de Jjaragud vém sendo uti-
lizadas por mais de 25 anos e apresentam si-
nais visiveis de degradacdao, com intensa in-
festacdo de '"juquira" (denominacdoc local para
a comunidade de invasoras de pastagens), des-
tacando-se a pindoba (Orbigna martiniana),
planta Jjovem da palmeira babagu, bastante co-
mum na regido. A capacidade de suporte dessas
pastagens fica abaixo de 0,8cab/ha e os ani-
mais nelas criados, de modo geral, s3c abati-
dos com a idade média de quatro anos, pesando
entre 350 a 380kg.

Na regido do troépico Umido, varios fa-
tores tém sido responsdveis pela degradacio
das pastagens estabelecidas em &rea de flo-
resta. A exaustdo dos nutrientes do solo cdm o
tempo, principalmente de fésforo disponivel,
aliada aco manejo inadequado das pastagens (su-
perpastejo e falta de descanso dos pastos) sao
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as causas mails comumente citadas (Serrao et
al. 1979, Serrdo & Falesi 1977).

Apesar de ser experimentalmente difi-
cil mostrar o efeito positivo do nitrogénio na
produtividade de gramineas na regido (Veiga &
Falesi 19868) ha um consenso na literatura a
respeito da elevada importéncia desse elemento
para o aumento da produtividade das pastagens
tropicais, principalmente na época seca.

A introduc8o de leguminosas nas pasta-
gens de gramineas é uma alternativa valida
para suprir a demanda por nitrogénio do sis-
tema e aumentar o valor nutritivo da forragem.
Nesse sentido, a experiéncia regional tem evi-
denciado a qualidade forrageira das legumino-
sas puerdria (Pueraria phaseoloides), centro-
sema (Centrosema pubescens) e estilosantes
(Stylosanthes guianensis) (Azevedo et al.
1982).

O objetivo deste estudo foi verificar
o efeito da adubaciao fosfatada, aliada a in-
troducido de leguminosas ou & adubagdo nitroge-
nada., em trés taxas de lotagao, na recuperacao
de pastagens de capim-jaragua.

MATERIAL E METODOS

Localizacao

QO experimento foi conduzido na Fazenda
Santa Luzia, localizada proéximo a sede do mu-
nicipio de Maraba, km 8 da rodovia PA-332, a
aproximadamente 5°15° de latitude S e 49°1Z2°
de longitude O de Gr.

11



Clima

O clima & quente e umido, do tipo Awi,
segundo a classificacdo de Koppen (Bastos
1972). O periodo seco vai de maio a novembro.
As médias anuais de temperatura, umidade rela-
tiva e precipitacao pluviométrica sdo 26,4°C,
78% e 1950mm, respectivamente. Os dados clima-
ticos coletados durante a realizaciao do estudo
s8o apresentados na Fig. 1.
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FIG. 1. Condicbes climaticas ocorridas durante

o periodo experimental, em Maraba,
PA.

Solo

O solo da &area experimental & do tipo
Podz6lico Vermelho-Amarelo distréfico, fase
pedregosa 1, apresentando as seguintes carac-
teristicas: pH (H=20) 4.5-4,7; MO 1.,5-1.8%; N
0,09-0,11%; Al+++ 1,90-2,09me%», Ca+**+ + Mg+~
1,31-2,36me%: K 55-142ppm ¢ P 1,5-3, lppm.
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Pastagem

A &drea experimental, constituida de
pastagens de capim—-jaragud, formada had 25 anos,
encontrava-se em estado de degradacdao com ele-
vada incidéncia da invasora ‘“pindoba”. Foi
sido manejada sob pastejo continuo com descan-
sos esporddicos e limpezas manuails das plantas
invasoras a cada um ou dois anos.

Tratamentos

Foram estudados durante dois periodos
experimentais trés métodos de recuperacdo de
pastagem: A) limpeza das invasoras, B) limpeza
das 1invasoras + adubacdo fosfatada + intro-—
ducdo de leguminosas e, C) limpe;a das invaso-
ras + adubacdoc fosfatada e nitrogenada, em
trés taxas de lotaciao, conforme a Tabela 1.

TABELA 1. Métodos de recuperacao de pastagens
e taxas de 1lotacao estudadas no
primeiro (14/02/78 a 13/02/79) e
segundo (02/06/79 a 25/03/80) pe-
riodos experimentais.

Primeiro periodo experimental

Méetodos de
recuperacdo Taxa de lotacdo (an./ha) Animais
por pasto  Taxa de Animais Area do

Segundo periodo experimental

Media Variacao  ( Variacdo  lotacdo  por pasto
no periodo no periodo} ({an/ha) paste  (ha)

0,5 0,6 - 0,4 7- 4 0,4 5 12,0

A 1,0 1,2 - 0,8 14 - 10 0.8 10 12,0
1,3 1,8 - 1,2 17 - 11 1,2 11 9.3

1,0 1,2 - 0,8 14 - 10 0,4 5 12,9

B 1,5 1,8 - 1,2 17 - 11 0,8 T 9.3
2,0 2,4 - 1,6 24 - 16 1,2 12 10,0
1,0 1,2-0,8 11- 17 - - 12,0
C 1,5 1,8 - 1,2 18 - 12 - - 9,3
2)0 2)4 = 116 23 - 15 - = 10)0
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A limpeza foli realizada em toda &rea
experimental, através da rocagem manual e
queimada. A adubacdo foi feita a lango no pe-
riodo de 25/01 a 15/04/1977, apdés o rebaixa-
mento de vegetacdo com pastejo 'pesado'". O
féosforo foli aplicado na base de 50kg de
P20s/ha, na forma de superfosfato simples e
hiperfosfato (na proporgao de 1:1 em termos de
P20s), enquanto que o nitrogénio, na base de
75kg de N/ha, como uréia.

Foram semeadas a lan¢go as sementes de-
vidamente escarificadas, inoculadas e peleti-
zadas de pueraria, Centrosema (var. Comum) e
estilosantes (var. Cook), em mistura, na taxa
de 1,0; 1,5 e 1,0kg de sementes/ha, respecti-
vamente (método B). Devido & baixa percentagem
de leguminosas, no método B, apdés o primeiro
periodo experimental, principalmente nas taxas
de lotacdo 1,5 e 2,0an./ha, em marco de 1879
foi feito replantio com 2, 2, e 1lkg/ha, res-
pectivamente de sementes de pueraria, centro-
sema e estilosantes.

No primeiro periodo experimental, os
trés métodos de recuperacdo A, B e C foram
comparados concomitantemente no periodo de
14/02 a 29/08/1978 (196 dias) devido a acen-
tuada degradacdo dos pastos do método C, que
provocou a perda excessiva de peso dos ani-
mais. No entanto, a comparacdao dos métodos A e
B continuou até 13/02/79 (364 dias). Para o
segundo periodo realizado 02/06/79 a 10/03/80
(281 dias), foram comparados apenas os métodos
A e B.

Delineamento experimental

0O delineamento experimental foil intei-
ramente casualizado com duas repetig¢des numa
combinag¢fo de tratamentos, constituida de trés
métodos de recuperacdo e trés taxas de lotacdo
para o primeiro periodo experimental e de dois

14



métodos de recuperacao e trés taxas de lotacgdo
para o segundo periodo. Foram feitas compa—
racoes entre médias dos métodos de recuperacdo
e entre taxas de lotacao por métodos. Os efei-
tos dos métodos de recuperacdo da pastagem na
disponibilidade de forragem e nos teores de
proteina bruta (PB), cdlcio (Ca) e fosforo (P)
nao foram analisados estatisticamente.

Manejo das pastagens e dos animais

Os pastos experimentais foram maneja-—
dos em sistema de pastejo continuo. Os animais
eram bovinos mesticos das racas Gir e Nelore,
castrados, com idade entre 24 e 30 meses, pe-
sando em média 240kg. A suplementacd8o mineral
foi feita com o fornecimento a vontade de duvas
misturas, uma contendo 90% de farinha-de-ossos
e 10% de sal comum iodado e outra contendo
99,85% de sal comum iodado, 0,12% de sulfato
de cobre e 0.03% de sulfato de cobalto. Du-
rante os periodos experimentais, o0s animais
foram vacinados contra febre aftosa a cada
quatro meses e vermifugados duas vezes ao ano.

Amostragem e analise de laboratoério

Apés o periodo pré-experimental de
quinze dias, os animais foram pesados a cada
56 dias apds serem trazidos diretamente para a
balanca, de acordo com Lange & Boero (1974).

A disponibilidade de forragens foi es-
timada no dia das pesagens dos animais, atra-
vés do corte da forragem existente em cinco
quadrados de 1m2 ao acaso, em cada pasto expe-
rimental. Apdés o corte foram tiradas amostras
da planta inteira para a determinacao de PB,
Ca e P, de acordo com a Association... (19795).

15



RESULTADOS E DISCUSSEAO
Primeiro periodo experimental

Disponibilidade, composicdo boténica e quimica
da forragem disponivel.

O efeito dos métodos de recuperacao da
pastagem na disponibilidade média da forragem
e nos teores de PB, Ca e P s8o mostrados na
Tabela 2.

TABELA 2. Disponibilidade de forragem e teores
de proteina (PB), cdlcio (Ca) e
fésforo (P) de pastagem submetida
aos métodos de recuperagdo no pe-

riodo de 14/02 a 29/08/781

Composicdo quimica

Disponibilidade
Método de de forragem PB Ca P
recuperacdo :
G L T G L G L G L
--- Kg de MS/ha ---  --------ooo-oo % na #§ --------------
A 1.422 - 1,422 5,1 - 0,38 - 0,08 -
B 814 342 1216 5,0 10,9 0,46 1,24 0,10 0,22
C 1,010 - 1,000 4,9 - 0,48 - 0,09 -
14édia de 25 amostras; G - graminea; L = leguminosas; T = total.

A disponibilidade de forragem tendeu a
ser maior na pastagem sob o método A, possi-
velmente devido & utilizag¢do de menores taxas
de lotacdo em relacdo aos outros métodos. Se-
gundo Mott (1980), para que o consumo de MS
ndo seja deficiente, a disponibilidade de for-
ragem deve estar entre 1200 e 1600kg de maté-
ria seca (MS) por hectare. Desta forma, a pas-
tagem sob o método C, submetida as taxas de
1,0; 1,5 e 2,0an./ha, apresentou déficit de
forragem.

A contribuicdo média de 28% de legumi-
nosas (342kg do total de 1.216kg de MS/ha), na

16



disponibilidade oferecida pela pastagem, no
método B pode ser considerada bca, tendo em
vista o baixo wvalor nutritivo das gramineas
tropicais. Por outro lado, as leguminosas
(predominantemente de puerdaria) tenderam a
ocupar o espaco deixado pelas gramineas, con-
tribuindo para a diminuicdo de 'Jjuquira" na
pastagem.

A Fig. 2 mostra a estacionalidade de
forragem disponivel por combinacdo método x
taxa de lotacdo. De modo geral, nota-se uma
reducdo marcante da disponibilidade de forra-
gem durante o periodo seco (a partir de maio)
e com o aumento dessas taxas, principalmente
nos métodos B e C. Isso Jjustifica os baixos
ganhos de pesos verificados naquele periodo em
propriedades, o que é agravado sob altas taxas
de lotacdo.

O efeito da taxa de lotacao na compo-
sicdo botédnica da pastagem também pode ser ob-
servado na Fig. 2. Na pastagem sob o método B,
a contribuicdo das leguminosas diminuiu com a
taxa de lotac8o. Jones & Jones, citados por
Tothill & Jones (1977) afirmam que o superpas-
tejo continuo pode levar & eliminacao de legu-
minosas trepadeiras como a pueraria e centro-
sema.

Os teores médios de PB, Ca e P dao uma
estimativa da qualidade da forragem. A impor-
tdncia das leguminosas na qualidade de forra-
gem do método fésforo + leguminosas foi con-
firmado pelos maiores teores em PB, Ca e P, &m
relacdo a graminea (120%, 170% e 120% a mais,
respectivamente). Como resultado, esse método
proporcionou a elevacido de 31%, 74% e 62%, em
PB, Ca e P, respectivamente, na forragem dis-
ponivel total, em relacdo ao método A. Os be-
neficios na qualidade da forragem no método B
foram devidos, principalmente, as leguminosas.
Os teores dos mesmos componentes no capim-ja-
ragud nao foram, na verdade, substancialmente
afetados por nenhum dos métodos de recuperacido
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estudados, apesar de gue Azevedo et al.(1982)
tenham encontrado alguma resposta dessa grami-
nea & adubacao fosfatada para PB (39%), no
mesmo solo.
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FIG. 2. Disponibilidade de forragem das pasta-
gens utilizadas no periodo de abril a
agosto/1978, primeiro periodo experi-
mental, em Maraba, PA.
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Calculos ponderados efetuados com os
dados da Tabela 2, mostram que os teores de
PB, Ca e P da forragem disponivel (graminea +
leguminosas) do método B foram 6,64%, 0,68% e
0,13% respectivamente. Dessa maneira, ao con-
trdrio do Ca, os teores desses trés componen-
tes nas pastagens experimentalis nao atenderam
as exigéncias de bovinos de dois anos. Segundo
Milford & Minson (1966) e National... (19786),
para esse tipo de animal, a exigéncia de pro-
teina &€ de 7% e de Ca e P 0,18%. Todavia, como
as amostras de forragem foram retiradas do ma-
terial disponivel e n3o do ingerido, €& possi-
vel que os animais tenham sido satisfeitos nas
suas exigéncias nutricionais, face & sua capa-
cidade de selecionar material de melhor gquali-
dade.

A Tabela 3 mostra os dados obtidos
para disponibilidade de forragem durante o pe-
riodo experimental, em funcido da taxa de lo-
tagdao. Observa-se que devido ao aumento dessa
taxa, houve diminuicdo na quantidade de forra-—
gem, sendo marcante a contribuic¢do das legumi-
nosas até a taxa de lotacd3o de 0,8 a
1,2an./ha, com 1.53%kg de MS/ha, que fol supe-
rior a disponivel sob igual taxa de lotacdo no
método A, com 1.020kg de MS/ha. A partir dai,
o aumento da taxa de lotacdo foli prejudicial a
persisténcia das leguminosas. A comparacao da
forragem disponivel do método A com o B, nac
evidencia grandes diferencas qgque possam ser
atribuidas a adubacao fosfatada.
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TABELA 3. Disponibilidade de forragem média do
periodo de 14/02/78 a 13/02/79, em
Maraba, Para.

Disponibilidade de forragem
Método Taxa de lotagdo

variagcdo no periodo G B = T
————— an. /ha ----- PRt 38 LT e o
0,5 1441 - 1441
A 1,0 1020 - , 1020
1,5 843 - 843
1,0 851 688 1539
B 15 547 21 818
2,0 558 92 650

G = graminea; L = leguminosa; T = total

Ganho de peso

A Tabela 4 mostra as médias obtidas
para ganho de peso por animal e por hectare,
independente da taxa de lotagd3o no primeiro
periodo experimental. N3o houve diferenca sig-
nificativa para nenhuma das respostas entre os
métodos de recuperacido estudados (P < 0,05). O
efeito no ganho por animal foi esperado, face
a melhora no valor nutritivo da pastagem com a
contribuicdo das leguminosas: todavia, foi
provavelmente limitado pela baixa disponibili-
dade de forragem.

A dificuldade de serem detectadas di-
ferencas significativas na performance animal
é muito comum em experimento de pastejo, mesmo
em tratamentos contrastantes. Segundo Amez-
quita (1986) a variabilidade animal €& uma das
mais importantes fonte de erro experimental.
Neste experimento, utilizaram-se animais adul-
tos, com idade entre 24 e 30 meses, logo com
maior potencial de variabilidade. Além do
mais, a duracao relativamente pequena do pe-
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riodo experimental (196 dias) pode ter contri-
buido para essa falta de efeito do método.

TABELA 4. Ganhos de peso por animal, no pe-
riodo de 14/02/78 a 28/08/78 (196
dias), em Maraba, Para.

Ganho de Ganho de

Método de preso/animal pesc/ha
recuperacio (kg/dia) (kg)

A 0,458a 87,0a

B 0,428a 119, 2a

C 0.,422a 118,7a

CV (%) 31,84 28,36

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente pelo
teste de Duncan (P < D,05)

A comparacao dos métodos B e C ndo foi
afetada pela taxa de lotagdo, cuja amplitude
fol comum aqueles métodos. Contudo, as respos-
tas em ganho por animal e por hectare nao fo-
ram suficientes para indicar a superioridade
da adubagdo nitrogenada sobre a introducio de
leguminosas na pastagem. Talvez efeitos desta
natureza nac tenham surgido porque a adubacio
nitrogenada foi distribuida numa Utnica apli-
cagdo, a lanco sobre a pastagem, sem incorpo-
ragdo, numa época de elevada precipitacsdo.
Werner (1984) reportou perdas de nitrogénio
por volatilizacdo, em forma de amdnia, guando
foi utilizada a uréia como adubo em condicoes
seme lhantes.

Efeito da taxa de lotacido

A Tabela 5 contém a resposta animal em
fungcdo da taxa de lotacdc dentro de cada mé-
todo de recuperacdao. Nido houve influéncia das
taxas de lotagdo nos ganhos de peso por hec-—
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tare em todos os métodos. No método A nao
houve diferenca significativa nos ganhos de
peso por animal.

TABELA 5. Efeito da taxa de lotagdo, nos ga-
nhos de peso por animal e por hec-
tare, no periodo de 14/02 a 28/08/
78 (196 dias), em cada método de
recuperacaoc de pastagem, em Marabi,

Para.
Taxa de Ganho de Ganho de
Método de lotacgado peso/animal peso/ha
recuperacao (an./ha) (kg/dia) (kg)
0,5 0,423a 41,0a
A 1.0 0,490a 96, 0a
1,5 0,447a 131,0a
1,0 0,565a 111.,0a
B 1.5 0,456b 134,0a
25 0,322¢c 126,0a
1,0 0,471a 92,0a
C 1,5 0,380b 112,0a
Zul 0,431ab 169,0a

Médias seguidas de mesma letra na coluna e em cada método de recuperacio de
pastagem, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Duncan (P < 0,05)

No método B ocorreu uma reducdo signi-
ficativa do ganho por animal. Isto indica que
a taxa "6tima" de lotac8o, com respeito a essa
resposta, estd abaixo da amplitude usada. Esse
padrd3o de resposta pode ser explicado pela re-
ducd8o da contribuicdo das leguminosas, com O
aumento da taxa de lotacgdo (Fig. 2).

De maneira geral, os dados obtidos re-
velam que a resposta animal & taxa de 1lo-
tacdo(Tabela 5) parece ser mais marcante que o
método de recuperacdo(Tabela 4), concordando
com os trabalhos de Wheeler (1962) e Whiteman
(1980).
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Os resultados da comparacac de apenas
dois métodos (A e B)., durante um ano (feverei-
ro de 1978 a fevereiro de 1878), apbs a para-
lisacdo do método C, sdo apresentados na Ta-
bela 6.

TABELA 6. Ganhos de peso por animal e por hec-
tare em dois métodos, no primeiro
periodo experimental (14/02/78 a
13/02/79), em Maraba, Para.

Taxa de
Método de lotacado Ganho de Ganho de
recuperacdo (média no peso/animal peso/ha
periodo) (kg/dia) (kg)
(an.,/ha)
0,5 0,388 55,0
A 10 0,422 139,77
1.5 0,409 196,5
1.0 0,476 157.7
B 1,5 0,383 185.4
2,0 0,278 180,1

Observa—-se que houve uma tendéncia de
diminuicsdo do ganho de peso por animal com o
aumento da taxa de lotac8o no método B. No mé-
todo A, houve uma tendéncia de aumento do ga-
nho didrio até a taxa de lotacdo 1,0an./ha,.
provavelmente devido a um melhor ajuste entre
a taxa de lotacdo e a forragem disponivel, que
superou 1000kg/ha.

O maior ganho de peso diario foi ob-
tido na taxa de lotacdo de 1,0an./ha, nos mé-
todos A e B, sendo neste, superior, prova-
velmente devido ao maior valor nutritivo da
forragem, proporcionado pelas leguminosas.

Houve um aumento no ganho de peso por
hectare, em funcdo da maior taxa de 1lotacéo,
sendo o ganho de 180,1kg (2,0an./ha), inferior
a 185,4kg (1,5an./ha), atribuido a uma baixa
disponibilidade de forragem (650kg/ha).

23



Segundo periodo experimental

Disponibilidade, composicdo boténica e gquimica
da forragem disponivel.

A disponibilidade de forragem das pas-
tagens de Jjaragud sob dois métodos €& apresen-
tada na Tabela 7. Observa-se que a forragem
disponivel foi semelhante em Qquantidade nos
dois tipos de pastagem e houve influéncia da
época seca do ano, conforme pode ser observado
na Fig. 3.

TABELA 7. Disponibilidade de forragem, teores
de proteina bruta (PB), cdlcio (Ca)
e fésforo (P) ocorridos no segundo
periodo experimental (02/06/79 a
10/03/80), em Maraba - Para.

Disponibi-
Método de lidade de PB1 Cal P1
recuperacao forragem

| _kg de MS/ha- ---- % de MS -———-

A 1.437 4,75 0,39 0,07

838 (G) 5,3 0,47 0,13

B 564 (L) 13,50 1,24 0,25

1.392

1Média de 36 amostras para cada forrageira; G - graeinea; L - leguminosas.

As pastagens que apresentaram maiores
déficits de forragem foram as que estavam sob
os métodos A e B, sob taxa de lotacdo de
0,8cab/ha. A pastagem do método B sob taxa de
lotag8o de 0.,4cab/ha ndo apresentou déficit de
forragem (Fig. 3).

De maneira geral, a disponibilidade de
forragem obtida em todos os tratamentos é con-
siderada baixa, quando comparada com o0s resul-
tados obtidos em outras regides da Amazdbnia.
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Moura Carvalho et al. (1982) apresentam dispo-
nibilidade média de forragem em B. humidicola
acima de 5,3t de MS, utilizando taxa de lo-
tacdo até 2,0cab/ha em solos de terra firme de
baixa fertilidade.
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71G. 3. Disponibilidade de forragem das pasta-
gens utilizadas no periodo de maio/
1979 a mar¢o/1980, segundo periodo
experimental, em Maraba, PA.

Ao final do experimento foi evidente a
influéncia da pressdo de pastejo na composigédo
botédnica da pastagem. No método B, sob taxa de
lotacd3o de 0,4an./ha houve predomindncia das
leguminosas (principalmente puerdria) sobre a
graminea (capim-jaragud) que constituiram 71%
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do 'stand', enquanto nas taxas de lotacdo de
0,8 e 1,2an./ha a percentagem caiu para 25,7%
e 4%, respectivamente. A baixa percentagem de
leguminosas na taxa de lotacdo de 1,2an./ha
foili devido o superpastejo. Jones & Jones cita-
dos por Tothill & Jones (1977) explicam essa
tendéncia em funcao do superpastejo continuo
que pode levar & eliminac8o de leguminosas
trepadeiras (como puerédria), reduzindo a fi-
xXacao de N e, consequientemente, o crescimento
da graminea determinando uma pressaoc adicional
de pastejo sobre a leguminosa. Também Roberts
(1979) considera a taxa de lotacdo como um dos
fatores muitoc importante para o estabeleci-
mento e longevidade produtiva das pastagens de
gramineas e leguminosas.

A pastagem de capim—-jaragua apdés lim-
peza e o descanso de 120 dias(método A) melho-
rou consideravelmente deixando, porém, bas-
tante espacos permitindo infestacdo de invaso-
ras.

Ao final do segundo periodo experimen-
tal, as pastagens puras de Jjaragua continham
5%, 12% e 39% de invasoras (em termos de co-
bertura do solo), respectivamente, enquanto as
pastagens de Jjaragua + fosforo + leguminosas
{(método B) apresentaram 0%, 5% e 30%, nas ta-
Xas de lotacdo de 0,4; 0,8 e 1,2an./ha.

A pueraria manteve—-se bastante repre-
sentativa na pastagem sob o método B, chegando
até H0% da composicd8oc boténica (da pastagem),
reprimindo grande numero de 1invasoras. As le-
guminosas, estilosante e centrosema, partici-
param no consorcio com o maximo de 10% a 4%,
respectivamente, e tenderam ser abafadas pela
pueraria.

0Os teores médios de proteina bruta -
PB das pastagens sob os métodos A e B sé&o
apresentados na Tabela 7. A Fig. 4 ilustra a
tendéncia ocorrida no conteido de PB destas
pastagens. Observa-se que ¢ contetdo de PB



(3,62%) do capim-jaragud no periodo seco (maio
a novembro de 1973), se manteve abaixo do ni-
vel critico (7%) nas duas pastagens. HEsses re-
sultados se assemelham com og de Tergas et al.
(1971} que encontraram no periocdo seco, aocs 48
dias de crescimento, 5,068% de PB na mesma es-

pécie de graminesa.
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FIG. 4. Teor de proteina bruta das pastagens
utilizadas no segundo periodo experi-
mental, em Maraba, PA.

A partir do inicio do periodo chuvoso
(dezembro de 73 & marco de B80), ao 1iniciar
novo periodo de crescimento, o teor de PB dc
capim-ultrapassou o nivel critico, com excecio
da pastagem do método A, com taxa de lotacgdo
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de 0,4an./ha, visto apresentar bastante sobra
de forragem, tornando-se fibrosa e de baixa
aceitabilidade pelos animais. Essas infor-
magcoes VEém comprovar dque o capim-jaraguad é
bastante susceptivel ao '"déficit hidrico', se-
cando completamente.

De janeiro a marco de 1880 houve uma
tendéncia do teor de PB do Jjaragua aumentar
com a intensidade de pastejo. Também Harring-
ton & Pratchett (1974) encontraram na taxa de
lotacdo mais pesada, em pastagem nativa de
Uganda, teores de PB mais altos.

As leguminosas (principalmente puera-
ria) apresentaram teor de PB sempre acima de
10,0%. A média obtida nos periodos seco e chu-
voso foram respectivamente 13,2% e 13,8%, e
mais do que o dobro do teor apresentado pela
graminea. Esses dados indicam qQue as legumino-
sas podem aumentar o valor nutritivo da dieta
dos animais, principalmente no periodo seco,
quando © valor nutritivo das pastagens ficam
abaixo do nivel de mantenca dos animais.

Os teores médios de Ca sao apresenta-
dos na Tabela 7, € a Fig. 5 ilustra esses teo-
res em todo o segundo periodo experimental.

Segundo a National... (1978), o nivel
de Ca necessario para atender as exigéncias de
bovinos e obter um ganho diario de 500g é& de
0,18%. Nota-se que a graminea e as leguminosas
atenderam as exigéncias nutricionais em todo o
periodo experimental.

As leguminosas apresentaram, em todo o
segundo periodo experimental, teores de Ca de
1,24%, trés a quatro vezes maior qQue o teor
médio apresentado pelas pastagens de gramineas
dos métodos A (0,39%) e B (0,47%).
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FIG. 5. Teor de cdlcio das pastagens utiliza-

das no segundo periodo experimental
em Maraba. PA.

Os teores médios de P nas pastagens
sob o método A foram de 0,07% e sob o B. 0,13%
e 0,25% respectivamente para gramineas e legu-
minosas (Tabela 7). A Fig. 6 ilustra os teores
de P nas duas pastagens durante todo o periodo
experimental.

A ligeira superioridade do teor de P
da graminea da pastagem sob o método B em re-
lacdo ao da pastagem A, atribui-se a4 influén-
cia da adubacdo fosfatada. Serr8o et al.
(1979), obtiveram também aumento nos teores de
P do colonido, guatro meses apdés a aplicacdo
do fertilizante de fésforo.
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FIG. 6. Teor de fésforo das pastagens utiliza-
das no segundo periodo experimental
em Maraba, PA.

Segundo a National... (1978), o nivel
de P para atender as exigéncias minimas de bo-
vinos de dois anos & de 0,18%. Observa-se que
os teores de P nas pastagens de Jjaragua
(Método A) ficaram abaixo do nivel critico.
com exceg¢do na taxa de lotacdo média em Jja-
neiro de 1980. Na pastagem sob o método B, a
graminea atendeu as exigéncias, em outubro de
1979, na taxa de lotacdo de 0,4an./ha e, em
Janeiro de 1980, na taxa de 1lotac8o de
O,8an./ha. As leguminosas atenderam as exigén-
cias dos bovinos em todo o segundo periodo ex-
perimental.
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Ganho de peso

Tabela 8 contém os ganhos de preso por
animal e por hectare obtidos em pastagem nos
métodos A e B. O ganho didrio de 0,414kg en-
contrado no método B foi superior a 0,288keg
obtido no método A (P < 0,05). Informacoes
adicionais adguiridas no periodo seco (maio a
novembro 1979) mostraram que o ganho diario no
método B foi de 0,429kg, enguanto no método A
foi de 0,129kg. Essas diferencas ocorreram de-
vido a pastagem sob o método B apresentar me-
lhor valor nutritivo em termos de PB, Ca e P,
do que do método A, visto que a disponibili-
dade de forragem (Tabela 7) fol praticamente a
mesma em ambas. O melhor valor nutritivo apre-
sentado pela pastagem sob o método B deve-se a
leguminosa (principalmente puerdria) cujos va-
lores de PB, Ca e P ficaram bem acima dos das
pastagens pura de Jjaragua (Figs. 3, 4, 5 e 6)

TABELA 8. Efeito do método de recuperacao de
prastagem no ganho de peso por ani-
mal e por hectare, ocorrido no se-
gundo periodo experimental (02/06/
79 a 10/03/80), em Maraba., Para.

Método de Ganho de Ganho de

recuperacao peso/animal peso/ha
(kg/dia) (kg)

A 0,288b 70,2b

B 0,414a 90, 2a

Médias seguidas da mesma letra na coluna nido diferem estatisticamente, pelo
teste de Duncan, ao nivel de probabilidade (P < 0,05).

Kitamura et al. (1982) reportam ganhos
didrios de 0,242 e 0,482kg, respectivamente em
pastagem de coloniao (Panicum maximum) e colo-
nido + fésforo + leguminosas em sistema de
pastejo continuo em Paragominas, PA, portanto
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bastantes préximos dos encontrados neste tra-
balho e com aqueles relatados por Whiteman
(1976) em pastagens trapicails de precipitacgdoe
anual superior a 1.500mm.

0O ganho de peso médio/ha da pastagen
sob o método B (90,2kg/ha) foil significativa-
mente maior do que o obtido na do método A
(70,2kg/ha). Ganhos por &area obtidos por
Stobbs (1969) e Toledo & Morales (1879) enm
pastagem de capim-jaragua + S. gulianensis +
fésforo variaram de 308 a 4896kg/ha/ano. supe-
riores aos obtidos neste trabalho.

O baixo ganho registrado por &area, de-
veu-se ao fato das pastagens de Jjaragua terem
sido utilizadas had mais de 25 anos. Todavia,
em pastagens formadas de carim.colonido em Pa-
ragominas, PA, apbds dez anos de derrubada da
mata, pdde-se obter ganhos de até 376,5kg/ha/
ano (Kitamura et al. 1982).

Efeito da taxa de lotacao

A Tabela 9 apresenta o ganho por ani-
mal e por hectare nas respectivas Taxas de lo-
tacdo, independentemente do método de recupe-
racdc da pastagem. Observa-se gque n&do houve
diferencas significativas entre taxas de lo-
tagcido para o ganho didrio, assim como, entre
taxas de lotacdo dentro de métodos (Tabela
10). Istc ocorreu possivelmente devido A dis-
ponibilidade de forragem das pastagens sob
taxa de lotacd3o de 0,8an./ha (média de 1097kg
de MS/ha) ter sido inferior & da pastagem sob
taxa de lotacdo de 1.Z2an./ha (1.336kg de
MS/ha). A disponibilidade das pastagens sob
taxa de lotac8o baixa foi de 1.548kg de MS/ha.

Como era esperado, o ganho por hectare
aumentou com a elevagdoc da taxa de lotacao,
sendo este incremento estatisticamente signi-
ficativo, concordando com a relagdo taxa de
lotacdo e ganho por area (Mott 1960).
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TABELA 9. Efeito da taxa de lotag¢dao no ganho
de peso por animal e por hectare
observados no segundo periodo expe-
rimental, em Marabd, Para.

Taxa de Ganho de Ganho de

lotacao peso/animal peso/ha

(an./ha) (kg/dia) (kg)
0.4 0,347a 42 ,2¢
0,8 0,333a 82.7b
1.2 0,343a 124,0a

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente, pelo
teste de Ducan, ao nivel de probabilidade (P < 0,05).

TABELA 10. Efeito da taxa de lotacd@o dentro do
método de recuperagdc da pastagem
no segundo periodo experimental, em

Marabd, PA.
Taxa de Ganho de Ganho de
Método de lotacao peso/animal peso/ha
recuperagio (an./ha) (kg/dia) (kg)
0,4 0,262a 32,0a
A 0,8 0,291a 70,0a
1.2 0,298a 108, 5a
0,4 0,431a 52,5a
B 0.8 0,392a 95.5a
1,2 0,425a 155,0a

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente, pelo
teste de Duncan, ao nivel de probabilidade (P < 0,05).

No periodo seco (maio a novembro 1979)
praticamente nao houve perda de peso dos ani-
mais e foi observado ganho compensatdério des-
tes nas pastagens dos dois métodos, devido ser
baixa a disponibilidade da forragem (Fig. 3) e
praticamente terem desaparecido as leguminosas
das pastagens.
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CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos
pode-se concluir que:

~ O método B (limpeza + fbésforo + 1le-
guminosas) fol superior aos métodos A e C, no
que se refere a producao animal e & qualidade
da forragem disponivel.

~ E possivel se obter ganhos didrios
de 290g em pastagem de jaragud (método A) e de
425g em pastagem de Jjaragud melhorada com fés-
foro & leguminosas (método B).

-~ N8o foram evidentes as respostas das
adubacoes fosfatada e nitrogenada na producdo
de forragem.

~ Foi evidente a importéncia da taxa
de lotagdo na persisténcia das leguminosas
sendo de 0,8 a 1,2Z2an./ha ideal para o método B
e de 0,4 a 0,8an./ha para o método A.

~ A pastagem pura de capim-Jjaragua
mostrou ser de baixo valor nutritivo, defi-~
ciente em proteina e fésforo. Quando consor-
ciada com leguminosas melhoram bastante esse
aspecto.

~ A pastagem de Jjaragua mostrou-se
bastante sensivel ao "déficit hidrico”, afe-
tando a produgao e qualidade da forragem.
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