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FONTES DE FOSFORO E UREIA
NA SUPLEMENTACAO MINERAL DE
BOVINOS EM PASTAGEM DE Brachiaria
humidicola NA ILHA DE MARAJO

José Ferreira Teixeira Neto'

José de Brito Lourengo Junior?
Antonio Pedro da Silva Souza Fitho?
Mauro Pires Salgado Moraes®

RESUMO: Foi determinada a eficiéncia da suplementacdo mi-
neral com duas fontes de fésforo (fosfato bicélcico: mistura
mineral 1 e, farinha de 0ss0s: mistura mineral 2) e uréia. Uti-
lizaram-se 24 bovinos mesticos da raca Nelore, de cerca de
dois anos de idade, em pastagem de Brachiaria humidicola
(Rendle) Schweickerdt, sob pastefjo continuo (2 cabe-
cas/ha/168 dias), na ilha de Marajo, Para. Foram testados os
tratamentos: A- Pastagern + mistura mineral 1, B- Pastagem
+ mistura mineral 1 + uréia ; C- Pastagem + mistura mine-
ral 2; e D- Pastagem + mistura mineral 2 + uréia. Foram
coletados dados de ganho de peso, disponibilidade de forra-
gem e consumo de misturas minerais. Foi efetuada a andalise
econbémica dos resultados, considerando-se o custo e a efici-
éncia econémica da suplementacdo mineral. O delineamento
experimental usado foi inteiramente casualizado, com seis
animais (repeticbes) em cada piquete. As disponibilidades de
forragem nos diferentes tratamentos foram semeihantes esta-
tisticamente e estiveram acima de 1.200 kg de MS/ha, nivel
indicado para consumo minimo de matéria seca. A uréia nédo
influenciou no ganho de peso, provavelmente devido a ener-
gia fornecida pela foragem ndo ter permitido o uso eficiente
desse nitrogénio ndo-protéico. Houve elevado consumo de
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suplementos minerais, principalmente nos tratamentos que
continham farinha-de-0ssos. A anélise econémica indicou
melhor relagdo custo - beneficio com fosfato bicdlcico
(R$ 11,05), seguido da farinha-de-0ossos mais uréia
(R$ 8,68). A eficiéncia econdmica do tratamento contendo
apenas farinha-de-ossos foi a mais reduzida (R$ 2,90) para
cada real investido na mineralizacéo.

Termos para indexagdo: novilthos Nelore, misturas minerais,
uréia, fosfato bicédlcico, ganho de peso, mineralizacéo.

PHOSPHORUS SOURCES AND UREA
FOR CATTLE SUPPLEMENTATION
IN THE MARAJO JISLAND

ABSTRACT: The effectiveness of mineral mixtures containing
dicalcium phosphate (M1) and bone meal (M2) and urea for
cattle grazing Brachiarla humidicola pasture was studied
auring 168 days, in the Marajo (sland. Twenty four two-year-
-old Nelore steers were used in @ continuous grazing system,
and distributed into four treatments: A- Pasture + M1, B-
Pasture + M1 + Urea, C- Pasture + M2; and D- Pasture +
M2 + Urea. The experimental design was completely
randomized, with six animals per treatment. Were colleted
data of live weight gain, forrage avalability and mineral
mixtures. The ecomomical analysis take into consideration
the cost and economic efficiency of mineral Supplement.
Forage availability was similar into different treatments with
and without urea. Uresa did not have any effect on the live
weight gain, probably due a lack of a readily available energy
source. {t was observed a high mineral intake mainfy for MZ2.
The economical analysis showed that the best mixture
economical returns for each dallar invested was dicalcium
phosphate (Us 10,05).

Index terms: Nelore steers, mineral mixtures, urea, dicalcium
phosphate, live weight gain.



INTRODUCAO

Os indices de produtividade detectados para a pe-
cudria da ilha de Marajé estdo muito aquém do real potencial
da drea. Manejo inadequado e rigores climdticos, com en-
chentes e secas alternando-se sistematicamente, atingem o
rebanho, fazendo com que os maiores ganhos de peso ocor-
ram nos periodos de transicdo entre as estagdes, sobretudo
nas dreas mais baixas, onde os solos sdo mais férteis e as
pastagens de melhor qualidade.

Nas partes mais altas da ilha, denominadas de te-
S0s, ocorrem extensas areas com pastagens nativas de baixa
produtividade e algumas de reduzida qualidade, que poderiam
ser melhor aproveitadas com manejo adequado. Teixeira Neto
et al. (1980) e Teixeira Neto & Serrdo (1982) demonstraram
que é possivel melhorar o rendimento dessas pastagens, ajus-
tando a taxa de lotacao e fornecendo, paralelamente, suple-
mentagcdao mineral aos animais, principalmente com fésforo de
conhecida importdncia na nutricdo animal.

A necessidade de se obter maior produtividade por
unidade de adrea, aliada as limitagcées hidrolégicas para melhor
utilizacdo das gramineas nativas de terra inunddvel e a cres-
cente pressao contra a expansdo da pecudria em zonas de
floresta, tém incentivado a formagcdo de pastagens mais pro-
dutivas, em ecossistemas estaveis, como o da itha de Marajo.

A graminea Qquicuio-da-amazbnia (Brachiaria
humidicola Rendle Schweickerdt), pelas suas caracteristicas
de produtividade, rusticidade e adaptacdo a solos de baixa
fertilidade e extremos climéticos, tem constituido uma exce-
lente alternativa para formacdo de pastagens na Amazdénia,
conforme ficou comprovado através dos resultados de pes-
quisa no Baixo Amazonas (Costa et al. 1987; Serrdo et al.
1990; Lourengo Junior et al., 1993a), em Belém, Pard (Mou-
ra Carvalho et al. 1982; Lourenco Junior et al. 1993b) e na
ilha de Marajo, Pard (Lourenco Junior et al. 1993c; Salimos



et al. 1994). Nas dreas de tesos essa graminea é excelente
alternativa na substituicdo0 da pastagem nativa de baixa pro-
autividade e de reduzido valor nutritivo.

A uréia tem sido largamente utilizada como forma
de melhorar o desempenho de animais em regime de pasto.
Villares et al. (1981a) verificaram que o ganho de peso didrio
de vacas em pasto de capim-elefante (Pennisetum
purpureum) praticamente triplicou com a simples inclusdo da
uréia ao sistema sal-mistura mineral, Outros trabalhos desen-
volvidos por Campos & Rodrigues (1984), Vilela et al. (1981)
e Vilela et al. (1983) também apontam nessa mesma direcdo.

Assim, a introdugdo de pastagens cultivadas, alia-
da a um correto programa de manejo e suplementacdo mine-
ral constitui um método mais eficiente de intensificar o uso
da terra e elevar a produtividade da propriedade. Este traba-
/ho objetiva determinar a eficiéncia de fontes de fdsforo na
suplementacdo mineral de bovinos na fase de engorda, em
pastagem cultivada de quicuio-da-amazénia na ilha de Marajo
e 0 efeito da associacdo da uréia aos suplementos minerais.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na fazenda Curral
do Meio, municipio de Ponta de Pedras, ilha de Marajo, Para.
O clima local é do tipo Ami (tropical chuvoso), de acordo com
a classificacdo de Koppen (Bastos 1972; Bastos et al. 1986),
com estagcdes seca (julho a dezembro) e chuvosa (janeiro a
junho), temperatura média anual de 27°C, precipitacdo pluvial
média anual de 2.800 mm e umidade relativa do ar de 80 %.
A Fig. 1 evidencia os dados climdticos observados na Esta-
¢cd0 Meteorolbgica de Soure, ilha de Marajé, Pard, durante o
periodo experimental. O solo é do tipo Plintossolo, cuja anali-
se quimica indicou os seguintes valores: pH 4-5,0 Fésforo 3 -
5ppm,  Potdssio 10-30ppm,  Célcio + Magnésio
0,2-0,6meq/100g, Aluminio 1-2 meq/100g.
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Fig. 1. Condigbes climdticas de Soure, ilha de Marajo, Para,
em 1984 (INMET).

Foram usados 24 novilhos bovinos, de aproxima-
damente dois anos, ndo-castrados, mesticos da raga Nelore,
com 330 kg de peso médio vivo, provenientes de criagcdo em
pastagem nativa da ilha de Marajo. Inicialmente, os animais
que iriam consumir uréia passaram por um periodo de adap-
tagdo, de 28 dias, quando esta fonte de nitrogénio nao-
protéico foi adicionada a mistura mineral, em niveis crescen-
tes (10, 20, 30 e 60 %), semanalmente, até atingir 60% da
mistura mineral. Apds essa fase, teve inicio a coleta de dados
experimentais, durante 168 dias, no periodo de 15.05 a
30.10.84, portanto, durante o periodo de pluviosidade de-
crescente.

Utilizou-se uma pastagem produtiva de quicuio-da-
-amazénia com oito anos de idade e bastante produtiva, divi-
dida em quatro piquetes de trés hectares, pastejados sob a
taxa de lotagdo animal de 2 cabegas/hectare, durante 168 di-
as. Os animais experimentais foram submetidos a pastejo
continuo, durante todo o periodo de coleta de dados.



Os animais foram vermifugados e vacinados con-
tra aftosa, no inicio do periodo experimental, e pesados a
cada 56 dias, apds quatorze horas de jejum de dgua e alimen-
to. Nessas ocasibes, foram coletadas amostras de forragem
contidas em um quadrado de 0,5 m? em numero de seis para
cada piquete. As amostras coletadas foram secadas em estu-
fa a 60°C para determinagcdo da matéria seca (MS). Sema-
nalmente, foram pesados os residuos dos suplementos mine-
rais existentes nos cochos para se calcular o consumo, oca-
sido em que era efetuado o seu reabastecimento.

As misturas minerais 1 e 2, detalhadas na
Tabela 1, foram fornecidas a vontade, em cochos cobertos,
durante todo o periodo experimental, tendo sido balanceadas
para fornecer o mesmo nivel de nutrientes, se observado o
consumo esperado. Como fonte de fésforo utilizou-se o fos-
fato bicalcico na mistura 1 e a farinha-de-0ssos na mistura 2.

TABELA 1. Composicdo das misturas minerais 1 e 2, utiliza-
das livremente pelos animais, durante o periodo
experimental. Ilha de Marajé, Para. 1984.

Elemento Fonte Mistura Mistura
1(9) 2 (g)
Fésforo Fosfato bicélcico 62,244 -
Farinha-de-ossos - 75,800
Enxofre Enxofre elementar 1,848 1,184
Magnésio Oxido de magnésio 1,970 1,265
Cobalto Sulfato de cobalto 0,036 0,023
Cobre Sulfato de cobre 0,370 0,237
lodo lodato de potassio 0,007 0,004
Zinco Sulfato de zinco 1,662 1,001
Cloro e Sédio Cloreto de sédio 31,963 20,486
Total 100,000 100,000
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O delineamento experimental utilizado foi o intei-
ramente casualizado, com seis animais em cada piquete, oS
quais foram considerados como repeticées de cada tratamen-
to. Os tratamentos experimentais foram: A- Qquicuio-da-
-amazénia + mistura mineral 1; B- quicuio-da-amazénia +
mistura mineral 1 + uréia (60% da mistura mineral 1); C-
quicuio-da-amazdnia + mistura mineral 2; e D- quicuio-da-
-amazénia + mistura mineral 2 + uréia (60% da mistura mi-
neral 2).

Foram avaliadas as varidveis ganho de peso vivo
dos animais, disponibilidade de forragem e consumo das mis-
turas minerais. Avaliou-se, também, a eficiéncia econémica
da utilizacdo das misturas minerais, considerando-se a rela-
¢do custo-beneficio. Os dados de ganho de peso e disponibi-
lidade de forragem foram analisados estatisticamente através
do Programa NTIA, versdo 4.2, desenvolvido pelo Centro
Nacional de Pesquisa Tecnolbgica em Informdtica para a
Agricultura-CNPTIA, da Embrapa. As médias dos tratamentos
foram comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de signifi-
cdncia de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSOES

GANHO DE PESO

A Tabela 2 apresenta os efeitos das duas fontes
de fosforo (fosfato bicdlcico e farinha-de-0ssos) e de uréia no
ganho de peso diario. Ndo houve efeito (P > 0,05) da fonte
de fésforo sobre o ganho de peso dos animais. Lima et al.
(1969, 1975) encontraram maiores ganhos nos animais que
receberam o fosfato bicdlcico quando comparados com os
que receberam a farinha-de-0ssos.
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TABELA 2. Efeito de fontes de fésforo e uréia no ganho de
peso de bovinos mesticos da raca Nelore. llha de
Marajo, Pard. 1984.

Fonte de fésforo/uréia Ganho de peso

(g/cab./dia)
Fosfato bicdlcico 0,326a
Fosfato bicédlcico + uréia 0,318a
Farinha-de-o0ssos 0,396a
Farinha-de-ossos + uréia 0,330a

Médias seguidas da mesma letra na vertical ndo diferem (Tukey a 5%).

A inclusdo da uréia a mistura mineral ndo produziu
resposta significativa no ganho de peso dos animais. Este re-
sultado difere de alguns trabalhos encontrados na literatura,
que mostram efeitos altamente positivos da utilizacdo da
uréia em mistura mineral sobre o yanho de peso de bovinos
(Vilela et al. 19817, Villares et al. 1981a; Vilela et al. 1983).
Entretanto, em trabalhos objetivando melhorar o desempenho
de animais bubalinos, engordados em pastagem de quicuio-
-da-amazébnia, através do uso de uréia no suplemento mineral,
Nascimento et al. (1993) e Camardo et al. (1994) encontra-
ram comportamento semelhante ao deste trabalho, né&o
observando efeito positivo dessa fonte de nitrogénio né&o-
-protéico no ganho de peso dos animais, mesmo consideran-
do que o consumo diario de uréia do suplemento esteve pro-
ximo ao estimado como ideal. Esses autores concluem indi-
cando a necessidade da inclusdo de uma fonte energética
para incrementar a utilizacdo da uréia.

Haddad (1984) concluiu que a administracdo de
uréia, via sistema sal-uréia-mineral, é mais efetiva quanto
melhor for a qualidade da forragem e menor for a exigéncia
do animal, isso devido a diluicdo dos minerais dentro de uma
mistura, envolvendo um componente de baixa palatabilidade

12



furéia). Este fato parece ter contribuido para o resultado en-
contrado, tendo em vista a reconhecida baixa qualidade do
quicuio-da-amazbnia, embora haja possibilidade de selecéo de
dieta, conforme foi observado nas pesquisas de Camardo
et al. (1988).

Existe uma estreita dependéncia entre 0 uso da
uréia e o nivel de energia da dieta (Rodrigues, 1985), enquan-
to que a celulose, por ser fermentada muito lentamente no
rumen, ndo se constitui numa excelente fonte de energia para
ruminantes, de modo que para elevar a eficiéncia da utiliza-
¢cdo da uréia é mais indicada uma fonte prontamente disponi-
vel de energia, dentre as quais 0 amido dos cereais (Saller &
Roffer, 1975, citados por Campos & Rodrigues, 1984, Olivei-
ra, 1985; Silveira, 1981).

DISPONIBILIDADE DE FORRAGEM

A Tabela 3 apresenta os valores de disponibilidade
de forragem na pastagem de quicuio-da-amazébnia, submetida
a pastefo de bovinos mesticos da ragca Nelore, com duas fon-
tes de fosforo e uréia.

TABELA 3. Disponibilidade de forragem na pastagem cultiva-
da de quicuo-da-amazdénia, utilizando-se duas fon-
tes de fésforo e uréia. llha de Marajo, Para. 1984.

Disponibilidade de forragem

Fonte de fésforo/uréia (kg/ha)

Inicial Final
Fosfato bicalcico 5394a 8462a
Fosfato bicdlcico + uréia 5935a 8158a
Farinha-de-0ssos 5232a 8475a
Farinha-de-ossos + uréia 3982a 6455a

Médias seguidas da mesma letra na vertical ndo diferem (Tukey a8 5%).
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Todos os tratamentos apresentaram aumento na
disponibilidade de forragem no final do periodo de coleta de
dados, em funcdo do pastejo pré - experimental ter sido reali-
zado com carga animal superior & utilizada durante a fase ex-
perimental, apesar da redugdo da precipitagdo pluvial e eleva-
cdo da temperatura na ilha de Marajo, conforme pode ser
observado na Fig. 1. Ndo houve diferenga significativa entre
tratamentos com e sem uréia.

Os valores de disponibilidade de forragem obser-
vados neste trabalho sdo bastante superiores a quantidade
necessdria para permitir um consumo minimo de matéria
seca, que corresponde a 1.200 e 1.600 kg de MS/ha
(Mott, 1980), ou 4 a 6 kg de MS/100 kg de peso vivo/dia,
que significa duas vezes a taxa de consumo de bovinos em
pastejo, ndo havendo, portanto, falta de forragem para aten-
der as necessidades alimentares dos animais experimentais.

Nascimento et al. (1993), comparando o efeito de
duas misturas minerais, uma contendo fosfato bicadlcico e ou-
tra farinha-de-ossos, em pastagem de B. humidicola, paste-
jada por bufalos, em Belém, Pard, observaram tendéncia
oposta na disponibilidade de forragem de, respectivamente,
6.439 e 6.189 kg de MS/ha. Nesta pesquisa, a disponibilida-
de de forragem parece ter sido afetada pela inclusdo da uréia
a mistura mineral, tendo em vista a reducdo nos valores ob-
servados na fase final da pesquisa, indicando que a uréia
pode ter influenciado no consumo de matéria seca, diferente
do relatado por Silva et al. (1987).

Deve-se observar que o ano de 1984 foi atipico,
proporcionando melhor distribuicdo de chuvas durante boa
parte do periodo experimental, exceto nos dois ultimos me-
ses, quando a precipitacdo pluviométrica mensal ficou abaixo
de 50 mm, conforme pode ser comprovado através da Fig. 1.
Assim, a pastagem manteve-se com satisfatdria disponibili-
dade de forragem. Provavelmente, essa disponibilidade possi-
bilitou aos animais selecionarem uma dieta de melhor quali-
dade, mesmo no periodo seco, alterando, assim, a resposta
do nitrogénio ndo-protéico sobre o consumo.
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As médias de disponibilidade de forragem obser-
vadas neste trabalho sdo bastante superiores as encontradas
por Salimos et al. (1994), em B. humidicola, em Salvaterra,
na itha de Marajé, Pard, de 3.390 kg de MS/ha, sob pastejo
de novilhos mesticos da raca Nelore, na taxa de lotagcdo de
2 cab./ha/ano. Em Belém, Lourenco Junior et al. (1993b), em
condicbes experimentais semelhantes, determinaram disponi-
bilidade inferior (56.350 kg de MS/ha) as da presente pesqui-
sa.

CONSUMO DA MISTURA MINERAL

A Tabela 4 mostra os dados de consumo diario da
mistura mineral por bovinos mesticos da raca Nelore, nos di-
ferentes tratamentos experimentarss.

TABELA 4. Consumo diario da mistura mineral, por bovinos
mesticos da raca Nelore, em relacdo as fontes de
fésforo utilizadas. Ilha de Marajé, Pard. 1984.

Fonte de fésforo/uréia Consumo da mistura

(g/cab./dia)
Fosfato bicdlcico 59
Fosfato bicdlcico + uréia 142
Farinha-de-ossos 390
Farinha-de-ossos + uréia 145

Os dados mostrarmm maior consumo da mistura mi-
neral contendo farinha-de-ossos, devido a sua maior aceitabi-
lidade pelos animais, bem como possivelmente para suprir
elevacdo de demanda por proteina, tendo em vista que a
graminea quicuio-da-amazoénia geralmente possui teores redu-
zidos desse importante componente, de acordo com traba-
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Ihos de pesquisa realizados em vérios locais da Amazdbnia, in-
clusive na ilha de Marajé (Lourengo Junior et al. 1993c),
onde raramente os teores de proteina bruta foram superiores
ao nivel critico para balango positivo de nitrogénio (Moran,
1983). Por outro lado, a farinha-de-ossos, embora comumen-
te comercializada como sendo autoclavada, possui em torno
de 16% de proteina bruta, o que pode ter provocado aumen-
to do consumo da mistura mineral contendo essa fonte de
fdsforo. Consumos considerados elevados, porém inferiores
ao desta pesquisa, foram observados por Nascimento et al.
(1993) e da mesma forma atribuidos a maior demanda por
proteina, principalmente em periodos criticos.

Os dados apresentados na Tabela 4 mostram que,
na presenca da uréia, o consumo da mistura contendo fari-
nha-de-ossos foi praticamente o mesmo da que continha fos-
fato bicdlcico, indicando que a uréia tenha agido como fonte
de equilibrio do consumo entre as duas misturas minerais,
contornado o provével deficiente teor protéico da forragem
cultivada. Em geral, o consumo das misturas foi elevado, es-
tando acima da faixa considerada normal para o Brasil (20 a
35,5 g/cab./dia), estipulada por Chachamovitz (1974), citado
por Sampaio et al. (1986).

ANALISE ECONOMICA

A Tabela 5 revela os custos e a eficiéncia econd-
mica da suplementacdo mineral utilizada por bovinos mesti-
cos da raca Nelore, submetidos a pastagens cultivada de qui-
cuio-da-amazénia, em Ponta de Pedras, ilha de Marajo, Par3.
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TABELA 5. Custos e eficiéncia econémica da suplementagcdo
mineral de bovinos mesticos da raca Nelore em
pastagem cultivada. Ilha de Marajo, Para. 1984.

Custo da Custo da Eficiéncia

Fonte de fésforo/uréia mistura mineralizacdo econbémica
(Rs/kg) (R$/kg) (R$)
Fosfato bicélcico 0.40 0,0236 11,05
Fosfato bicdlcico + uréia 0,26 0,0369 6,89
Farinha-de-0ssos 0,28 0,1092 2,90
Farinha-de-ossos + uréia 0,21 0,0304 8,68

US$ 1.00 = R$ 1,170.

A andlise econbmica indicou que a mais baixa re-
lagdo custo-beneficio ou melhor eficiéncia econémica foi
obtida com fosfato bicdlcico, cujo retorno foi de RS 11,05
para cada real investido na mineralizagdo, ficando em segun-
do lugar a farinha-de-ossos mais uréia, com retorno de
R$ 8,68. A eficiéncia econémica da mistura contendo apenas
farinha-de-ossos foi a mais reduzida, de R$ 2,90, diferente
dos resultados encontrados por Nascimento et al. (1993) que
indicaram ter a farinha-de-ossos proporcionado maior retorno
econdémico que o fosfato bicalcico.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste trabalho permitem
concluir que:

- A utilizagcdo da uréia ndo é recomendada em sis-
tema sal-uréia-mineral, com vistas ao aumento no ganho de
peso de animais, em regime exclusivo de pastagem cultivada
de quicuio-da-amazénia;
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— Devido as semelhangas nos ganhos de peso en-
tre as fontes de fdsforo utilizadas, o fosfato bicdlcico pode
ser utilizado em substituicdo a farinha-de-ossos, tradicional-
mente usada,

— Houve consumo elevado das misturas minerais,
principalmente quando a fonte de fésforo foi a farinha-de-
-0SS0s, exceto em presencga de uréia; e

— Do ponto de vista econémico, a mistura mineral
contendo fosfato bicélcico, proporcionou melhor performance
de bovinos em pastagem de quicuio-da-amazénia, na ilha de
Marajo.
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