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RESUMQ: Durante o processo de ocupagdo da Amazdnia tem
predominado as atividades agropastoris, onde a criagdo de
gado de corte e o cultivo de culturas de subsisténcia ocupam
lugar de destague. O conhecimento das propriedades fisicas
do solo é de grande importéncia, uma vez que estas podem
limitar a eficiéncia dos insumos, o que se reflete na diminui-
¢do da produtividade das culturas. Para determinagao dos pa-
rametros fisico-hidricos, foram coletados quatros perfis na re-
gido da Rodovia Transamazdnica, trecho Altamira-ltaituba:
Terra Roxa Estruturada {01), Latossoio Amarelo textura muito
argilosa (02), Latossolo Vermelho-Amarelo textura argilosa
(03) e Podzdlico Amarelo textura média/argilosa (04). Os so-
los foram classificados de acordo com as normas adotadas
pela Embrapa Solos e as andlises realizadas de acordo com ©
Manual de Métodos de Anélise de Solos. Os resultados obti-
dos permitiram apresentar as seguintes conciusdes: - as mai-
ores taxas de infiltragdo foram encontradas nos perfis 01
{Terra Roxa Estruturada) e 02 (Latossolo Vermelho-Amarelo};
- solos com maiores teores de materia organica possuem taxa
de infiltracdo mais elevadas; - todos os perfis estudados
apresentaram capacidade de armazenamento de dgua superi-
or a 55mm; - independente da tensdo, todos 0s perfis apre-
sentaram diminuigdo da retengdc de agua com o aumento da
profundidade; - a partir da tensdo de 5atm, os perfis 01, 02 e
04 apresentaram quantidade de dgua minima disponivel pa-ra
0s vegetais; - a condutividade hidraulica dos perfis analisados
variou de moderadamente lenta (perfil 04) a muito répida
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(perfis 01 e Q3}; - o perfil 04 apresentou-se mais adensado,
mesmo sob vegetacdo natural, com valor da densidade global
ao redor de 1,40g/cm?; - os perfis 03, 01 e 02 apresentaram
porosidade total classificada como alta, acima de 56%; - nos
perfis 01, 02 e 03 houve um predominio da fracdo argila, en-
quanto que no perfil 04 o teor de areia variou de 41% a
74%; - apesar da existéncia de rochas de diferentes unidades
geolbgicas nas regides escolhidas, os solos estudados mos-
traram-se altamente intemperizades, evidenciado pelas baixas
relagOes silte/argila; - solos da mesma ciasse, sob vegetacio
natural, com textura, estrutura € porosidade tota! semethan-
tes, apresentaram taxa de infiltragdo diferentes, devido, prin-
cipalmente, a diferenga entre a macro e microporosidade e/ou
a obstrugdo dos poros; - 0os solos apresentaram disponibilida-
de de agua baixa, devido a retencdo de umidade a 15atm ser
bastante elevada.

Termos para indexagdo: solo, propriedades fisicas, Transa-
mazdénica, Amazonia.

PHYSICAL-HIDRICAL PROPRIETIES
OF FOUR SOIL PROFILES IN THE
TRANSAMAZONIC REGION BETWEEN
ALTAMIRA AND ITAITUBA

ABSTRACT: During the process of Amazdnia ocupation
agropastoris activities have privailed, where cattle raising and
subsistence crops are dominants. The knowledge of soil
physical proprieties are of great importance, since it can limit
inputs efficiency, reflecting on the decrease of the cultures
productivity, To determine physical-hidrical parameters four
soil profiles were collected on the area of the Transamazonic
Highway, betweem Altamira and ltaituba; Reddish Brown
latenitic {01); Yellow Latosol very loamy texture {02); Red
Yellow Latosoi loamy texture {03); and Yeliow Podzolic
medium/clayey texture (04). The soils were classified
according to the Embrapa Scils procedures and analysed
according to the Methods of Soil Analysis Manual. The
results allow to present the following conclusions: - soils
with higher organic matter level have higher infiltration rates;
- alt the profiles studied present water holding capacity
superior than B5mm; - despite tension, all profiles present



water retenticn decrease as depth increases; - starting from
5 atm tension the profiles 01, 02 and 04 have minimum
available water for plants; - the hydraulic conductivity of the
analysed profiles varies from moderately slow (04) to very
fast (01 and 03); - the profile 04 is the one more compact,
even under natural vegetation, with global density about 1,40
g/cc; - the profiles 03, 01 and 02 presented total porosity
classified as high, above 56% - in the profiles 01, 02 and 03
the clay fraction prevails, while in the profile 04 sand varies
from 41 to 74%; - even though the existence of rocks of
different geological units in the studies sites, the soils are
highly weathered evidenced by the low silt/clay rate; - soils
of the same class, under natural vegetation, having similar
texture, struture and total prosity, show different infiitration
rates, due mainly to the difference between macro and
microporosity and/or pores obstruction; the soils have low
available water, due to the high water holding at 15 atm.

Index terms: soil, physical properties, Transamazdnica,
Amazonia.

INTRODUGAO

No Brasil, a regiao amazénica abrange uma vasta
area, em torno de 5 milhdes de quildbmetros quadrados e re-
presenta cerca de 60% do territdrio nacional, com populacao
estimada em 15 milhdoes de habitantes, desuniformemente
distribuidos. Estd situada entre as coordenadas geograficas
de 5° de latitude Norte e 16° de altitude Sul e 44° a 74° de
Longitude Oeste de Greenwich, englobando os Estados do
Pard, Amazonas, Amapa, Rondénia, Acre, Roraima, Mato
Grosso, Tocantins e a parte oeste do Estado do Maranhao, a
partir do meridiano de 44° a Oeste de Greenwich.

Esta regiao caracteriza-se, por um lado, pela imen-
sa gama de variacdes climéticas, geoldgicas, geomorfoldgicas
e edéficas e, de outro, por uma exuberancia diversificada de
flora e de fauna. Ela estd incluida na regidao umida, onde a
necessidade de expansao de areas para reduzir a pressao po-
pulacional estd em conflito direto com a necessidade de pre-

servar 0 ecossistema.



P« Amazdnia, a transformacao da floresta em
agroecossistema tem se limitado, na maioria das vezes, a
derrubada da mata, queima e plantio, geralmente nao levando
em consideracao encostas e cursos d'agua. Esse padrao pio-
neiro, que se propagou rapidamente, trouxe consigo alguns
problemas agronémicos e ambientais, tais como: desconside-
racao do ciclo de nutrientes, perdas das caracteristicas fisicas
dos solos apds o desmatamento, pela erosao desenfreada,
devido a ndao-adocao de praticas conservacionistas {Schubart,
1977).

Em vista disso, o0 manejo das propriedades fisicas
do solo tem sido, no geral, considerado de menor importancia
do que as propriedades quimicas nos sistemas agricolas. Por
outro lado, conforme os sistemas de manejo se tornam mais
intensivos € mecanizados, os problemas de fertilidade sao
solucionados economicamente, por meio de aplicacao de fer-
tilizante e corretivos, enquanto que as propriedades fisicas do
solo, num manejo adequado, passam a ser mais importantes.

A caracterizacao fisica e hidrica associada a ou-
tras caracteristicas quimicas, seja do solo sob condicoes na-
turais, como também, apds 0 seu manejo e uso com as cultu-
ras €, portanto, necesséaria e importante para a interpretacao
de resultados experimentais e indicacao de cuituras adapta-
das e estas condicGes, como também, na classificagdo taxo-
némica e técnica dos solos.

A caracterizacao fisico-hidrica do solo torna-se,
portanto, essencial para nortear as praticas de manejo, des-
tacando-se a irrigacao, a drenagem, 0S cultivos e a subsola-
gem. A textura e estrutura do solo, responsaveis pela porosi-
dade, atuam de forma decisiva no manejo e economia da
dgua no solo.

Dessa forma, visando a complementacao dos da-
dos existentes sobre os recursos naturais, é indispenséavel o
conhecimento das propriedades fisicas e hidricas das princi-
pais classes de solos dos ecossistemas amazdnicos.



MATERIAL E METODOS

Na 4rea de influéncia da Transamazbnica (Altami-
ra/ltaituba), foram descritos e amostrados, sob vegetacao de
floresta, quatro perfis de solos desenvolvidos de materiais
provenientes de alteracdes de rochas basicas (Terra Rocha
Estruturada textura muito argilosa - Perfil 01), localizado no
km 90 da rodovia Transamazdnica, sentido Altamira/Itaituba,
entrando para a esquerda no ramal da Usina, a 1,5 km do
travessao do 90, lado esquerdo, municipio de Medicilandia;
granitos e gnaisses (Latossolo Vermelho-Amarelo textura
muito argilosa - Perfil 02), localizado a 12 km do municipio
de Rurdpolis, em direcao a ltaituba, entrando a esquerda no
Travessao do Tambor, a 6km da entrada, lado esquerdo, mu-
nicipio de Rurdpolis; siltitos e arenitos finos argilosos (Latos-
solo Amarelo textura muito argilosa - Perfil 03), localizado a
53 km do municipio de Presidente Médice, entrando a 2 km
para a direita do ramal do Goiano, municipio de Presidente
Médice; e riolitos, dacitos e riodacitos {Podzdlico Vermelho-
Amarelo textura argilosa/muito argilosa - Perfil 04), localizado
a 3 km do cruzamento das Rodovias Cuiaba/Santarém com
Transamazdnica, no lado direito em direcao a Cuiaba, a 30m
do leito da estrada, municipio de ltaituba.

As andlises das amostras deformadas e indefor-
madas de solos foram realizadas no Laboratdrio de Solos da
Embrapa Solos, de acordo com a metodologia adotada por
este 6rgao e contida no Manual de Métodos de Andlise de
Solos (Embrapa, 1979), determinando-se 0s seguintes para-
metros: densidade global, porosidade total (Donahue, 1952),
microporosidade (Oliveira, 1968), macroporosidade (Oliveira,
1968), condutividade hidrdulica; curvas caracteristicas de re-
tencao de agua (com excecao da agua retida a 15 atm) e
agua disponivel (Richards, 1949), densidade de particulas
(Donahue, 1952) e andlise granulométrica (Embrapa, 1979).



Durante os trabalhos de campo, foram realizados
testes de infiltracao com cilindros infiltrémetros duplos, de-
terminando-se a infiltracdo bésica, segundo metodologia de
Bertrand (1965). As amostras indeformadas foram coletadas
em triplicata com cilindros de volume conhecido {100cm?).
Nestas amostras, as anadlises, também, foram realizadas em
triplicata.

RESULTADOS E DISCUSSAO

INFILTRACAO

As curvas de infiltracao de dgua no solo, nas uni-
dades pedogenéticas em estudo, conforme Figs. 1 a 4, mos-
tram que as maiores taxas de infiltracao inicial (intersecdo da
reta com o eixo das ordenadas) foram observadas nos solos
representados pelos perfis 01 e 02, com velocidade de infil-
tracdo instantanea de 126,0 e 102,0 cm/h, respectivamente,
enquanto que as taxas mais baixas, em ordem decrescente,
corresponderam aos perfis 04 e 03, com valores variando de
54,0 cm/h a 36,0 cm/h (Tabela 1).

Ainda analisando estas figuras, observa-se que a
capacidade do solo em absorver dgua diminui com o tempo,
o que é normal para solos com perfis uniformes ou quase uni-
formes, em decorréncia de varios fatores, dentre 0s quais ci-
tam-se os seguintes (Collis-George & Lal, 1971): a) diminui-
cao do gradiente do potencial hidraulico, a medida que a dgua
penetra no solo; b) dispersao das particulas individuais e sua
deposicao nos poros do solo, obstruindo parcial ou totalmen-
te a passagem da agua; c) expansao diferencial dos coldides
do solo e; d) efeito desintegrante do ar preso dentro dos tor-
roes e agregados individuais, quando a agua entra brusca-
mente de todos os lados, sob um alto potencial hidraulico.

10
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FIG. 1. Curva da velocidade de infiltracao instantanea (ll) e
lamina acumulada (D) do perfil 01 (Terra Roxa Estru-
turada argilosa/muito argilosa).
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FIG. 2. Curva da velocidade de infiltragcdo instantanea (ll) e
lamina acumulada (D) do perfil 02 (Latossolo Verme-
Iho-Amarelo muito argiloso).
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FIG. 3. Curva da velocidade de infiltracao instantanea (ll) e
lamina acumulada (D) do perfil 03 (Latossolo Amarelo
muito argiloso).
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FIG. 4. Curva da velocidade de infiltracdo instantanea (Il) e
lamina acumulada (D) do perfil 04 (Podzélico Verme-
Iho-Amarelo média/argiloso).
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TABELA 1. Valores da infiltracdo instanténea (Inf. inst.), infil-
tracdo basica (Inf. bds.) e umidade atual (Um.
atual) dos perfis analisados.

; T Inf. inst. Inf. bds. Um. atual
Solo Perfil Localizacao temiti) (emH (%)
TR 01 Medicilandia 126,0 28,9 43,7
LVma 02 Rurépolis 102,0 4,9 41,2
LAma 03 Rurdpolis 36,0 0,6 41,4
PVm/a 04 Itaituba 54,0 3,0 37,1

Inumeros pesquisadores, dentre os quais Hillel
(1971), Forsythe (1975), Gavande (1973), Swartzendruber &
Hillel {1973); Reichardt (1975), Souza & Cogo (1978); Hillel
(1982), tém estudado o efeito do contetdo inicial de dgua do
solo na taxa de infiltracdo, concluindo que, quanto maior 0
teor de umidade inicial, menor o movimento da agua para
baixo. Neste aspecto, levando-se em considera¢ao que o0s
solos representados pelos perfis 01 e 02 apresentaram maio-
res taxas de infiltragao inicial e encontravam-se com teores
elevados de umidade atual (Tabela 1), espera-se que os valo-
res da taxa de infiltracao dos mesmos sejam bem mais altas
em periodos mais secos. Contudo, do ponto de vista da con-
servacao do solo, € muito mais importante conhecer suas
propriedades transmissoras de &gua durante o periodo chuvo-
so, posto que, é nessa época que as relacdes precipita-
cao/infiltracao determinam a ocorréncia do processo erosivo
(Medina & Leite, 1984).

Alguns pesquisadores (Wischmeier & Mannering,
1965; Souza & Cogo, 1978; Jorge & Prado, 1988), observa-
ram que a matéria organica possui influéncia decisiva na taxa
de infiltracao, principalmente devido a seus efeitos no au-

13



mento da estabilidade dos agregados e da porosidade total.
Assim, os solos com infiltracdo instantanea acima de
100cm/h (perfis O1 e 02), apresentam teores de matéria or-
ganica variando de 10,7% a 11,3% (Tabela 2). Porém,
Oliveira Junior & Medina (1985) nao encontraram influéncia
da matéria organica na taxa de infiltracdo, devido ao masca-
ramento da mesma pela compactacao do solo superficial, o
que praticamente dominou 0 processo de infiltracac de agua
no Mesmo.

A infiltracao basica ou final é uma das formas
mais utilizadas para expressar a infiltrabilidade do solo, isto é,
a sua capacidade para absorver dgua em um determinado
tempo, apresentou grandes variacoes (Tabela 1), indo de
0,6cm/h, no solo representado pelo perfil 03, até 28,9cm/h
naquele representado pelo perfil O1. Estas variacoes sao de
particular interesse pratico, haja vista seu impacto diferencial
na erosao do solo e, indiretamente, no crescimento das plan-
tas (Hillel, 1971). Por exemplo, a Terra Roxa Estruturada de
Medicilandia, com 28,9cm/h de infiltracao bésica, tera menor
indice de erosao do solo, devido ao menor escorrimento su-
perficial do que o Latossolo Amarelo muito argiloso de Ruro-
polis com 0.6cm/h, De acordo com O’Neal (1949), os solos
sao classificados com base na infiltracao bésica em: muito
rapida (perfil 01}, moderada (perfis 02 e 04) e moderadamen-
te lenta (perfil 03).

As variacoes observadas na infiltracao bdsica po-
dem ter sido ocasicnadas por varios fatores, dentre 0S quais
se destacam o0s seguintes: canais abertos por minhocas e ou-
tros organismos nao detectados em alguns dos locais onde
se realizaram os testes e a compactacao nao uniforme das
camadas superficiais do sclo. Estes seriam, também, as cau-
sas da falta de coeréncia entre a taxa de infiltracao e densi-
dade global.

14
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TABELA 2. Principais caracteristicas fisicas dos quatro perfis coletados.

Granulom. % Reten¢do de dgua V/V A.D Poros. % Macrop. %
Solo Per, Horiz.  Prof. . — i
ARE SIL ARG 0,06 0,10 0,33 1,00 5,00 15,0 mm mm/em M.Q. UA. CH. Dr Da DET CAL MIC DET CAL PBI LA
bar
A1 0-13 256 25 50 45,1 43,1 40,6 38,0 34,2 33,2 74 96 4,9 43,7 >25 2,67 0,94 682 65 45 17 20 03 0.69
AB 13-27 26 19 65 41,9 40,3 38,4 36,3 34,2 340 44 6,2 2,2 40,5 1,16 2,78 1,29 53 54 42 11 12 01 0,78
TRma 01 BA 27-54 22 15 63 40,7 39,5 37,9 36,0 34,6 34,1 3,8 10,3 1,3 39,7 1,44 2,82 1,31 50 54 41 09 13 04 0,76
Bt1 64-102 18 11 71 40,6 39,5 37,8 36,0 34,9 34,1 3,7 15,9 1,0 39,8 0,28 2,82 1,26 50 56 41 09 15 06 0,73
Bt2 102-168 18 11 71 40,9 39,2 37.7 36,1 35,0 33,56 4,2 16,0 0,7 38,0 0,30 2,90 1,256 62 57 M4 1" 18 0% 0,72
Bt3 168-235 18 11 71 41,2 39,3 37,1 35,4 34,0 33,1 40 256 0,6 36,8 0,22 2,86 1,24 52 67 41 11 16 05 0,72
Al 0-9 28 12 60 44,0 42,5 40,7 38,7 35,6 35,0 5,7 7,4 51 41,2 18,3 2,49 1,01 57 60 44 13 16 03 0,73
BA 9-19 23 12 65 41,4 39,9 38,3 36,4 33,9 32,6 58 11,0 2,3 399 41 256 1,23 52 52 41 11 1M 00 0,79
Bwil 19-33 19 11 70 37,5 36,8 34,9 33,7 32,5 31,4 3,6 9,5 1.6 35,2 4,1 2,66 1,21 61 53 38 13 15 02 0,72
LVma 02 Bw2 33-61 19 10 71 38,1 34,7 32,7 31,1 29,4 29,1 36 13,0 1,0 342 2,2 260 1,13 52 &7 36 16 21 05 0,63
Bw3 61-113 20 09 71 38,2 34,7 32,0 30,1 28,2 28,2 3,8 19,0 0,8 34,3 2,3 2,60 1,15 51 56 38 13 18 05 0,68
Bw4 113-167 18 10 72 41,9 38,6 35,0 33,0 30,6 30,6 45 248 06 37,2 0,9 264 1,19 50 55 42 08 13 06 0,76
Al 0-16 13 12 75 43,4 42,5 41,5 40,0 38,4 37,9 3,8 2.5 4,7 41,4 >25 2,47 099 58 60 43 15 17 02 0,72
AB 16-35 08 11 81 41,9 41,0 40,6 39,2 37,2 37,0 3,5 3.9 2,6 41,3 >25 2,50 1,068 54 58 41 13 17 04 0N
BA 35-67 07 09 84 42,1 40,4 39,3 36,9 26,3 36,0 3,3 6.3 1,8 40,2 2,1 2,50 1,09 62 57 42 10 1 056 0,74
LAma 03 Bwil 67-102 07 07 86 38,3 34,1 31,6 30,1 28,6 27,6 40 12,0 1,3 334 7,2 2,66 1,03 55 @80 38 17 22 05 0,83
Bw2 102-137 07 07 86 44,0 40,3 38,0 36,0 33,7 33,0 50 17,0 0.9 389 0,1 2,56 1,04 53 60 44 09 168 07 0,73
Bw3 137-167 08 06 88 44,1 38,4 35,2 32,7 30,9 304 4,8 18,7 0.8 36,3 2,6 2,60 1,01 85 60 44 11 16 05 0,73
Bw4 167-240 08 08 86 43,4 39,3 36,3 340320318 45 270 0,7 384 05 2,56 1,08 54 B9 43 1 16 05 0,73
Al 0-10 65 14 21 37,9 36,1 33,3 31,7 22,2 21,8 11,5 11,56 2,4 37,1 1,1 2,50 1,33 47 47 38 09 09 00 OB
AB 28-66 53 18 29 34,0 31,5 28,8 25,8 22,2 22,1 6,7 6,0 1,6 335 1,2 2,53 1,40 44 45 34 i0 1 01 0,78
PV 04 BA 55-94 52 15 33 31,9 29,9 28,4 28,0 22,7 22,6 58 11,0 1,0 30,8 0,3 2,66 1,34 43 48 32 1 16 05 0,87
Bt1 94-148 43 11 48 35,2 33,4 32,2 299 278 27,7 45 176 0,7 33,7 0,1 2,60 1,41 45 46 35 10 11 01 0,76
Bt2 148-220 41 12 47 36,5 35,3 33,8 31,7 30,5 30,1 3,7 13,3 0,6 36,5 0,1 2,60 1,43 43 45 37 06 08 02 0,82
Bt3 148-220 41 12 47 36,2 35,1 33,6 31,6 30,3 29,9 3,7 13,7 36,0 0,2 2,56 1,37 44 47 36 08 11 03 0,77
ARE = arein % CH. = condulividade hidrallica crvh FEIT_Tpoms bloqueados %

SiL = silte %

ARG = srgila%
A.D. = bgus disponivel mm
M.O = matéria orghnics %
U.A = umidade atual viv

Dr = densidade de particulas g/om’

Da = densidads global g/om?
DET = determinada

CAL = caloulada

MIC = microporosidade %

ILA. = indice de ser

POROS. = porosidade total %

MACROP. = macroporosidade %



De acordo com Embrapa (1978) e Gent Junior
et al. (1984), hd um decréscimo significativo no processo de
transmissao de dgua no solo apds o desmatamento da flores-
ta natural, havendo no Estado do Amazonas uma diminuicao
na infiltracao de 30cm/h antes da derrubada para 3-4cm/h
depois dessa operacao, nao se verificando diferencas signifi-
cativas entre a opera¢ao manual e a mecanizada. Lal (1976),
trabalhando na Nigéria, também encontrou diminui¢cao na
taxa de infiltracao, e explicou que a deterioracao da estrutura
e a formacao de crostas na superficie do solo seriam as res-
ponsaveis pelo decréscimo da taxa de infiltracao de agua no
solo. Por isso, deve-se esperar que 0s solos em questao so-
fram reducao na taxa de infiltragdao, quando entrarem no pro-
cesso produtivo.

AGUA DISPONIVEL

A quantidade de dgua disponivel nos solos amos-
trados pode ser visualizada em diferentes profundidades na
Tabela 2 e, considerando-se os percentuais retidos nas ten-
soes de 0, 33 e 15atm, como o limite superior e inferior, res-
pectivamente, as quais correspondem & faixa de agua dispo-
nivel. Observa-se na referida Tabela, que o aumento da den-
sidade do solo proporcionou maior quantidade de dgua dispo-
nivel nos perfis analisados, resultados estes que concordam
com o0s de Hill & Summer (1967) e Petersen et al. (1968),
onde estes autores consideraram que os efeitos da densidade
sobre as caracteristicas hidricas referem-se as diferencas na
geometria e distribuicao dos poros.

Ainda nesta Tabela, pode-se inferir que todos os
perfis apresentam armazenamento (disponibilidade) superior a
55mm de agua, considerando-se a profundidade de 120cm.
Na prdtica, na auséncia de chuvas, as culturas implantadas
nesses solos poderao dispor de umidade suficiente por nove
dias, se for considerada a evapotranspiracao ao redor de
6émm/dia (Wolf & Soares, 1976).
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Considerando-se os teores de argila dos perfis
analisados, especialmente do horizonte B, esperava-se que 0s
teores de agua disponivel fossem bem maiores do que o0s
obtidos, onde 0s valores alcancados, expressos em milime-
tros de chuva, nas profundidades consideradas {(ao longo do
perfil), variaram de 73,1mm a 87,4mm, resultados estes que
concordam com os obtidos por Oliveira & Melo (1978).

A Tabela 3 déd uma idéia das tensbGes entre 0s
quais se encontram os primeiros 50% da agua disponivel. Ve-
rifica-se que, com exce¢cdo do horizonte A1 do perfii 04
(PVm/a), todos os demais apresentaram-se com tensdes
aproximadas acima de 3,1atm. Isto, segundo Daker (1970),
restringe o desenvolvimento € a producao das principais
culturas.

TABELA 3. Tensfes a que estdo submetidos 50% da dgua
disponivel em quatro perfis de solos da Rodovia
Transamazoénica, Estado do Para.

Solo Perfil  Horizonte Agua disponivel Tensao aprox.
% atm
TREa/ma 01 il 36,9 o
Bt 36.0 3.3
' A1l 37.8 3.2
LVma 02
Bw 1 33.2 3.1
LAma 03 A1 39.7 4.0
Bw 1 29.6 3.4
Al 27.6 2.8
PVm/a 04
Bt1 30.0 3.2

17



RETENCAO DE UMIDADE

Os teores de umidade mostram que, independente
da tensdo, ocorre uma diminuicdao da retencao de agua com a
profundidade (Tabela 2), concordando com os resultados ob-
tidos por Stone & Silveira {(1978), e, os maiores valores da
umidade na superficie, devem-se, provavelmente, aos teores
mais elevados de matéria organica, resultados estes que con-
cordam com os de Grohmann & Medina (1962), Maclean &
Yager (1972), Winkler & Goedert (1972) e Freire & Scardua
(1978). As variacoes nos horizontes subsuperficiais, devem-
se aos teores de argila mais elevados (perfis 01 e 03}, resul-
tados que se assemelham aos obtidos por Gavande (1968), e
a maior quantidade de microporos (perfil 03), concordando
com o0s resultados de Hill & Summer (1967), Hillel (1971) e
Baver et al. (1972).

As Figs. 5 e 6 mostram as curvas caracteristicas
de umidade {porcentagem de agua, em volume, versus a ten-
sdo na qual a agua é retida no solo). Os resultados indicaram
tendéncia a horizontalidade a partir da tensao de batm para
os perfis 01, 02 e 04. A partir da tensao de 1atm, a tendén-
cia é observada no perfil 03 (horizonte A1). Esta interpreta-
cao da curva indica que é minima a quantidade de &gua para
0Ss vegetais, nestes perfis, sob tensdoes superiores aquela
considerada (Fontes & Oliveira, 1982).

Considerando-se a retencao de umidade entre as
tensoes de 0,1 e batm, a deflexdo da curva entre estes dois
pontos é mais acentuada, considerando-se o horizonte A1,
nos perfis 04, 01, 02 e 03, indicando maior retencdo de umi-
dade (Fontes & Oliveira, 1982).

Entre as tensoes de b a 15atm, considerando-se o
horizonte B2 de cada perfil, nao houve diferencas significati-
vas nos valores de umidade, onde a uniformidade nos teores
de argila deve ser a explicagao, pois, conforme Hiliel (1971),
a retencao nessas tensoes depende da textura e da superficie
especifica.
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FIG. 5. Curvas caracteristicas de umidade dos perfis 01
(Terra Roxa Estruturada argilosa/muito argilosa), 02
(Latossolo Vermelho-Amareio muito argiloso) e 03
(Latossolo Amarelo muito argiloso).
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FIG. 6. Curvas caracteristicas de umidade do perfil 04
(Podzdlico Vermelho-Amarelo médio/argilosa).

CONDUTIVIDADE HIDRAULICA

A andlise de resultados da condutividade hidrduli-
ca (Tabela 2) nos horizontes superficiais, mostra uma varia-
cdo de rapida a muito rapida (18,3 a >25.0cm/h), com ex-
cecao a do perfil 04, classificado como moderadamente len-
ta. Isto se deve & pequena porcentagem de macroporos
(9%), 0 que, segundo Correa (1986}, estad intimamente asso-
ciado & condutividade hidraulica. De acordo com Hillel
(1971), a maior compactacdo do perfil 04 em relacdo aos
demais, demonstradas pelos altos valores de densidade glo-
bal (Tabela 2), com a conseqtente diminuicao da porosidade,
seria @ causa da menor condutividade hidrdulica nesse solo.
Na pratica, isto pode se traduzir num incremento da erosao,
visto que, quando a intensidade da precipitacao for superior a
11mm/h, intensificard o escorrimento superficial, o que, para
0 solo em questao, situado em relevo ondulado com aproxi-
madamente 18% de declividade, ocasionard sérias conse-
qgléncias.
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Com os valores da densidade global do solo e da
condutividade hidraulica (Tabela 2), foi possivel estabelecer
que uma funcdo de poténcia (Y =ax®) é a que melhor descre-
ve a relacao entre essas varidveis. Na Fig. 7, estao represen-
tadas as curvas dessa relacao para os perfis 01 e 04, onde
se observa a ocorréncia de uma redu¢ao na condutividade hi-
draulica @ medida que aumenta a densidade global. Quando
se compara o coeficiente de correlacao (r) obtido neste tra-
balho (r=0,81 e r=0,54, respectivamente, para o perfil 01 e
para o perfil 04), com os apresentados por Beltrame et al.
(1981), verifica-se que aqueles sao menores do que estes,
porém, significativos.

1,54 Da = 1,20 * CH%® (P-04)
r = -0,54

Da = 1,20 * CH-0,06 (P-01)
r = (0,81

Densidade global (g/cm?)
o
|

0.5

! |
0 D 10 15

Condutividade hidradlica (cm/h)

FIG. 7. Curvas de regressao geométrica entre a condutividade
hidrdulica (CH) e a densidade aparente (DA) nos
perfis 01 (Terra Roxa Estruturada argilosa/muito
argilosa) e 04 (Podzélico Vermelho-Amarelo mé-
dia/argilosa).
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DENSIDADE GLOBAL

Conforme mostrado na Tabela 2, verifica-se que o
solo representado pelo perfil 04 apresentou maior valor para
a variavel densidade global, situando-se ao redor de
1,40g/cm?®, o que, segundo Donahue et al. {1983), prejudica-
ria o bom desenvolvimento das culturas. A provavel causa
desse adensamento foi o baixo teor de matéria orgénica en-
contrado nesse solo (Tabela 2), o que concorda com a afir-
macao de varios pesquisadores (Hillel, 1971; Baver et al.,
1972; Gavande, 1973; Kiehl, 1979 e Donahue et al., 1983).
Além disso, segundo Sanches (1981), este maior adensa-
mento pode estar relacionado ao seu maior contelddo de areia
(Tabela 2), impedindo, assim, a formacdo de granulos estéa-
veis, tornando-0s mais susceptiveis a compactacao.

POROSIDADE TOTAL

Na Tabela 2 sao apresentados os valores da poro-
sidade total, macro e microporosidade, poros bloqueados e
indice de aeracdo. Verifica-se que os solos representados
pelos perfis 03, 01 e 02 apresentaram maiores valores da po-
rosidade total, classificando-se, segundo Fontes & Oliveira
(1982), como de alta porosidace total, enquanto o solo do
perfil 04, classifica-se como de média porosidade.

Quanto a quantidade de poros bloqueados nos
perfis analisados, observou-se uma seqUéncia crescente na
seguinte ordem: perfis 04, 02, 01 e 03. Vale ressaltar que os
poros bloqueados sao aqueles que impedem o trajeto da
agua, prejudicando, assim, a capacidade de retencao e infil-
tracao de agua no solo.

As condicOes de aeragao do solo, para a totalida-
de dos perfis estudados, de acordo com o critério empregado
por Oliveira & Melo (1978), o perfil 01, horizonte A1 apre-
senta-se com indice de aeracao médio, enquanto os demais
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perfis classificam-se como baixo, sendo esta classificacado
comum a todos os perfis em toda a sua profundidade. O indi-
ce de aeracdo da idéia da reiacdo entre a microporosidade e a
porosidade total; assim, quanto menor o seu valor absoluto,
melhores condicOes de aerag¢ao terd o solo.

Observando-se ainda na Tabela 2, que mostra os
valores da porosidade, verifica-se que os perfis 03, 01 e 02
apresentam maiores valores para a macroporosidade, e 0s
dois primeiros apresentam praticamente a metade do percen-
tual de microporos, sendo este bastante uniforme ao longo
de todo o perfil. Vale ressaltar que no perfil O1 ocorre uma
brusca queda na macroporosidade, com consequente aumen-
to de microporos, formando uma camada adensada, o que é
confirmado pelos valores da densidade global, concordando
com os resultados relatados por Kiehl (1979},

GRANULOMETRIA

Na granulometria dos perfis de Latossolos estuda-
dos ocorre um predominio absoluto da fracdo terra fina.
Quanto aos Podzdlicos € Terra Roxa Estruturada, a granulo-
metria mostrou também que a fracao terra fina é dominante.

Nos perfis 02, 03 e 01, de textura argilosa a mui-
to argilosa, a fracao argila € o componente dominante com
teores maximos em torno de 93%.

O solo Podzélico {(perfil 04), de textura mé-
dia/argilosa, apresenta valores altos para a fracdo areia, em
torno de 41% a 74%, com valores mais altos observados nos
horizontes superficiais.

As curvas de distribuicao de argila com a profun-
didade dos solos apresentados na Fig. 8 evidenciam um in-
cremento gradativo nos valores da fragdo argila dos horizon-
tes superficiais para os subsuperficiais, caracterizando a pre-
senca de horizonte B latossélico nos perfis 02 e 03, enquanto
que, as curvas de distribuicdo de argila dos perfis 01 e 04,
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mostram um incremento acentuado da fracao argila dos hori-
zontes superficiais para os subsuperficiais, demonstrado
também pela relacao textural B/A relativamente alta, eviden-
ciando, portanto, a ocorréncia do processo de iluviagao e
presenca de horizonte B textural nesses solos.

A relacao silte/argila, observada na maior parte
dos solos estudados, € muito baixa nos Latossolos (perfis 02
e 03), com valores variando de 0,07 a 0,21, demonstrando
um elevado estagio de intemperismo, enguanto que, o0 Solo
Podzdlico (perfil 04) e a Terra Roxa Estruturada (perfil 01)
apresentam valores mais elevados, principalmente, nos hori-
zontes subsuperficiais.

O grande percentual da fracao silte encontrado
nos horizontes superficiais de alguns solos, aliados ao relevo
com declividades acentuadas, induzem a uma aceleracdo do
processo erosivo quando submetidos a uso intensivo, en-
quanto que os solos com baixos teores de silte e relevo plano
a suave ondulado apresentam susceptibilidade a erosao com
menor intensidade. '

CONCLUSOES

Considerando-se o0s resultados obtidos sobre as
caracteristicas fisico-hidricas e morfolégicas, conjuntamente
com as informacdes obtidas no campo, é possivel estabelecer
as seguintes conclusoes:

- as maiores taxas de infiltracao foram encontra-
das nos perfis 01 (Terra Roxa Estruturada) e 02 (Latossolo
Vermelho-Amarelo);

- solos com maiores teores de matéria organica
possuem taxa de infiltracdo mais elevadas;

- todos os perfis estudados apresentam capacida-
de de armazenamento de agua superior a 55mm;
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- independente da tensao, todos os perfis apresen-
taram diminuicdao da retencdo de dgua com o aumento da
profundidade;

- a partir da tensao de batm, os perfis 01, 02 e 04
apresentam quantidade de &gua minima disponivel para oS
vegetais;

- a condutividade hidrdulica dos perfis analisados
varia de moderadamente lenta (perfil 04) a muito rapida (per-
fis 01 e 03);

- o perfil 04 apresentou-se mais adensado, mesmo
sob vegetacao natural, com valor da densidade global ao re-
dor de 1,40g/cm?;

- 0s perfis 03, 01 e 02 apresentaram porosidade
total classificada como alta, acima de 56 %;

- nos perfis 01, 02 e 03 ha um predominio da fra-
cao argila, enquanto que no perfil 04 o teor de areia varia de
41% a 74%;

- apesar da existéncia de rochas de diferentes uni-
dades geoldgicas nas regides escolhidas, os solos estudados
mostram-se altamente intemperizados, evidenciado pelas bai-
xas relacdes silte/argila;

- solos da mesma classe, sob vegetacac natural,
com textura, estrutura e porosidade total semelhantes, apre-
sentam taxa de infiltracao diferentes, devido, principalmente,
a diferenca entre a macro e microporosidade e/ou a obstru-
¢cao dos poros;

- 0s solos apresentam disponibilidade de agua bai-
xa, devido apresentarem retencao de umidade a 15atm bas-
tante elevada.
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