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AVALIACAO ECONOMICA DE DIFERENTES SISTEMAS DE
PREPARO DO SOLO NA CULTURA DO ALGODOEIRO ARBOREO
ESTADO DA PARAIBA — 1977/79.

Carlos Roberto Machado Pimentel'
Mauto de Souza Diniz*

RESUMO

Com o objetivo de determinar um sistema de preparo do solo para a cultura
do algodoeiro arboreo (Gossypium hirsutum marie galante, Hutch), foi instalado
na regido do Vale do Piranhas, no Estado da Paraiba, um ensaio com os tratamen-
tos: arado e grade a tragdo motora, sulco de retengdo e cultivador a trag@o animal.

Os resultados obtidos permitem concluir que, no atual nivel de tecnologia
empregado pelos agricultores da regi3o, os sistemas de preparo do solo mais reco-
menddveis sdo: cultivador 4 tragdo animal e aragdo e gradagem tratorizada. A esco-

lha de um destes sistemas ird depender do tamanho da area cultivada e do nivel de
tecnologia empregado.

ABSTRACT

In order to determine an appropriate land preparation system for the culture
of the perennial cotton (Gossypium hirsutum marie galante, Hutch), a trial was
installed at the Vale do Piranhas region in the State of Paraiba, testing the follo-

wing tratments: ploughing and harrowing by tractor, contour ploughing and culti-
vation by animal traction.

Results showed that the more economic system for land preparation was

contour ploughing; therefore, considering the technological level of farmers in that

region, the most suitable systems would be ploughing and harrowing by tractor,
and“cultivation by animal traction.
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INTRODUCAO

O crescimento da populagdo brasileira, com acentuada tendéncia a concen-
tracdo urbana nas ultimas décadas, aliado a avidez, cada vez maior, do mercado
mundial por produto de origem agricola, requer, dia a dia, um fluxo crescente de
tais produtos nos mercados interno e externo. Estas circunstincias oferecem ao Bra-
sil, um dos maiores produtores de algoddo, a oportunidade de expandir a sua pro-
dug¢do, visando atender a demanda interna em crescente expansdo e a exportar o
excedente, obtendo valiosas divisas, com as quais custeard parte do seu desenvolvi-
mento econdmico.

Face a crescente demanda por produtos obtidos a partir do algoddo, no Brasil
a prdtica mais desenvolvida para garantir uma maior produgdo tem sido através da
expansdo de fronteira agricola. Contudo, esta pratica vem se tornando cada vez
mais dificil e onerosa, em razao da alta taxa de valoriza¢do especulativa alcangada
pelo fator terra, a qual influi nos custos de produ¢do, que prejudicam tanto os
produtores como os consumidores.

Dentre as regides produtoras de algoddo do Pais, o Nordeste contribui com
aproximadamente 40% da produgao brasileira, destacando-se os Estados do Ceard,
Paraiba e Rio Grande do Norte que, em conjunto, contribuem com aproximada-
mente 77% da produc¢ao regional. E. Beltrdo (1979) e Santos (s.d.).

O Estado da Paraiba, tradicionalmente um dos grandes produtores de algoddo
do Nordeste, dispondo de condi¢Ges topogrificas e climaticas adequadas, apresenta-
-se com grande potencialidade para garantir parcela consideravel do mercado ascen-
dente.

Observa-se, entretanto, que a produtividade desta cultura é muito baixa,
variando entre municipios, em fun¢do dos diferentes estdgios de desenvolvimento
dos produtores.

Virias sdo as causas apontadas como responsdveis por esta baixa produti-
vidade. Dentre elas, destacam-se: ma distribui¢Zo dos recursos, baixo nivel de tecno-
logia e irregularidade das precipita¢des pluviométricas.

Tendo em vista a impossibilidade de se modificar certos fatores incontro-
laveis (clima, por exemplo), ou de, a curto prazo, atenuar seus efeitos, a adocdo
de uma nova tecnologia, consistente com as condi¢Ges climéticas da regido, afigura-
-s¢ como a solugdo mais vidvel.

Por outro lado, a mudanga tecnolégica apresenta-se como uma das alterna-



tivas mais atraentes para aumentar a renda agricola porque nao acarreta, necessaria-
mente, a sua redistribui¢cdo explicita. Entretanto, a disponibilidade de novas tecno-
logias agricolas, devidamente testadas e prontas para serem utilizadas pelos produ-
tores, constitui uma limita¢d@o para a implementagdo de uma politica que estimule
a inovagdo tecnolégica. Hollanda (1975).

Neste sentido, vém sendo realizados, no Estado da Paraiba, alguns ensaios
com a cultura do algodoeiro, visando um aumento da produtividade por hectare,
com custos relativamente baixos.

No presente trabalho, pretende-se determinar um sistema de producdo para a
cultura do algodoeiro, que possibilite o desenvolvimento regional pelo aumento
da oferta do produto através da eleva¢do do rendimento médio por hectare.

MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados no presente trabalho foram obtidos de ensaios condu-
zidos pelo CNP-Algoddo, em convénio com a Secretaria de Agricultura da Paraiba,
com recursos do POLONORDESTE. O delineamento usado foi de blocos ao acaso,
com sete repeti¢des, uma por local. No ano de instalagdo do ensaio, o algodoeiro
arboreo foi consorciado com o milho e o feijdo; a partir do segundo ano até o final
do ciclo, ele foi cultivado isoladamente. O ensaio foi conduzido nos municipios
de Catolé do Rocha, Sio Bento, Riacho dos Cavalos, Brejo do Cruz, Pombal e
Paulista

A semeadura foi realizada manualmente, adotando-se um espagamento
de 2 x 1 m, com duas plantas/cova, para o algodoeiro arbéreo e 4 x 0,5 m, com
duas plantas/cova em fileiras alternadas, para o milho e o feijao.

Os tratos culturais foram considerados normais e a colheita foi iniciada
quando 2/3 dos capulhos estavam abertos.

Os tratamentos, em nimero de trés, utilizaram os seguintes preparos de solo:
A cultivador a tragdo animal; B — aragdo e gradagem; e C — sulco de retenc@o.

O solo, preparado com cultivador, foi cortado em dois sentidos, sendo o
segundo corte contrdrio ao da descida da dgua. No tratamento B o solo foi arado
e gradeado, evitando-se a corrida da dgua. O tratamento C, que utiliza o sistema
de sulcos de reten¢do em curvas de niveis, foi introduzido no estado pelo INFAOL.
Antes da construgdo dos sulcos de retengdo, foram marcadas as linhas de niveis
de 20 em 20 m. Nessas linhas em niveis, foram construidos os sulcos bdsicos; os
demais sulcos foram obtidos com os dois discos do arado trabalhando paralelos
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aos sulcos bdsicos e mantendo a distdncia de dois metros. No preparo dos sulcos
bdsicos, o trator cortou a terra duas a trés vezes, e nos demais apenas uma.

Cada tratamento consistiu no consdrcio da cultivar SL 9193, do algodoeiro
arboreo, com a cultivar PitiGba, do feijoeiro macdssar, ¢ com o0 milho hibrido
Agroceres 152 R.

Os dados estatistico-econdmicos foram registrados em planilhas especifica-
mente elaboradas, de acordo com os objetivos do trabalho, destacando-se os refe-
rentes aos insumos, servicos (mdquinas e mao-de-obra) e seus respectivos pregos.
Embora as 4reas originais dos testes sejam inferiores a 1 ha, os resultados obtidos
foram extrapolados para esta unidade de dreas, na qual acham-se expressos os coefi-
cientes técnicos (Tabela 1).

Para a avaliagdo econdomica dos sistemas, utilizou-se o método de anilise
or¢amentdria, envolvendo o valor da produgdo, o custo tecnoldgico e os indica-
dores a estes relacionados, como: margem liquida, coeficiente de eficiéncia e mar-
gem de seguranga.

A margem liquida é definida pela relagio ML = Q.Pg — CT, onde Q repre-
senta a produc¢do, Pg o prego do produto e CT o custo tecnologico.

A margem de seguranga procura identificar até que limite se pode reduzir
a produtividade e/ou o pre¢o do produto, e até mesmo a alta do prego dos fatores,
sem que isso acarrete prejuizo para os produtores. Ela é obtida através da relagdo
CT — VP/VP, onde VP representa o valor da producdo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A capina manual € o item mais importante dos custos de produg¢do dos sis-
temas de preparo do solo estudado, representando cerca de 36% em termos médios.
Em seguida, aparece a colheita, representando aproximadamente 28% dos custos
totais (Tabela 2). Estes dois itens, tomados conjuntamente, representam aproxima-
damente 64% dos custos de producdo, motivo pelo qual € conveniente que os coto-
nicultores dediquem a eles uma atengdo especial.

Para medir a eficiéncia econdmica dos diversos sistemas de preparo do solo
estudados, foi utilizado o indice representado pela divisio do valor da produgdo
pelo custo total de cada sistema (Tabela 3). Este indice denominou-se ‘‘Coeficiente
de eficiéncia”.
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TABELA 1 — Coeficientes técnicos determinados para os sistemas de preparo do solo no algodoeiro arboreo consorciado com Feijdo e
Milho. Vale do Piranhas — PB. 1977/79.

1 ANO 2 ANOS 3 ANOS

Cultivador Arado  Sulco Cultivador Arado Sulco Cultivador Arado  Sulco
ITENS UNIDADE a tragao + de a tracdo + de a tragdo + de
animal grade retengao animal grade retencdo animal grade retencdo
Sementes
Algodao arbéreo kg/ha 8,0 8,0 8,0 — 2 — - = =
Feijao kg/ha 4,0 4,0 4,0 - - - - - ~
Milho kg/ha 3,5 3,6 3,5 - — - 2= = o
Inseticida
Folidol 1 1,0 1,0 1,5 1.5 1,5 1,0 1.5 1,5 1,5
Preparo da area
Desmatamento dH 13,0 13,0 13,0 — — s - s —
Destoca dH - - - - — - 1,5 1,5 1,5

Preparo do solo
Cultivador a tragdo
animal dH 9,0 — - - — — - - —
Arado + grade hT — 6,0 - - - - = = -
Sulco de retengao hT — - 6,0 - — - - - -




—_
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TABELA 1 — Continuacéo

‘ 1 ANO 2 ANOS 3 ANOS
Cultivador Arado Sulco Cultivador Arado Sulco Cultivador Arado Sulco
ITENS UNIDADE a tracdo + de a tracdo + de a tragdo + de
animal grade retencdo animal grade retencado animal grade retencdo

Plantio dH 6.0 6.0 6,0 — - - — - -
Replantio dH 2,0 2,0 2,0 - - - = - -
Desbaste

Consdrcio dH 4,0 4.0 40 — - - - - -
Tratos Culturais

19 Capina dH 13,0 140 14,0 12,0 10,0 100 8,0 6,0 8,0

29 Capina dH 16,0 17.0 19,0 8,0 8,0 8,0 7,0 7.0 7,0

39 Capina dH 12,0 11,0 14,0 - - - - = -

Aplicacao de inseticida dH 0.5 0,5 05 0,5 05 05 0,5 05 0,5
Colheita

Algodio arbéreo ka/dH 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0

Feijdo kg/dH 30,0 30,0 30,0 - - — — — —

Milho ka/dH 60,0 0.0 60,0 - - - - - —
Poda dH - - - 5,0 6,0 5,0 - - -
Produgao

Algoddo arbéreo kg/ha 146,0 189,0 239,0 495,0 421,0 507,0 272,0 2940 310,0

Feijdo kg/ha 203,0 312,0 301,0 - — - - - -

Mitho kg/ha 355,0 587.0 4570 - - - : - - -




TABELA 2 — Estrutura dos custos tecnolégicos de diferentes sistemas de preparo do solo na

cultura do arboreo consorciado com feijdo e milho. Vale do Piranhas — PB.

1977/79.
1 ANO
OPERACOES Cultivador a
tragdo animal Arado + grade  Sulco de retencdo
1 2 1 2 1 2
insumos 177,00 4,41 177,00 4,22 232,00 5,38
Servicos 3.873,00 95,69 3.941,00 95,78 4.07500 94,62
Preparo da area
Erradicacao da Cultura 390,00 9,70 390,00 9,50 390,00 9,00
Destoca - — — - — -
Preparo do solo 855,00 21,30 600,00 14,60 600,00 13,90
Piantio 210,00 5,20 210,00 5,10 210,00 4,90
Replantio 70,00 1,75 70,00 ..1,70 70,00 1,62
Desbaste 140,00 3,60 140,00 3,40 140,00 3,28
Tratos Culturais
Capina 1.435,00 35,77 1.474,00 35,86 1.645,00 38,20
Pulverizacdo 125,00 3,10 125,00 3,00 125,00 2,90
Colheita 613,00 15,27 932,00 22,63 895,00 20,82
Poda - — — — — — -
CUSTO TECNOLOGICO TOTAL 4.014,00 100,00 4.118,00 100,00 4.307,00 100,00
Tabela 2 — Continuacdo
2 ANOS
Cultivador a
OPERACOES tracdo animal Arado + grade Sulco de retencdo
1 2 1 2 1 2
[nsumos 225,00 9,68 225,00 10,66 150,00 6,73
Servicos 2.100,00 90,32 1.885,00 89,34 2.080,00 93,27
Prepard da area
Erradicacdo da Cultura = o= =2 - - =
Destoca = — o - —_ —
Preparo do solo - - = — — _
Plantio — — et - = —
Replantio =" - - = _ —_
Desbaste - == = - - -
Tratos Culturais
Capina 900,00 38,72 810,00 38,41 810,00 36,32
Pulverizagdo 125,00 5,35 125,00 5,90 125,00 5,60
Colheita 825,00 35,48 700,00 33,18 845,00 37,90
Poda y 250,00 10,77 250,00 11,86 300,00 13,45
CUSTO TECNOLOGICO TOTAL 2.32500 100,00 2.110,00 100,00 2.230,00 100,00
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TABELA 2 - Continuagio

3 ANOS
OPERACOES Cultivador &
tracdo animal Arado + grade Sulco de retengao
1 2 1 2 1 2
Insumos 270,00 1269 270,00 13,10 270,00 12,16
Servigos 1.869,00 87,31 1.791,00 86,90 1.950,00 87,84
Preparo da area
Erradicacdo da Cultura e - = - — o)
Destoca 75,00 3,54 75,00 3,65 75,00 3,38
Preparo do solo — = — - - -
Plantio - o = o = -
Replantio - - = - i =
Desbaste - — - - - -
Tratos Culturais
Capina 900,00 42,28% 780,00 37,86 900,00 40,56
Pulverizagdo 250,00 11,70 250,00 12,10 250,00 11,25
Colheita 634,00 29,79 686,00 33,29 732,00 32,57
Poda B B

CUSTO TECNOLOGICO TOTAL 2.129,00 100,00 2.061,00 100,00 2.220,00 100,00

1/ Vator absoluto em cruzeiros
2/ Valor relativo em percentagem

Considerando-se os pregos médios dos produtos nos diferentes sistemas,
no periodo 1977/79, os indices de eficiéncia determinados variaram entre 1,77 e
1,93, indicando que o valor da produg@o cobriu os custos necessarios dos sistemas
testados.

Os ““Coeficientes de eficiéncia” indicaram que no periodo 1977/79 os melho-
res sistemas de preparo do solo, para a cultura do algodoeiro arbéreo, foram: sulco
de retengdo, aragdo e gradagem tratorizada e cultivador a tragdo animal.

Ao se confrontar a margem de seguranca dos diversos sistemas testados, obser-
vou-se que a variagdo entre eles ndo chega a ser considerada significativa, do ponto
de vista econdmico; entretanto, o sulco de retengdo apresenta-se como o sistema
de preparo do solo que proporciona um menor risco para os cotonicultores (Ta-
bela 3).

Analisando-se os resultados acima, observa-se que o sulco de retengé@o apre-
senta-se como o sistema de preparo do solo mais econdmico para a regido estudada.
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TABELA 3 — Avaliacdo econdmica dos diversos sistemas de preparo do solo na cultura do algodoeiro arbéreo consorciado com feijao e

milho. Vale do Piranhas — PB. 1977/79.
Producdo (kg/ha) Receita Custo Margem Coeficiente Margem
TRATAMENTO Algodao total tecnolbgico liquida de de
arb6reo Feijdo Milho (Cr$) (Cr$) (Cr$) eficiéncia seguranca

Cultivador a
tragdo animal 913,00 203,00 355,00 15.032,00 8.468,00 6.564,00 1,77 - 0,43
Arado + grade 904,00 312,00 597,00 15.860,00 8.289,00 7.671,00 1,91 - 0,47
Sulco de retencgdo 1.056,00 301,00 457,00 16.984,00 8.757,00 8.227,00 1,93 - 0,48




Entretanto, varios fatores podem restringir o uso deste sistema na regido estudada.
Dentre estes fatores destacam-se:

a) a maioria dos agricultores da microrregido do Vale do Piranhas-PB ndo
possue drea de terra suficiente para atingir ‘“‘economias de escala de produgdo”, na
utiliza¢do do sulco de retengdo; e

b) a escassez de mdo-de-obra qualificada, para a constru¢do dos sulcos de
reten¢do, pode também ser apontada como fator de restricdo ao uso deste sistema
de preparo do solo.

CONCLUSOES

Em sintese, todos os sistemas de preparo do solo testados revelaram-se eco-
nomicos, destacando-se o sistema que utilizou o sulco de reteng@o.

Entretanto, levando-se em considera¢cdo o nivel atual de tecnologia empre-
gado na cultura de algodoeiro arboreo, bem como a falta de preparagdo técnica
da maioria dos agricultores da regido, os sistemas de preparo do solo mais recomen-
daveis sdo: cultivador a tracdo animal e arac¢do e gradagem tratorizada. A escolha
de um destes sistemas, por parte dos cotonicultores, dependerd do tamanho da area
cultivada e do nivel de tecnologia empregado.
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