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INTRODUCAO

Conter um animal signifi‘ca limitar seus
 movimentos até sua cOmpléta"imobilizégéo.”béé
“de seus primérdios o homem procura adaptar os
métodos de’ contengao as suas heéeésidédés,ség
pre com o proposito de obter maior comodidade
e principalmente seguranca na lida com os ani
mais. B .. o
Dentro desses principios,modernamente,ao
'se lidar com animais domésticos ou silvestres
em situa¢des .que oferegam riscos,deve-se redu
‘z2ir a-possibilidade ‘de ‘acidentes,empregando-se
métodos de contencio segurds. Nessés casos,a
contenglo farmacoldgica,através de drogas apli
cadas por dardos;oférecela'vantagem'de imobi-
lizagao a distancia,evitando o contato dire
to exigido pelos métodos tradicionais,que ex
poem o operador a maior risco.

A contengao farmacologica tem diversas
indicagoes: quando aplicada em zonas urbanas,
facilita a captura de animais silvestres eva

didos de cativeiro ou mesmo os domésticos de

comportamento bravio;em zonas rurais,permite o
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mane jo de bovinos indomitos e torna-se uma ne
cessidade em regioes onde 0 manuseio ou remane

jamento de animais silvestres é necessario.
Para ser aplicada, a contengao farmacolg

gica exige do operador um perfeito conhecimen
to do equipamento empregado,bem como das subs
tancias utilizadas. O objetivo deste tresbalho
¢ facilitar o aprendizado do manuseio dos equi
pamentos para a contengao farmacologica de ani
mais e da aplica¢ao das substancias indicadas
para este fim. Para atingir este objetivo, da-
-se uma descricao das tecnicas desenvolvidas
na UEPAE de Sao Carlos, abrangendo os dardos,
equipamentos para lancamento e as substancias
a serem aplicadas. Alem disso,pretende-se con
tribuir com diversas categorias profissionais,
nminimizando os riscos no manuseio de animais
perigosos, e reduzir os custos destas ativida
des, que implicam na utilizacao de equipamen

tos importados, ate o momento.



DARDOS

A contengao farmacoldogica de animais é
realizada pela aplicagao de miorrelaxantes,
hipnéticos ou tranqllilizantes, através de se
ringas hipodérmicas ou por seringas automati
cas, também conhecidas como dardos.

A seringa automatica é composta baéicg
mente de um corpo metalico cilindrico, com um
émbolo mével que a divide em duas camaras. A
anterior, que se completa com ogiva metalica
com uma agulha destinada a inoculagao, e a
posterior, destinada a cohpressao do émbolo,
‘completando-se com uma base que contem ' o
orientador de voo, de penas, plumas ou tufo
‘semelhante a um pihcel.‘ A compressao do Emﬁg
1o pode ser realizada por carga explosiva qu;
se detona quando do impacto com 6 corpo do

animal (Soma 1974,Palmer Chemical & Equipment

1973 ,Foster. 1975, Petter - Ott Ag. 1976), ou
gas comprimido no interior da camara poste
rior (Petter Ott Ag. 1996, Ruedi & Woellm

1976).
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,
Estes dardos podem ser langados atraves
de armas com cargas de fogo especiais para di

versas distancias, por armas adaptadas,ou que

empregam Cog como elemento impulsor (Palmer
Chemical Equipment 1973, Petter ott Ag. 1976,
Novaes 1981), podendo ainda serem lancados
por zarabatana (Ruedi & Woellm 1976).

Os dardos utilizados, descritos por Novaes
(1981), sao montados a partir de seringas hipo
dérmicas de plastico de 3m11. Para confeccio
na-los secciona-se a base da seringa,recoloca-

2 uma rolha de

se o embolo original e cola-se
borracha para formar a camara de compressao e
um orientador de voo com formato de pincel fei
to de la,que é ajustado posteriormente ao ca
no do langador. ©Estes dardos se completam com
uma agulha hipodérmica, tamanho 20 x 40, 20 x
30 ou 20 x 15, que tem sua ponta obstruida e
um furo lateral no tergo anterior, vedado com
capa plastica de fio elétrico, que se desloca
quando a agulha penetra no corpo do animal. A

. ~ , . . "~
lnoculagao do liquido, contido na camara ante

1 - Becton, Dickson Ind. Cirurgicas S/A - Juiz
de Fora/MG.

2 - Super Bonder - Loctite Quimica Ltda. Sao
Paulo/SP.
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rior, e feita através de pressao de ar compri
mido injetado na camara posterior por uma se
ringa de 5ml.

Nestes dardos sao colocadas ogivas de du
raluminio torneadas com as seguintes medidas:
comprimento 22mm; diametro externo 10,6mm;dia
metro interno 9mm; parede anterior de 5mm,com
um furo central de 4mm. Estas ogivas (Fig.1l)
tem a fungao de transferir o impacto para o
corpo do dardo, impedindo que este se quebre

na jungao com a agulha, o que pode acontecer

quando aquelas ogivas nao sao utilizadas.

FIG. 1.

Dardo montado a partir de seringa hipodermica
’ . 4 .
descartavel, com ogiva de duraluminio e agu

lha especial.

11



CARREGAMENTO DO DARDO

0 carregamento do dardo esta em fungao do

animal a ser contido. Assim, dependendo da es
pecie e do peso do animal, sera escolhida a
substancia a ser usada e a quantidade a ser

inoculada.

0 liquido a ser inoculado é retirado do
frasco com auxilio de seringa de 3ml, sendo
transferido para a camara anterior do dardo

com auxilio de uma agulha hipodérmica (Fig.2).
A quantidade nao deve exceder 1,5ml, que é a

capacidade maxima que o dardo pode inocular.

Em seguida, o dardo é fechado com agulha
hipodérmica propria, que tem a ponta obstrui
da e um furo no tergo anterior. A agulha sera

escolhida de acordo com a massa muscular a ser
atingida; assim, deve-se usar agulha 20 x 15,
20 x 30 ou 20 x 40 para animais de pequeno, mg
dio ou grande porte respectivamente (Fig. 3).
Antes de ser acoplada ao dardo, a agulha deve
ser vedada com capa plastica de fio alétrico e
testada contra vazamentos, com auxilio de uma

seringa de 10 ml ( Fig. 4).
12



As operagoes complementares para o carre

gamento do dardo consistem em colocar a ogiva
protetora de duraluminioc (Fia. 5) e pressuri

zar o dardo com ar comprimido, injetando-o com
auxilio de uma seringa 5ml na camara posterior
(Fig. 6).

0 dardo, nestas condigoes, esta pronto pa
ra ser utilizado,bastando apenas coloca-lo no

cano do langador e dispara-1lo.

FIG. 2.

Carregamento do dardo com liquido a ser inocu
lado.
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FIG. 3.
Dardo com agulha tamanho 20 x 15, 20 x 30 e
20 x 40,

FIG. 4.

Teste da agulha contra vazamento

14



FIG. 5.

Dardo com agulha e ogiva protetora.

FIG. 6.

Pressurizagao do dardo, injetando-se 5ml de ar

comprimido na camara posterior.

15



DISPOSITIVO PARA LANGAMENTO
DO DARDO

0 dispositivo para o langamento do dardo

. 3
é montado a partir de um soprador” de ar com
primido, normalmente utilizado em oficina de
. . L4 .
pintura para limpeza de superficie, no qual

s3o feitas as seguintes modificagoes:

- remove-se o gicle original que contro-
la a saida do ar, permitindo desta forma o es
cape pleno do gas que ira impulsionar o dardo
(Fig. 7);

- na parte externa do bico do soprador é
feita uma rosca para conectar a luva redutora
que ira fixar o cano para o langamento.

A luva (Fig. 8) é feita de metal, tornea
da de tal forma que uma das extremidades possa
ser rosqueada ao bico do soprador,e na outra
possa se encaixar o cano para langamento, de
modo a ficar firme e sem vazamentos,tendo um
sulco em forma de L, onde se encaixa o ressal
to existente na base do cano para complementa

cao de fixagao.

3 - Arprex - Equipamentos para pintura Majan
Ltda/SP.
16
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O cano para langamento deve ser de ago
inoxidavel sem emendas, medindo 500 x l4mm,com
parede de lmm, dispondo de um ressalto para fi
xagao, que se encaixa no sulco existente na lu
va redutora (Fig. 9).

Apos esta montagem, o langcador € fixado em
uma coronha, que ira conferir major firmeza no

momento do disparo (Fig. 10).

FIG. 7.

Soprador de ar comprimido sem gicle.
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FIG. 8.

Soprador com luva redutora conectada

FIG. 9.

Conexao do cano para langamento na luva reduto

ra
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FIG. 10.

Langador completo fixado em uma coronha.

18



DISPOSITIVO DE SEGURANGA

As estruturas basicas do langador sao de
aluminio com capacidade de suportar, com segu
ranca, pressao de 150 libras.

Para lancamento do dardo, a pressao é ob
tida atraves de ampola de CO, liquefeito, ca
paz de gerar pressoes superiores a 1.000 11
bras. Assim, se a ampola de CO3 for conectada
ao langador sem um dispositivo de seguranga in
termediario, a pressio de CO, nao controlada
podera romper as estruturas do langador causan
do um acidente.

O dispositivo de seguranga consiste nu
ma barra de metal torneada contendo um manome-
tro com capacidade para 300 libras, uma valvu
la de seguranga regulada para se abrir a 150
libras, e uma valvula de alivio que rompe o se
lo de seguranga (lamina de papel aluminizado
de 0,1 mm) a 250 libras (Fig. 11).

Mangueira de borracha de 1/2", com as
devidas conex6es, une o dispositivo de seguran
¢a a ampola de COy (Fig. 12). Antes de ser

utilizada, esta ampola deve ser testada para
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verificar se permite a liberagao suave do gas,

pois, caso contrario, sua liberacao abrupta ale
vara rapidamente a pressao, podendo acionar o
dispositivo de seguranga, 0 que nao é dese

javel.,

FIG. 11.
Dispositivo de segurancga contendo duas valvu

las ¢ um manometro.
21



FIG. 12,
Langador de dardo completo, com dispositivo de

seguranga e as conexoes com a ampola de COg.

22



ACESSG6RIOS

Para a inoculagao de quantidades maiores
que 1,5ml, como nos casos de vacinagao de ani
mais silvestres, ou mesmo aplicagoes de anti
bioticos, ha necessidade de dardos maiores do
que os confeccionados com seringas descarta
veis de 3ml. Assim os dardos devem ser monta
dos obedecendo a mesma tecnica,todavia com
seringas de 5 ou 10 ml.

As ogivas de duraluminio devem ser tor
neadas com as mesmas medidas, ou seja, compri
mento 22mm, diametro externo 10,6mm, diametro
interno 9mm, parede anterior de 5mm, com furo
central de 4mm, devendo ter uma aba de 4mm,pa
ra melhor transferir o impacto para o corpo
do dardo.

0 cano para lancar estes dois modelos de

dardos deve ter o diametro de 19mm, parede
de lmm e 500mm de comprimento. Este cano é
conectado ao langador atraves de uma luva re

dutora (Fig. 13).

23
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MANEJO DO EQUIPAMENTO

Quando o equipamento para contencgao de
animais nao é utilizado constantemente, a val
vula de seguranga tende a ficar aderida,deven
do ser testado seu funcionamento. Para 1isto,
remove-se o cano do langador,testa-se a ampo
la de COp para verificar se a mesma esta car-
regada e se permite a saida do gas suavemente
e conecta-se ao langador. Faz-se o teste com
0 manometro; se o mesmo atingir 170 libras e
a valvula nio funcionar,fecha-se a ampola de
COjy,destrava-se a valvula e faz-se a regula
gem para que a mesma entre em agao a 150 1i
bras.

Quando o operador nao tiver pratica com o
equipamento, o teste deve ser realizado por
duas pessoas, ficando um dos operadores encar-
regado de abrir a ampola de CO, e o outro de
acionar o gatilho, em caso de elevagao de pres
sao repentina, para evitar o rompimento de se-
lo de seguranga.

Apos certificar-se de que o langador esta

em condigoes de uso,deve-se testar o dardo a

25
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ser utilizado. Para isto,introduz-se, com auxi-

lio de uma seringa de 10ml, uma agulha de 30x
8, na camara posterior do dardo, e com uma has-

te metalica desloca-se o embolo, que em segui
da é posicionado na altura desejada.

Escolhe-se a agulha de acordo com a massa
muscular a ser atingida e coloca-se a capa
plastica que ira vedar o orificio lateral da
agulha. Em seguida, com uma seringa de 10ml,
faz-se um teste para certificar-se de que nao
ha vazamento. Nao ha necessidade da aplicagao
de lubrificante sobre a agulha para que a capa
plastica deslize suavemente, pois o fato de
estar sob atrito auxilia a frenagem do dardo,
reduzindo o impacto sobre a area a ser atingi
da.

Antes de carregar o dardo, deve-se verifi
car se o mesmo esta ajustado ao cano do lan
gador; ele deve ficar firme no interior do ca
no, mas deslizando suavemente sob o impulso de
um sopro.

Estando todo o equipamento em condigoes
de uso, o passo seguinte é a escolha da droga

a ser inoculada.

26



SUBSTANCIA A SER INOCULADA

Diversas substancias podem ser empregadas
na contengao farmacoldgica de animais, devendo
a escolha ser feita em funcao do seu mecanismo
de agao e da susceptibilidade do animal.

Assim, as que tem acao depressora sobre o
sistema nervoso central, como as neuroleéep-

ticas?

» dotadas de agao psicotropica com efei-
to tranqlilizante, bem como as de acgio hipnoti
ca,como o0s barbitﬁricoss, que produzem depres-
sao generalizada sobre o sistema nervoso cen
tral, induzindo sono semelhante ao fisiologico,
sao indicadas para macacos de pequeno porte.
Os miorrelaxantes centrais, como o clori
drato de xilazinae,dotados de agso tranqlili
zante e analgésica, sao indicadas para bovinos,
felinos domésticos e silvestres e caninos.
Miorrelaxantes periféricos, como ¢ triio-

doetilato de galamina’/, que bloqueiam a trans

- Amplicitil - Laboratdrio Rhodia - SP.

4

5 - Tionembutal -

6 - Rompum - Labor.Bayer do Brasil - SP.
7

- Flaxedil - Labor. Rhodia do Brasil - SP.

27



missao neuromuscular, ;E;edindo que o animal
possa contrair os musculos esqueléticos, que
estao sob sua vontade, sao indicados para a
contencao de caninos e felinos, inclusive' sil
vestres; todavia, doses excessivas provocam
paralisia dos misculos responsaveis pela respi
racao, podendo matar o animal por asfixia.
Substancias com acao dissociativa, como o

cloridrato de ketamina®

, sao indicadas para a
contengao de diversas especies domésticas e
silvestres, dentre elas,caes, lobos,ongas, cer
vos e porcos do mato; todavia,devem ser aplica
das associadas a tranqllilizantes, para evitar
espasmos musculares que sao observados quando

usadas 1soladamente.

& - Ketalar - Labor. Parke Davis/RJ.
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CONTENCAO DE CXES E GATOS COM
KETAMINA? A 5% ASSOCIADA A
XILAZINALO A 29

0 cloridrato de ketamina (Ketalar), asso
ciado ao cloridrato de xilazina (Rompum), e
indicado na contengao de caes e gatos por in
duzir sono profundo. A ketamina, como anes
tésico de dissociagao, contém o animal rapida
mente, e a xilazina, com sua agao tranqllilizan
te, induz sono profundo e evita os espasmos
musculares provocados pela Ketamina.

A Ketamina é obtida no mercado na concen
tracao de 5% e a xilazina na concentragao de
2%. Estas concentragoes sao indicadas para
contencao de animais de ate 10kg de peso vivo,
visto que o dardo utilizado inocula até 1,5ml.

As quantidades a serem inoculadas estao
contidas na Tabela I e o tempo de contengao

pode variar de 20 a 40 minutos.

9 - Ketalar - Labor. Parke Davis/RJ.
10 - Rompum - Labor. Bayer S/A - SP.
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TABELA I -

Doses recomendadas para

~ .11
de caes e gatos com ketamina

(Ketalar) associada a xilazina

2% (Rompum).

contengao

a 57

12

a

PESO VIVO D

0 ANIMAL

DOSES RECOMENDADAS

KETALAR ROMPUM

3kg 0,3 ml 0,1 ml

4kg 0,4 ml 0,2 ml

5kg 0,5 ml 0,2 ml

6kg 0,6 ml 0,3 ml

7kg 0,7 ml 0,3 ml

8kg 0,8 ml 0,4 ml

9%kg 0,9 ml 0,4 ml

10kg 1,0 ml 0,5 ml

OBS.: A xilazina e ketamina, espe

cies, podem ser empregadas na dosagem de 2,5 a

5 mg/kg de peso vivo,

11 - Ketala
12 - Rompum

30

r - Labor. Parke Davis
- Labor. Bayer S/A.

de forma indistinta,
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CONTENGXO DE MACACOS COM
KETAMINAL3 A 5%

O cloridrato de ketamina a 5% é indicado
para a contengao de primatas, que vao desde o
nico-ledo até os gorilas, com doses de 2,0mg/
kg até 30 mg/kg conforme (Harthoorn 1976).Fos
ter (1975) recomenda esta substancia para ma
cacos com doses de 0,5 a 5,0mg/kg,com do
ses médias de 2,0 mg/kg, e a dose de 25mg/ kg
foi empregada por Bree et al. 1967. Na UEPAE
de Sao Carlos empregou-se normalmente esta
substancia com dose de 5mg/kg de peso vivo,oh
tendo-se a contencao no espago de 4 minutos,
com duracao aproximada de 40 minutos.

As doses a serem inoculadas estao conti-

das na Tabela II,

13 - Ketalar - Labor. Parke Davis Ltda/RJ.
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TABELA II - Doses recomendadas para a conten
gao de macacos com ketamina a 57

(Ketalar).

PESO VIVO POR ANIMAL DOSE RECOMENDADAS
3 kg ,»3 ml
4 kg 4 ml
5 kg 0,5 ml
6 kg 0,6 ml
7 kg 0,7 ml
8 kg 0,8 ml
9 kg 0,9 ml

10 kg 1,0 ml
11 kg 1,1 ml
12 kg 1,2 ml
2 kg 1,3 ml-
14 kg 1,4 ml
15 kg 1,5 ml
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CONTENGXO DE CXES E FELINOS
SILVESTRES COM KETAMINA A
25% ASSOCIADA A XILAZINA A
20%

A ketamina (Ketalar) com a xilazina ( Rom

pum) s3o empregadas para a contengao de caes,

felinos silvestres, como a jaguatirica, onga
parda e onga pintada, pelo fato de induzirem
sono profundo,facilitando o manuseio destes

animais. Como a ketamina e encontrada no merca
do na concentragao de 5% e xilazina a 2%, para
obterem~-se as concentracoes de 257 e 20%, res
pectivamente, sao colocados 10ml de ketamina
a 5% em uma proveta graduada, e desidrata-se
a solucao a temperatura de 70°C, até atingir
2,2ml. O mesmo procedimento e feito com a «xi
lazina, onde desidratam-se 10ml da solucao a
2%, até atingir 1lml.

Ao sair da estufa, as solugoes devem ser
mantidas ao abrigo da luz.

As quantidades a serem inoculadas estao

contidas na Tabela III,.
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TABELA III - Doses recomendadas de acordo comn
o peso do animal para a contengao
de caes e felinos silvestres com

ketamina a 257 e xilazina a 20%.

PESO VIVO DO ANIMAL DOSE

KETALAR ROMPUM
10 kg 0,1 ml 0,1 ml
20 kg 0,2 ml 0,1 ml
30 kg ’ 0,3 ml 0,2 ml
40 kg 0,4 ml 0,2 ml
50 kg 0,5 ml 0,3 ml
60 kg 0,6 ml 0,3 ml
70 kg 0,7 ml 0,4 ml
80 kg 0,8 ml 0,4 ml
90 kg 0,9 ml 0,5 ml
100 kg 1,0 ml 0,5 ml

OBS.: Nestas espécies,a xilazina e a ketamina
podem ser empregadas na dosagem de 2,5mg/

kg de peso vivo, de forma indistinta.
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CONTENGCAO DE CAES E GATOS COM

TRIIODOETILATO DE GALAMINA14

O triiodoetilato de galamina (Fladexil) &
um curarizador sintético, sendo um miorrelaxan
te que atua nas jungdes mioneurais(placa moto-
ra)dos musculos esqueleéticos, através da com
binagao com a acetilcolina,impedindo a trans
missdo do impulso nervoso para o musculo. Por
ter este mecanismo de agao, é classificada co
mo um curarizador competitivo, e pode ter sua
agao neutralizada por substdncias anticolines
terasicas, como a fisostigmina(Prostigminels).

O triiodoetilato de galamina deve ser
aplicado na dose de 1 a 2 mg/kg de peso vivo.
Nesta dosagem ele atua de modo seletivo, para
lisando os musculos da cabega,pescogo e mem-
bros; doses maiores podem provocar a paralisia
da musculatura respiratoria, levando o animal

A ) ~ . . ~
a morte se nao for socorrido com respiragao ar

14 - Fladexil - Labor. Rhodia do Brasil - SP.
15 - Prostigmine - Labor. Roche Quim. Farma
ceutica S/A - RJ.
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tificial atraves de compressao sobre as coste-
las e aplicagao imediata de antidoto.

A descurarizagao, total ou parcial, é fei
ta aplicando-se o antidoto (Prostigmine) na do
se de lmg para cada 40mg de Fladexil aplicado,
ou seja, 1 ml de Prostigmine para cada 2 ml de
Fladexil, associada a 0,05 mg de sulfato de
atropina por duilograma de peso do animal, pa
ra evitar o efeito muscarinico da Prostigmine.
Esta aplicagao pode ser feita por via endoveno
sa, com resultado imediato, ou intramuscular, cu
jo efeito demora 10 minutos. _

A descurarizagEo pode ser feita nos casos

de supefdbsagem ou quando se deseja paralisar
a contengao.
‘ Quando se utiliza o triiodoetilato de ga
lamina, a contengao se inicia aos 7 minutos da
aplicagao, com tremores musculares e posterior
relaxamento do animal, que dura aproximadamen-
te 40 minutos.

Na Tabela IV podem ser vistas as doses a

serem aplicadas.

36


Marcio
IV podem ser vistas as doses

Marcio
IV podem ser vistas as doses
,['
; :' i ':~ :: ,,' ,

Marcio
.. '

Marcio
. ., .""".' ,. " .
; :..", ' .."',. ' "
":; ,;., '.;;;:" _:; . : 'c, ": .

Marcio

Marcio
aplicadas.

Marcio


TABELA IV - Doses recomendadas para contengao
de caes e gatos com triiodoetilato
de galaminal® (Flaxedil), ampolas
40mg/2ml de acordo com o peso do

animal.

PESO DO ANIMAL, kg

DOSE, ml

05 0,25
10 0,50
15 0,75
20 1,00
25 1,25
30 ‘ 1,50
35 1,75
40 2,00

16 - Fladexil- Labor. Rhodia do Brasil/SP.
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CONTENGAO DE BOVINOS COM
CLORIDRATO DE XILAZINA A
20%

O cloridrato..de .xilazina. (Rompum). tem.pro
priedades.analgésica,sedativa e miorrelaxante
central, isto é, atua no sistema nervoso indu
zindo sono profundo.

Pela sua especificidade e indicado para
bovinos e outros ruminantes, podendo ser empre
gado também em outras espécies. Em bovinos po
de ser utilizado em doses até 10 vezes superigo
res as preconizadas, sem causar transtornos.Pa
ra a contengao farmacoldogica podem ser emprega
dos de 11 a 25mg/kg de peso vivo, induzindo sgo
no profundo no espago de 10 minutos, com dura-
cao de 20 a 60 minutos.

As doses a serem aplicadas podem ser vVvis

tas na Tabela V.
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TABELA V

Doses recomendadas de

cloridrato

de xilazina a 20% (Rompum) para a

contengao de bovinos.

PESO VIVO DO ANIMAL DOSE
100 kg 0,1 ,2 ml
200 kg 0,2 s 4 ml
300 kg 0,3 ,6 ml
400 kg 0,4 ,8 ml
500 kg 0,5 ,0 ml
500 a 1.000 kg 1,0 ,5 ml
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