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Apresentacao

A Embrapa Amazonia Oriental tem longa tradicdo e experiéncia de pesquisa
com bubalinos, o que a tornou referéncia de pesquisa com esse tema. A
crescente demanda para o aumento de produtividade e da qualidade no
processo de producao tem levado a Unidade a ampliar o seu escopo de
pesquisa.

O “Programa de Pesquisas da Embrapa Amazdénia Oriental para o Melhora-
mento Genético de Bufalos” objetiva direcionar e integrar agcoes de pesquisa
nas areas de producao e melhoramento genético de bubalinos, visando forta-
lecer o status da Unidade como centro de referéncia gerador de solucdes e
tecnologias para a bubalinocultura brasileira.

Esta proposta de trabalho é parte do Relatério Final de Estagio Probatério da
pesquisadora Cintia R. Marcondes, no qual a autora pretende realizar o resga-
te do histdérico e de dados relacionados aos trabalhos de pesquisa e ao Teste
de Progénie desenvolvido no comeco da década de 1990, com sémen de
touros importados. Além disso, espera-se retomar os conhecimentos sobre as
peculiaridades da espécie e da regido, recuperar dados provenientes da expe-
riéncia com os criadores, bem como oferecer suporte técnico ao Programa
de Melhoramento de Bufalos da APCB/Embrapa/Ufra.



O programa de melhoramento visa, principalmente, atender a grande deman-
da da classe produtora de bufalos de todo o Pais por animais superiores,
provados e/ou testados, para a producado de carne e leite. As linhas de
pesquisa envolvidas vao desde o Melhoramento Genético Animal, Genética,
Genética Molecular, Reproducao, Economia e Tecnologia da Informacao,
entre outras, contando com a parceria de algumas unidades da Embrapa,
como Embrapa Rondo6nia, Embrapa Clima Temperado e Embrapa Pecuéria
Sudeste.

Jorge Alberto Gazel Yared
Chefe-Geral da Embrapa Amazoé6nia Oriental
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Projeto — Caracterizagéo

Natureza da pesquisa
- Pesquisa aplicada.

- Pesquisa estratégica.

Publico-alvo

OrganizacOes nao governamentais, 6rgaos de classe, fundacoes e represen-
tacOes setoriais; empreendimentos de producao rural; instituices e empre-
sas de planejamento, extensio e assisténcia técnica; instituicoes de pesqui-
sa, universidades e outras instituicoes de ensino; produtores de base familiar;
agroinddstria.

Ecossistemas
- Amazonico.

- Extremo Sul.

- Costeiras e Floresta Atlantica.
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Cadeia produtiva
Cadeia dos produtos gerados pelos bufalos (carne, couro e leite), bem como
animais reprodutores.

Projeto — Descricao

Caracterizacao do problema focalizado pelo projeto

A grande demanda da classe produtora de bufalos de todo o Pais é por
animais superiores, provados e/ou testados, para a producao de carne e leite.
A pecuaria bubalina vem sendo praticada em todas as regides do Pais, apre-
sentando excelente desempenho, em que os produtos diferenciados sao o
ponto alto da exploracdo. No Par4, ja estd ocorrendo essa transformacao e os
bufalos sédo criados com eficacia, em sistemas integrados de terra firme com
as areas naturais, destacando-se os rebanhos das racas Mediterraneo,
Murrah e Jafarabadi (Bubalus bubalis bubalis), seguindo-se da Carabao
(Bubalus bubalis kerebao), além do tipo Baio. O sistema de criacdo semi-
intensivo estd em franco desenvolvimento nas areas de pastagem cultivadas,
onde os animais sao de melhor padrdo genético, embora, em todo o contexto,
0 agronegécio bufalo necessite de animais melhoradores. Considerando-se,
ainda, a tendéncia mundial e emergente em relacdo aos padrdes de produgao
e consumo sustentaveis, o bulfalo caracteriza-se muito bem como uma opc¢ao
viavel para producao de carne e leite de qualidade em éreas locais ja altera-
das. No Para, o consumo de leite per capita é de apenas 60 g/dia, enquanto a
Organizagcao Mundial de Salude recomenda 400 g/dia, além de a capital,
Belém, ser um dos maiores importadores de leite em p6 do Brasil. Essa
situacao reflete claramente a necessidade de se criar alternativas para a
exploracdo da pecudria leiteira, na regido. E inegavel a importancia do bufalo
para a Amazobnia, em especial nas areas alagadicas, onde nenhuma outra
espécie doméstica encontra-se tdo bem adaptada, gerando receita a partir do
consumo de pastagens de médio a baixo valor nutricional e agregando valor
aos produtos, mesmo em condicdes supostamente indspitas. No entanto,
aliar as técnicas de manejo e reproducao como as pastagens consorciadas
com producao madeireira ou as biotécnicas reprodutivas com a melhoria
genética dos animais torna-se indispensavel para a manutencao da espécie
como boa alternativa para os produtores regionais. Além disso, é resgatado
um trabalho técnico-cientifico ja realizado, colocando-o nos moldes de uma
pesquisa moderna e aplicada. A implantacdo de um programa de melhora-
mento genético na regidao — com critérios de selecdo bem definidos e sélidos
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no contexto da busca de maiores ganhos genéticos, aliados ao uso de técni-
cas de manejo alimentar, reprodutivo e sanitdrio — pode conduzir a avancos
significativos na producéao de leite e carne dessa espécie. A estruturacao de
uma rede, com rebanhos da Embrapa de Rondénia e Clima Temperado, além
de rebanhos do Estado da Bahia, do Para e do Rio Grande do Sul, pretende
ampliar a integracao entre os diferentes grupos de pesquisa, desenvolvendo
opgoes nacionais para os produtos da cadeia produtiva dos bufalos, estraté-
gia essa de curto prazo colocada no “Documento Sintese — Conclusdes do
Workshop Futuro do Melhoramento Genético Vegetal na Embrapa”, a qual
pode ser prontamente atendida por esta proposta em melhoramento animal.
Em relacao ao foco molecular do projeto e sua relacdo com o Documento
referido anteriormente, deve-se ressaltar o carater aplicado da pesquisa e a
integracao entre os grupos de pesquisa, dividindo esforcos iniciais para somar
os resultados no final. Analisando-se o Il Plano Diretor da Embrapa (PDE),
destacam-se as acoOes desta proposta no item Objetivos Estratégicos e como
parte das Diretrizes Estratégicas em P, D&, relacionados abaixo:

Em Objetivo Estratégico 1 — “Consolidar as bases cientificas e tecnoldgicas,
promover a inovacao e os arranjos institucionais adequados para desenvolver
a competitividade e a sustentabilidade do agronegécio, em beneficio da soci-
edade brasileira”, a proposta pretende:

1. Contribuir para a modernizacao das cadeias produtivas e setores do
agronegdcio, promovendo avancos cienticos e tecnoldgicos, sanitérios e
ambientais que viabilizem a agregacao de valor a produtos nacionais.

2. Desenvolver conhecimentos, tecnologias e processos que contribuam para
a superacao de desequilibrios regionais e o uso eficiente de recursos.

Em Objetivo Estratégico 3 — “Fortalecer as bases cientificas, promover a
inovacao tecnoldgica e os arranjos institucionais adequados que propiciem a
seguranca alimentar, a nutricao e a saude da populacao”, a proposta podera:

1. Gerar conhecimentos e tecnologias que viabilizem a producao de alimentos
em quantidade e qualidade, visando a seguranca alimentar, melhoria do esta-
do nutricional e a saude da populacao.

11
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Em Objetivo Estratégico 4 — “Expandir e fortalecer as bases cientificas e
promover a inovacao tecnoldgica e os arranjos institucionais adequados que
propiciem o uso sustentavel dos biomas”, a proposta, contribuindo para o
aumento da produtividade e da qualidade dos animais e seus produtos em
uma mesma area, propiciara:

1. O acesso, a caracterizacao e a prospeccao de usos inovadores, sustenta-
veis e competitivos para a base de materiais genéticos vegetais, animais e
microbiolégicos.

2. A eficiéncia dos sistemas produtivos, recuperacao e o uso sustentavel de
areas degradadas e alteradas, visando disciplinar a abertura de novas frontei-
ras agricolas e reduzir as pressdes antrdpicas sobre a Floresta Amazonica, o
Cerrado, a Caatinga, areas remanescentes da Mata Atlantica e outras reser-
vas de biodiversidade.

Em Objetivo Estratégico 5 — “Promover o avanco da fronteira do conheci-
mento cientifico e tecnoldgico em temas estratégicos para a Embrapa”, uma
proposta em melhoramento genético de bufalos, num pais de rebanhos nume-
rosos, diversidade climatica e com pesquisadores competentes em diversas
instituicGes podera:

1. Contribuir para o avanco do conhecimento e posicao de lideranca mundial
do Brasil, em (P&D), para o agronegécio tropical.

Em relacao as Diretrizes Estratégicas em P,D&I da Embrapa, a proposta traz
sua contribuicdo nos seguintes aspectos:

1. Fomentar novos arranjos institucionais interdisciplinares estratégicos, vi-
sando ao desenvolvimento de conhecimentos, tecnologias e promogao da
inovacao: formacao de uma nova rede de pesquisa, com pesquisadores capa-
citados, em diferentes areas do conhecimento, nos Estados do Parj,
Rondénia, Rio Grande do Sul e Bahia, envolvendo 3 (trés) Unidades da
Embrapa, mais de 6 (seis) Universidades Federais e pelo menos 4 (quatro)
Associacdes de Criadores.
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2. Estruturar mecanismos para o estabelecimento de parcerias que viabilizem
a prospeccao de demandas, a geracao de conhecimento e de tecnologia para
o desenvolvimento sustentavel do agronegdcio, inclusive para as diversas
modalidades de agricultura familiar: a partir de uma demanda gerada pela
Associacao Paraense de Criadores de Bufalos (APCB), a formacéao da rede de
pesquisa e o desenvolvimento dos trabalhos nos 4 (quatro) anos de duracao
do projeto, objetiva-se disponibilizar material genético de qualidade para os
outros componentes da cadeia de producao (rebanhos multiplicadores, co-
merciais), incluindo-se os pequenos produtores e agricultores familiares.

3. Cooperar com os setores publico, privado e o terceiro setor, visando a
efetividade de sua participacao nos programas de desenvolvimento rural: o
atendimento de uma demanda vinda do setor produtivo, a formacao de uma
rede de pesquisa com instituicoes publicas e a aplicacao dos resultados no
setor comercial (venda de sémen, animais geneticamente superiores, produ-
tos de melhor qualidade, etc.) favorecerao todos os aspectos de cooperacao,
proporcionando o desenvolvimento do setor.

4. Contribuir para a solucao de problemas socioeconémicos nacionais e regi-
onais por meio de tecnologia, servicos e informacdes: a aplicacdo dos resulta-
dos obtidos na avaliacao genética e selecao de reprodutores, auxiliada pelas
ferramentas da genética molecular, da cariotipagem e da deteccao de doen-
cas genéticas nos reprodutores, aumentard a competitividade da
bubalinocultura no cenério nacional, além de fornecer informacoes importan-
tes para outros grupos de pesquisa sobre bufalos, existentes no Pais e no
exterior.

Hipdteses ou questdes técnico-cientificas

O melhoramento genético associado as técnicas de manejo, alimentacéao e
sanidade, com a utilizacdo de ferramentas modernas de anélise genética e
disseminacéao de genes desejaveis, disponibilizard aos bubalinocultores nacio-
nais animais de genética superior comprovada.

Estado da arte

A bubalinocultura se constitui em alternativa viavel de producao de carne,
leite e tracado, pratica comum em muitos paises de todo o mundo, demons-
trando suas multiplas funcoes (RAMOS et al., 2004). A regido Norte, segun-
do dados do IBGE (2004), detém 62 % do rebanho bubalino brasileiro, com

13
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um crescimento de 10 % (dez por cento) ao ano, somando-se cerca de 706
mil animais, sendo o Estado do Pard, sozinho, detentor de 41% do rebanho
nacional. Mas a bubalinocultura tem se tornado uma boa opcédo econdmica
em varios estados brasileiros, com alta rentabilidade (TONHATI, 2002).
Segundo Marques (2000), os bufalos sao animais ecoldgicos, capazes de
produzir onde o bovino mal consegue sobreviver. Em paises desenvolvidos,
como a ltélia, estima-se que cerca de 5 % (cinco por cento) das bufalas sejam
inseminadas e os animais avaliados geneticamente para leite. Na india, ha
800.000 pequenos empreendimentos de 1 a 5 animais, em que a cada ano
cerca de 40 touros jovens sdo selecionados e encaminhados para o Teste de
Progénie e Centrais de inseminacao artificial. O mérito genético leiteiro é
predito com base na producao de 30 a 50 filhas de cada touro. No Paquistao,
as bufalas consideradas elite chegam a produzir entre 3 e 5 mil kg por
lactacao de 257 dias. As composicdes em gordura e proteina ndao sao contro-
ladas, enquanto na Provincia de Punjab, 10 % das bufalas sdao inseminadas e
este valor chega a 100 % nas fazendas estatais. No Egito, atualmente, ha
330 pequenas criacoes (com 1 a b animais), 27 exploracdoes medianas (6 a
20) e 22 grandes rebanhos; no entanto, o célculo do mérito genético ainda
estd em andamento e a inseminacao artificial € usada em 1 % (um por cento)
dos rebanhos médios a grandes. No Ird, 6,5 % do total da populacéo é
controlada para producao de leite, sendo o mérito genético dos touros predito
por modelo animal, o qual considera as caracteristicas de leite, rendimento de
gordura e escores de tipo. A maioria das bufalas (72 %) encontra-se em
pequenas propriedades. Na Bulgaria, 5 % (cinco por cento) das bufalas das
propriedades medianas (6 a 20 animais) sao inseminadas, sendo o mérito
genético dos touros predito por modelo animal a partir dos controles das
filhas e parentes. Espera-se que a expansao dos programas de melhoramento
sejam motivados principalmente pelas Associacdes de Criadores (MOIOLI et
al., 2006). Outros autores citam os bufalos como grande opcao econdémica e
discutem as diversas formas de manejo, criacao e melhoramento genético,
inclusive o uso da genética molecular como ferramenta para o melhoramento
e associacao de genes com as caracteristicas produtivas (MACEDO et al.,
1995; DEL LAMA; ZAGO, 1996; TIWANA; DHILLON, 1996; YOUSSEF;
KHATTAB, 1997; LARA, 1998; MARQUES et al., 1998; ROSATI; VAN
VLECK, 1998; TONHATI et al., 1998; VASCONCELLOS; TONHATI, 1998;
TRIVINI et al., 2001; ROSATI; VAN VLECK, 2002; SENA et al., 2003;
ALBUQUERQUE et al., 2005; BARBOSA et al., 2006; SENO et al., 2006;
MALHADO et al., 2007).
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Objetivos

Objetivo geral

Estabelecer um Programa de Pesquisas em Melhoramento Genético de Bufalos,
que utilize parcerias com criadores, universidades e outras unidades da Embrapa,
com o intuito de cumprir a demanda nacional por animais melhoradores.

Objetivos especificos

1. Treinar, proporcionar, monitorar e popularizar as praticas de controle
zootécnico produtivo e reprodutivo dos animais, em cada rebanho envolvido,
por meio da insercao de praticas de manejo produtivo e reprodutivo.

2. Desenvolver banco de dados junto a Associacéo Paraense de Criadores de Bufalos
(APCB), com informacao individualizada de ascendéncia e desempenho produtivo e
reprodutivo dos animais de cada propriedade (informacdes do controle zootécnico).

3. Realizar anélises genéticas avancadas, como forma de adquirir maiores
conhecimentos a partir de dados de bufalos.

4. Proceder a avaliacdo genética dos animais, utilizando a teoria de modelos
mistos aplicada ao melhoramento genético, obtendo as Provaveis Habilidade
de Transmissao (PTA) ou Diferencas Esperadas na Progénie (DEPs), com suas
respectivas acurdacias (confiabilidade), para cada critério de selecao e animal.

5. Transformar os resultados obtidos por meio da avaliacao genética em progra-
mas direcionados para selecao dentro de fazenda (selecao das melhores matrizes
e animais jovens) e entre fazendas (selecdo dos melhores reprodutores).

6. Disponibilizar material genético melhorador (sémen e animais) para carne e leite para
os diversos niveis de sistemas de producao da regiao (terra firme e llha de Maraj6),
inclusive aquelas utilizadas pelo Pronaf, que envolvem a agricultura familiar.

7. Avaliar a relacao custo-beneficio dos produtos do agronegécio bufalo
(animais, sémen, DNA), chegando a ponderadores econémicos para cada
critério de selecao aplicado.

8. Aperfeicoar e aplicar técnicas reprodutivas como ferramenta de dissemi-
nacao do material melhorador.
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9. Formatar estratégias para disseminacao de genes e resultados da pesqui-
sa, que tragam para a Empresa dividendos e a retomada do status de Centro
de Referéncia em Bubalinocultura.

10. Relacionar o Melhoramento Animal a Economia, disponibilizando informa-
coes genéticas e econdmicas a serem aplicadas nos rebanhos comerciais.

Metas

Realizar teste de progénie 48 meses Néo ha 10 touros testados
em, pelo menos, 10

reprodutores.

Divulgar os resultados das 36 meses Néo ha 1 (hum) catélogo ou

Avaliacdes Genéticas de,

pelo menos 5 (cinco)

rebanhos.

Incrementagdo do banco de24 meses
DNA do LABGEN em, pelo

menos, 210 amostras.

234 amostras

Sumario de touros

210 amostras

Estudos de similaridade 36 meses Néo ha 1 linhagem para carne e
genética e definicao, de outra para leite

pelo menos, 1 (uma)

linhagem de bufalos para

leite e outra para carne.

Implementacéo de, pelo 36 meses Néo ha 2 Bases de dados
menos, 2 (duas) bases de disponibilizadas

dados

Obtencéo de ponderadores 48 meses Nao ha 4 (quatro) ponderadores
econdmicos para, pelo econdémicos

menos, 4 (quatro)

caracteres produtivos

Definicao de, pelo menos, 48 meses Néo ha 1 (hum) indice de Selecao

1 (hum) indice de Selecdo
para bufalos

Realizar, pelo menos, 2
(dois) eventos, submeter 3
(trés) artigos cientificos,
além de 2 (dois) relatérios
parcial e final.

48 meses

divulgado

3 artigos,

2 Eventos,

1 relatério parcial,
1 relatério final.
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Projetos componentes do projeto em rede
A seguir, sdo descritos os cinco Projetos Componentes delineados para este
projeto em rede:

PC1: Levantamento de dados de bufalos das fazendas experimentais da
Embrapa Amazoénia Oriental.

PC2: Andlises genéticas em dados da Embrapa e de criadores parceiros.
PC3: Selecao para carne de qualidade em bubalinos.

PC4: Selecao para leite de qualidade em bubalinos.

PC5: Melhoramento genético como ferramenta empresarial.

Estratégia de acao

O foco principal do projeto é o Melhoramento Genético Animal. Para tanto,
foram delineados os cinco Projetos Componentes, cada um contendo Planos
de Acéo especificos. A seguir, sdo descritos os projetos e planos de acao.
PC1: Levantamento de dados de bufalos das fazendas experi-
mentais da Embrapa Amazoénia Oriental

- PA1: Formatacao de arquivos de dados da regido do Baixo Amazonas.

- PA2: Formatacao de arquivos de dados da llha de Marajé.

- PA3: Formatacao de arquivos de dados da regido de Belém.

- PA4: Estruturacao de Bases de Dados a partir de arquivos das varias regioes
do Estado do Para.

PC2: Anélises genéticas em dados da Embrapa e de criadores
parceiros

- PA1: Organizacdo e/ou implementacédo de rotina de coleta de dados em
Unidades da Embrapa e fazendas parceiras.

- PA2: Estudo de indices zootécnicos, em diferentes sistemas de criacao.
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- PA3: Estudo de parametros genéticos associados a producao de carne e/ou
leite.

- PA4: Analises de pedigree aplicadas a identificacao de linhagens ou familias
de bufalos.

- PA5: Uso de QTLs como ferramenta para o melhoramento genético de
bufalos.

- PA6: Cariotipagem em individuos selecionados como progenitores.

PC3: Selecao para carne de qualidade em bubalinos

- PA1: Formatacao de arquivos de dados (Embrapa e criadores) relacionados
a producao de carne.

- PA2: Estudo de curvas de crescimento em bufalos.

- PA3: Definicao de critérios de selecao.

- PA4: Desempenho de machos jovens criados em condicao de terra firme e
sistema agropastoril.

- PA5: Desempenho de machos jovens criados em condicdo da llha de
Marajé.

- PA6: Uso de ultra-sonografia como ferramenta para o melhoramento gené-
tico.

- PA7: Identificacao de linhagens adequadas a producao de carne.
- PA8: Acasalamentos dirigidos para producéao de carne.

- PA9: Estratégias de disseminacao de caracteres associados a producao de
carne.

- PA10: Estratégias de divulgacao e negdcios relacionados a carne de qualidade.
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PC4: Selecao para leite de qualidade em bubalinos

- PA1: Formatacao de arquivos de dados (Embrapa e criadores) relacionados
a producao de leite.

- PA2: Estudo de curvas de lactacao de bufalas.

- PA3: Definicao de critérios de selecao.

- PA4: Ndcleo de selecao de fémeas em condicoes de terra firme e sistema
agropastoril.

- PAB: Nucleo de selecdo de fémeas em condicdes da Ilha de Marajé.

- PA6: Implantacao de rotina para andlise da qualidade do leite como ferra-
menta para o melhoramento genético.

- PA7: Identificacao de linhagens adequadas a producao leiteira.

- PA8: Acasalamentos dirigidos para producéo de leite.

- PA9: Estratégias de disseminacao de caracteres associados a producao de leite.
- PA10: Estratégias de divulgacao e negécios relacionados ao leite de qualidade.

PC5: Melhoramento genético como ferramenta empresarial
- PA1: Andlise de dados econémicos de fazendas do Para.

- PA2: Simulacdes sobre sistema de producéo e eficiéncia econdmica.

- PA3: Estudo econbmico de critérios de selecdao aplicados na
bubalinocultura.

- PA4: Obtencao de ponderadores econdmicos para caracteristicas relacio-
nadas a producao de carne e/ou leite de qualidade.

- PA5: Definicdo de indices de Selecdo adequados aos diversos sistemas de
producao.
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- PA6: Estudo das cadeias produtivas da carne e do leite de
bufalos.

O PC1 trata de dados ja existentes (em papel ou planilha Excel) das fazendas
experimentais da Embrapa Amazoénia Oriental, procurando organiza-los para
posterior uso nas andlises (PC2) e avaliacdes genéticas (PC3 e PC4), pois
muitos animais da Embrapa sao ascendentes de animais importantes e ativos
nas outras propriedades participantes (filiadas ou ndao a APCB). O PA4 do
PC1 visa atender as normas da Empresa sobre divulgacdao de dados por meio
da internet ou intranet.

O PC2 relaciona-se com os demais projetos por tratar da aplicacdo de anali-
ses tanto em animais destinados a producao de carne, quanto para animais de
maior aptidao leiteira e objetiva, principalmente, o estabelecimento da rotina
de pesagens e todas as outras mensuracoes de grande importancia ao melho-
ramento animal (como perimetro escrotal, escores diversos, altura da garu-
pa, profundidade/comprimento do corpo, entre outras), em fazendas parcei-
ras e nas Unidades da Embrapa de Belém, PA; Pelotas, RS, e Porto Velho, RO.
Utilizar-se-ao ferramentas de analise modernas, nas areas da Genética Quan-
titativa e da Genética Molecular.

Os PC3 e PC4 tratardo as informagoes de maneiras distintas, com foco em
carne (PC3) ou leite (PC4) de qualidade. No entanto, ha caracteristicas
comuns e importantes que serao estudadas de maneira conjunta, até mesmo
para que se tenha o conhecimento de quanto o foco maior de selecdo em uma
afeta (negativa ou positivamente) a outra. Os dados utilizados serao proveni-
entes do PC1, das fazendas parceiras e dos Nucleos de Selecao de Terra Alta
(condicoes de terra firme e sistema agropastoril) e da llha de Marajé.

O PC5H objetiva relacionar as areas de Melhoramento Animal e Economia,
sendo esta uma tendéncia mundial. No momento, no entanto, ndao ha pessoal
disponivel na Embrapa Amazénia Oriental para executar este projeto, mas
serao buscadas parcerias na USP (Grupo PENSA), na APTA (Ribeirdo Preto,
SP) e na Universidade de Wageningen (Holanda).
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Questoes relacionadas a propriedade intelectual e apro-
priacdo de resultados

As instituicOes, associacOes, criadores e unidades da Embrapa terao direito a
propriedade intelectual, levando-se em conta o aporte de recursos e pessoal
envolvido. Toda e qualquer citacdo de resultados provenientes deste projeto em
rede devera conter a citacao da Embrapa e demais Instituicdes participantes. As
medidas de patenteamento, se necessario, serao estabelecidas pela ANT.

Envolvimento do setor privado

Participacao da Associacao Paraense de Criadores de Bufalos (APCB), da Associa-
c¢ao Sulina de Criadores de Buifalos (ASCRIBU) e da Associacdo de Bubalinocultores
do Estado da Bahia (ABUBA), por meio de seus filiados, disponibilizando animais e
recursos para coleta de dados, bem como arquivos de dados.

Resultados e impactos esperados

Mais de 50 % do rebanho de bufalos de todo o Pais se encontra na regiao
Norte, com destaque para o Estado do Para, onde grande parte da producao
objetiva o abate, induzindo que acdes em melhoramento genético devam
contemplar os caracteres de desenvolvimento ponderal, rendimento ao abate
e qualidade da carne, diferentemente das acdes que ocorrem no Estado de
Séao Paulo, onde o objetivo de selecdo é a producao leiteira. Assim, os criado-
res envolvidos no processo poderao ser fornecedores de reprodutores de
genética comprovadamente melhoradora, para outros estados, permitindo
amplo intercambio de material genético melhorador. O projeto terd grande
impacto socioeconémico sobre a cadeia produtiva do bufalo, pois implicara
em aumento direto da produtividade, com indicacdo de animais candidatos a
reproducao. Com o envolvimento de vérias instituicoes de ensino, sera fonte
de formacao de recursos humanos em areas como Zootecnia, Medicina Vete-
rindria, Agronomia e Biologia, bem como base para trabalhos académicos,
desde a iniciacao cientifica até a pds-graduacao. Vdrias publicacdes inéditas
e a utilizacao das mais modernas existentes ferramentas de anélise serao
formatadas no decurso dos trabalhos e resultados parciais poderado ser apre-
sentados em eventos (congressos, simpdsios, encontros, etc.) da area. Por
outro lado, a contencao do avanco da fronteira das pastagens, em virtude do
aumento da produtividade animal em éareas ja alteradas, viabilizando ganhos
maiores em menores areas, conferindo maior sustentabilidade aos sistemas
de producéao, permitird ganhos ambientais incalculaveis.
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Riscos e dificuldades

Como qualquer trabalho que envolve o uso de animais, a implantacao dos
Nucleos de Selecao (Terra Alta e Marajd), as Provas de Ganho de Peso € os
Testes de Progénie sempre possuem riscos, por haver o transporte dos ani-
mais aos locais de teste, bem como os riscos envolvidos no manuseio dos
animais (alimentacao, tratos sanitarios e coleta de sémen). Outra dificuldade
é a padronizacao das técnicas reprodutivas, de genética molecular e de
cariotipagem a espécie, j& que em bovinos boa parte dos problemas foi
resolvida pela pesquisa e nos bubalinos pouco foi feito. Vislumbra-se, no
entanto, dificuldades nos processos de genética molecular dada a pouca
disponibilidade de primers desenhados para a espécie, pois pouco foi feito até
o momento para os bufalos. Essas acdes poderao sofrer atrasos, o que pode
comprometer o cumprimento dos prazos previstos. No entanto, a qualidade
dos pesquisadores envolvidos e suas experiéncias serdao grandes aliados do
projeto, permitindo ampla interacéo entre regidoes mais favorecidas cientifi-
camente com grupos consolidados (UFSM/Unipampa, Unesp, Embrapa Pecu-
aria Sudeste e ANCP) com as regides Norte e Nordeste que carecem de
massa critica na area. Quanto ao uso dos resultados das biotécnicas
reprodutivas e moleculares pelos criadores, dependera dos custos envolvidos
em escala comercial e a conscientizacao dos beneficios gerados por seu
emprego. Essa conscientizacao serd feita ao longo do projeto, por meio de
palestras, treinamentos e dias de campo, em parceria com a UFRA, UFPA,
APCB, ANCP e Sagri.

Medidas de seguranca ambiental, biolégica e pessoal

O projeto nao prevé quaisquer acdes que possam implicar em derrubada ou
uso de areas de risco ambiental, tampouco a manipulagdo de organismos e/ou
animais. Trabalhara dados e informagdes, bem como programas e pacotes
estatisticos ja existentes para microcomputadores e de conhecimento publi-
co. As provas zootécnicas (Controle Leiteiro e Teste de Progénie) serao
conduzidas segundo as Normas de procedimentos estabelecidas na Portaria
N°. 45 do MAPA (1987). O transito de material biolégico para cariotipagem e
extracdo de DNA seguird a Instrucao Normativa N°. 44 do MAPA (2007) e as
normas especificas do MMA e do CGEN, se for o caso. Os processos
laboratoriais seguirao todas as medidas de seguranca que ja sao rotinas, ou
seja, seguindo protocolos seguros desde a cariotipagem, extracdo de DNA,
PCR, seqlienciamento, etc., além do uso de vestimentas adequadas e mani-
pulacao correta de reagentes, equipamentos, implementos, dentre outros. As
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atividades de campo, como rocagem, aragem, plantio, aplicacdo de
herbicidas seguirdo as medidas de seguranca na manipulacao de implementos
e produtos quimicos, sendo realizadas somente por pessoal treinado.

Estratégia de gestdo do projeto em rede

A gestao do projeto em rede ficara sob responsabilidade do lider. Recebera
apoio de outros gestores (responsaveis pelos projetos componentes). Reuni-
Oes periddicas, lista de discussao, videoconferéncia e relatérios parciais de
atividades serao recursos utilizados na gestéao.

Participacdo em outros projetos e financiamentos
Este projeto podera ser apoiado financeiramente por um ou mais dos seguin-
tes projetos (submetidos):

“Programa de Melhoramento Genético para Qualidade de Carne e Leite de
Bufalos no Estado do Para” — Funtec/Pronex-CNPq.

“Andlises genéticas aplicadas a selecao de bufalos (Bubalus bubalis) para
carne e leite de qualidade” — MP2/Embrapa;

“Programa de melhoramento genético de bufalos para a Ilha de Marajé” —
Sagri.

“Plano de Recuperacao da Base Fisica de Terra Alta” — Embrapa Amazénia
Oriental.

“Estrutura da populacao e aspectos do crescimento de bubalinos criados em
condicdes da Amazodnia” — SECTAM (Programa de Infra-estrutura para Jo-
vens Pesquisadores).

“Estruturacao de dados para avaliagao genética de bubalinos em rebanhos-
nucleo do Pard” - MCT/CNPq Universal (Faixa A).

“Estudo de curvas de crescimento de bufalos em condicoes da Amazodnia e
dos Pampas”, da Prof?. Dr2. Analia Del Valle Garnero — UFSM/Unipampa) -
MCT/CNPq Universal (Faixa B).
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“Avaliacao da variabilidade genética em linhagens de bufalos por marcadores
moleculares”, da pesquisadora Maria Rosa Travassos da Rosa Costa -
SECTAM (Programa de Infra-estrutura para Jovens Pesquisadores).
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Anexos

Anexo 1 — Parcerias

- Universidade Federal dos Pampas — UFSM/Unipampa (Sao Gabriel, RS).

- Universidade Federal do Reconcavo Baiano — UFRB (Cruz das Almas, BA).
- Universidade Federal da Bahia — UFBA (Salvador, BA).

- Universidade Federal de Campina Grande — UFCG (Campina Grande, PB).
- Universidade Federal de Pelotas — UFPel (Pelotas, RS).

- Universidade Federal Rural da Amazo6nia — Ufra (Belém, PA).

- Universidade Estadual do Para — Uepa (Belém, PA).

- Universidade Federal do Pard — UFPA (Castanhal, PA).

- Universidade Estadual Julio de Mesquita — Unesp (Jaboticabal, SP).

- Universidade Estadual Julio de Mesquita — Unesp (Botucatu, SP).

- Associacao Nacional de Criadores e Pesquisadores — ANCP (Ribeirdo Preto, SP).
- Associacao de Bubalinocultores do Estado da Bahia — Abuba (Salvador, BA).
- Associacao Sulina de Criadores de Bufalos — Ascribl (Porto Alegre, RS).

- Associacao Paraense de Criadores de Bufalos — APCB (Belém, PA).

- Federacao Paraense de Agricultura e Pecuéaria — Faepa (Belém, PA).

- Embrapa Clima Temperado (Pelotas, RS).

- Embrapa Rondénia (Porto Velho, RO).

- Embrapa Pecuéria Sudeste (Sao Carlos, SP).

- Embrapa Recursos Genéticos — Cenargen (Brasilia, DF).

- Empresa Baiana de Desenvolvimento Agropecudrio — EBDA (Salvador, BA).

- Secretaria Executiva de Agricultura — SAGRI (Belém, PA).
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Anexo 2 - Equipe
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Nome completo

Instituicdo

Alcides de Amorim Ramos
Alexandre Rossetto Garcia
Aluizio Otéavio A. da Silva

Ana Paula Madureira Reboucas
Analia Del Valle Garnero
Antdnio Vicente da Silva Dias
Cintia Righetti Marcondes
Claudio V. de Araujo
Humberto Tonhati

José Ribamar Felipe Marques
José Silva de Souza

Luciana Correia de A. Regitano
Luciana Gatto Brito

Marcia Mascarenhas Grise
Marcus Vinicius de Matos Gomes
Maria Cecilia Florisbal Damé
Maria do Socorro Maués

Maria Rosa Travassos da R. Costa
Maria Vanderly Andréa
Marivaldo Rodrigues Figueir6
Norton Amador da Costa
Pedro Alejandro Vozzi

Raysildo Barbosa Lobo

Ricardo Gomes de A. Pereira
Ricardo José Glinski

Thereza Cristina C. de Bittencourt

Unesp - Botucatu

Embrapa Amazoénia Oriental
Cebran/UFPA

Bolsista — Fiocruz
UFSM/Unipampa

EBDA

Embrapa Amazoénia Oriental
Ufra

Unesp - Jaboticabal
Embrapa Amazoénia Oriental
Cebran/UFPA

Embrapa Pecuéria Sudeste
Embrapa Rondonia
Embrapa Amazonia Oriental
Bolsista - Baylor College of Medicine
Embrapa Clima Temperado
Cenargen

Embrapa Amazoénia Oriental
UFRB

Embrapa Rondénia
Embrapa Amazoénia Oriental
ANCP

ANCP

Embrapa Rondonia
UFSM/Unipampa

UFBA
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