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ARMAZENAMENTO DE SEMENTES DE JUTA

Francisco José Camara Figueirédo'
José Edmar Urano de Carvalho ?
Dilson Augusto Capucho Frazéo'

RESUMO: Com o objetivo de determinar as condi¢gbes adequadas pa-
ra armazenamento de sementes de juta (Corchorus capsularis L.),
cultivar Branca, procedentes de campo de produgio localizado no mu-
nicipio de Alenquer, Estado do Pard, com teores de umidade de
8 = 0,5%; 10 = 0,5%; 12 = 0.5% e 14 = 0,5%, foram mantidas, pe-
lo periodo de 16 meses em cdmara fria e seca e sob condigbes am-
bientais, em embalagens de saco plastico, lata, reservatério plastico,
saco de algodao e saco de pape!. As avaliagbes de germinacéo, de
vigor e de teor de umidade das sementes foram realizadas, a cada
60 dias, a partir do in‘cio do armazenamento. Os resultados alcanca-
dos permitiram concluir que: sementes de jute com teor de umidade
de 8 = 0,5% a 14 = 0,5%, independente do tipo de embalagem, con-
servaram eficientemente a germinagdo e o vigor, quando armazena-
das, por um periodo de 15 meses, sob condigbes de c@mara fria
(15 + 2°C) e seca (30 + 5% UR): as embalagens de lata, saco plés-
tico (0,15 mm de espessura) e reservatério plastico devem ser prefe-
ridas para acondicionamento de sementes de juta, quando o armaze-
namento, por um periodo de 16 meses, for feito sob condigdes am-
bientais ndo controladas, com alta temperatura e elevada umidade re-
lativa do ar; sementes de juta s6 devem ser acondicionadas em
sacos de algoddo ou de papel, com teor de umidade superior a
10 = 05% e até 14 += 0,5%, quando o periodo de armazenamento,
sob condigbes ambientais, ndo ultrapassain a quatro meses; para
armazenamento mais prolongado de sementes de juta, sob condigdes
ambientais com alta temperatura e elevada umidade relativa do ar,
o teor de umidade, por medida de seguranca, ndo deve exceder a
10 = 0,5%.

Termos para indexagdo: Corchorus capsularis, germinagéo, vigor, teor
de umidade, embalagens, cdmara fria e seca, condigdes ambientais.

1Eng. Agr., M.Sc., EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66.000. Belém, PA.
2Eng. Agr., EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66.000. Belém, PA.
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STORAGE OF JUTE SEEDS

ABSTRACT: With the purpose of determining adequate conditions
of seed storage for jute (Corchorus capsularis L.), “Branca” cultivar,
produced at Alenquer Country, Pard State, seeds with 8 = 0,5%,
10 = 0,5%, 12 = 0,5% and 14 + 0,5% of moisture content were stored
for 16 months in cold (15 = 2°C) and dry (30 = 5% relative humidity)
chamber, and under natural environmental conditions in plastic bag,
can, plastic bottle, and in cotton and paper bags. Evaluation of
germination, vigor and seed moisture content were conducted in every
60 days from the beginning of storage. The results obtained allowed
to conclude that jute seeds with 8 = 0,5% to 14 = 0,5% moisture
content, independent from type of package, conserve efficiently their
germination potential and the vigor when sioraged for 16 months,
under cold and dry chamber; storage in can, plastic bag (0,15 mm
thick) and plastic botile should be recommended for jute seeds,
under uncontrolled environemental conditions with high temperature
and high relative humidity of air; seed of jute should be stored in
cotton bag or paper bag in humidity conient is superior the 10 = 0,5%
to 14 =+ 0,5% under environmental conditions for a pericd no more
than four months; for long time storage of jute seeds under high
temperature and high relative humidity of air, the moisture content
of seed not exceed 10 *= 0,5% as safty concern.

Index terms: Corchorus capsularis, germination, vigor, moisture
content, packing, cold and dry chamber, environmental condition.

INTRODUGAO

As aitas temperaturas e elevadas umidades relativas do ar
do trépico Umido brasileiro tém contribuido para que lotes de se
mentcs de juta (Corchorus capsularis L.), armazenadas na Amazonia,
sejam descartadas devido as drasticas redugdes no poder germina-
tivo € nc vigor. Aliado a esses fatores, ndao deve ser desprezada a
hipétese de que aspectos inerentes das sementes contribuam para

que haja essas perdas, principalmente se armazenadas com teor de
umidade inadequado.

A produgdo de sementes fiscalizadas de juta se concentra,
basicamente, no municipio de Alenquer, Estado do Pard, onde sio
armazenadas até quando da comercializagdo. Durante esse periodo,
as sementes sio acondicionadas em tambores metélicos, com capa-
cidade para 200 litros, que apresentam eficiéncia relativamente
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satisfatéria. No entanto, mesmo nessas embalagens tém ocorrido
perdas de lotes de sementes, o que tem comprometido o setor de
produgéo de fibras e o parque industrial téxtil de aniagem brasileiro,
decorrente da redugdo da oferta de sementes com qualidade fisio-
légica de acordo com os padrdes minimos de comercializagéo.
Para tanto, tem contribuido, principalmente, a ndo observacido de
praticas acauteladoras, como o fechamento hermético da abertura
de carga e descarga desses acondicionadores e o armazenamento
de sementes com teores de umidade acima do méximo permitido.

De acordo com Carvalho & Figueirédo (1983), as perdas de
qualidade de sementes de juta armazenadas nesses tambores mets-
licos ocorrem, de maneira mais acentuada, por ocasido de sua dis-
tribuigdo, quando entdo sdo acondicionadas em sacos de polietileno
revestidos com sacos de aniagem. Para tanto, concorrem o intenso
manuseio e as precérias condigbes de transporte.

As condigbes ambientais interferem na preservagdo da quali-
dade fisiolégica de sementes de juta. Bhattacharyya & Dutta (1980),
quando acondicionaram sementes de juta em sacos de algoddo e
armazenaram-nas em ambiente com temperatura de 30 = 1°C e umi-
dade relativa de 92%, verificaram que, ap6s trés meses de armaze-
namento, elas perderam completamente a capacidade de germina-
¢do, no entanto, quande mantidas em ambientes com. umidade rela-
tiva de 32,4% e 51,4%, preservaram sua viabilidade por periodos
de até 24 meses. Bhattacharyya et al. (1974) verificaram que se-
mentes de juta mantiveram a germinagao acima de 90%, apds qua-
tro anos de armazenamento, sob condigbes ambientais de 5°C de
temperatura e 75% de umidade relativa.

De acordo com Popinigis (1976), as embalagens para acon-
dicionamento de sementes devem ser escolhidas de acordo com as
condigdes do ambiente de armazenagem e em fungdo da duracdo do
periodo de armazenamento. Assim sendo, as embalagens permea-
veis devem ser empregadas em climas secos, ou quando o periodo
de estocagem é relativamente curto; as semipermedveis devem ser
usadas quando as condigcoes ambientais ndo sdo excessivamente
umidas e o tempo de conservagdo ndo for muito prolongado; e as
impermeédveis devem ser utilizadas para acondicionamento de se-
mentes de alto valor. Segundo Clark & Bass (1975) a melhor em-
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balagem é aquela capaz de manter por maior periodo a viabilidade
das sementes que, para tanto, devem ter um teor de umidade
consideravelmente baixo para suportar as eventuais oscilagcoes de
temperatura.

Bose & Bhattacharyya (1974) quande armazenaram sementes
de juta, cultivares JRO-632 e JRC-321, com teor de umidade entre
9 e 10%, verificaram que a viabilidade nao foi afetada, quando acon-
dicionadas em embalagens impermeéveis (garrafa de vidro), apés
seis meses de armazenamento. Por outro lado, Albuquerque, citado
por Libonati (1958), verificou que sementes dessas espécies, quanda
foram mantidas em vidro hermeticamente fechado, apresentaram
43% de germinacdo ap6s doze meses de armazenamento.

O conhecimento do teor de umidade das sementes podera
determinar as condicoes adequadas de armazenamento. De acordo
com Hairington (1972), sementes com teor de umidade superior a
45-60% germinam no armazém; com umidade entre 18-20% e 45-60%
ocorre o aquecimento da massa de sementes, devido a alta taxa de
respiracdo e de agdo de microrganismos na presenca do oxigénio,
concorrendo para uma deterioragio mais rapida; com umidade entre
12-14% e 18-20% favorecem o desenvolvimento de microrganismos,
principalmente de fungos, capazes de infectar as sementes, espe-
cialmente se estiverem danificadas; com umidade entre 89% e
12-14% ha uma redugdo ou impedimento na atividade dos insetos;
e com teor de umidade entre 4 e 8% favorece o armazenamento em
embalagens impermeadveis.

Sementes de juta, segundo Grosh et al. (1951) e Grosh &
Basak (1958), armazenadas com 7,5% de umidade, em embalagens
impermedaveis, mantiveram-se sem perdas significativas da viabili-
dade por periodos superiores a 19 meses. Carvalho & Figueirédo
(1983) verificaram que sementes de juta, armazenadas com 8,2% de
umidade e acondicionadas em latas e em sacos de polinil compos-
to, mantiveram a germinagéo e o vigor em niveis elevados ao final
de quinze meses de armazenagem.

O periodo maximo de armazenamento € determinado, princi-
palmente, pelo teor de umidade das sementes, pelo tipo de embala-
gem utilizado e pelas condigbes do armazém, além da temperatura
e da umidade relativa do ar que sdo fatores de extrema importancia
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para a longevidade do material estocado. Segundo Bhattacharyya
& Dutta (1972), as combinagdes de diversos fatores, tais como o
conteido de umidade, a temperatura, o grau de infecgdo de fungos,
o periodo de armazenagem e a carga genética das sementes, sao
os principais requisitecs que devem ser levados em consideracéo
com vistas a preservacdo da qualidade fisiolégica das sementes du-
rante o periodo de armazenamento.

Este trabalho teve por objetivo, através de variacGes dos lo-
cais de armazenamento, dos tipos de embalagens e dos niveis do
teor de umidade das sementes, determinar as condi¢coes adequadas
de armazenamento de sementes de juta por periodos de até 16
meses.

MATERIAL E METODOS

Neste trabalho foram utilizadas sementes fiscalizadas de
juta (Corchorus capsularis L.), cultivar Branca, provenientes de um
campo de produgdo localizado no municipio de Alenquer, Estado do
Para.

As sementes, com teores de umidade de 8 = 05%; 10 =
05%: 12 = 05% e 14 = 0,5%, foram acondicionadas em sacos
plasticos de 0,15 mm de espessura, latas com tampa de presséo,
reservatorios plasticos tipo garrafa, sacos de algoddao e sacos de
papel kraft.

As sementes devidamente embaladas foram armazenadas,
por um periocdo de 16 meses, em camara fria e seca, com temperatu-
ra de 15 = 2°C e umidade relativa de 30 = 5%; e em condigdes
ambientais da cidade de Belém que, segundo Bastos (1972), apre-
senta temperatura média anual de 259°C e umidade relativa do ar
de aproximadamente 89%.

Os tratamentos foram distribuidos em delineamento experi-
mental completamente casualizado, com parcelas subdivididas e com
oito repeticdes, representadas pelos periodos de armazenamento.

As amostragens para avaliagdo dos parametros de germina-
¢do, de vigor e de umidade foram realizadas, a cada 60 dias, a par
tir do inicio do armazenamento.

— g —



Os testes de germinacédo tiveram a duragdo de quatro dias
e foram conduzidos sob temperatura constante de 30°C e na ausén-
cia de luz, sendo a semeadura feita sobre papel mata-borrdo ccn-
forme sugere Figueirédo et al. (1980). Quando das realizacées
desses testes foram obedecidas as prescricbes bésicas estabeleci-
das pelas regras de anélises de sementes (Brasil 1976).

O vigor foi avaliado através do teste de envelhecimento pre-
coce, sendo que as sementes foram mantidas em camara apropriada,
por um periodo de 96 horas, a 45°C e 100% de umidade relativa.
Apés o periodo de envelhecimento as sementes foram submetidas
ao teste normal de germinacéo.

As determinagdes dos teores de umidade das sementes fo-
ram feitas de acordo com o método de estufa, a 105 = 3°C, por 24
horas (Brasil 1976).

Quando da anélise estatistica, os valores expressos em por
centagens foram transformados em valores do arco seno, segundo
a férmula y = arc. sen V % (Snedecor 1956).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 s@o apresentados os dados médios mensais de
elemenios meteoroldgicos, acumulados em Belém, correspondentes
ao periodo compreendido entre setembro/1981 a janeiro/1983. Esses
dados servirdo de base para as discussdes e entendimentos acerca
dos resultados alcancados.

A Tabela 2 mostra os dados de caracteristicas de qualidade
fisica e fisiologica das sementes de juta, cultivar Branca, por oca-
sidao da recepgdo em Belém e quando do inicio do armazenamento,
imediatamente apds a secagem. Estes dados, considerados como
“controle”, servirdao para orientar as discussdes decorrentes das
modificacdes ocorridas durante a armazenagem.

Observou-se, segundo a Tabela 2, que a secagem, realizada
em sistema de secador solar, onde a temperatura interna durante o
dia chegou atingir a 57°C, causam efeitos negativos e imediatos 2
qualidade fisioldgica das sementes de juta. Verificou-se que a ger
minacido e o vigor decresceram a medida em que se prolongou o
periodo de secagem.
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TABELA 1. Dados climatolégicos médios mensais acumulados, em Belém, no pe-
riodo de setembro/81 a janeiro/83.

Elementos meteorolégicos
Ano/més
T°C Mx T°C Mn T°C Mm UR%
1981

Set. 32,4 22,8 26,6 80

Out. 32,6 228 27,0 79

Nov. 33,0 23,3 27,4 78

Dez. 32,6 23,2 27,0 80
1982

Jan. 309 23,1 258 a0

Fev. 30,4 23,3 258 89

Mar. 30,7 23,4 26,1 89

Abr. 31,2 23,6 26,3 89

Mai. 32,0 23,0 26,5 84

Jun. 32,0 22,8 26,4 81

Jul. 1.7 22,7 26,1 83

Ago. 31,8 22,7 26,1 83

Set. 320 22,7 265 80

Qut. 326 22,7 26,8 79

Nov. 32,7 22,8 27,0 78

Dez. 32,8 23,2 27,2 80
1983(")

Jan. 32,2 23,7 27,2 86
Média 32,0 23,0 26,6 83
Fonte: Boletim Agrometeoroldgico 1681 e 1982. EMBRAPA-CPATU.

T°C Mx — Temperatura média das maximas; T°C Mm — Temperatura média;
TeC Mn — Temperatura média das minimas; UR % — Umidade relativa média.

(*) Dados nao publicados.

TABELA 2. Qualidade fisica e fisiol6gica de sementes de juta, quando do inicio
do armazenamento, em Belém, comparada aos dados anteriores a se-

cagem. 1981.
Tratamento Germinagio % Vigor % Umidade %%
8 = 05% 86,0 820 78
10 == 05% 88,5 89,0 10,3
12 = 0,5% : 90,0 89,0 12,1
14 = 0,5% 90,5 89,0 14,1
Média 88,8 87,3 11.1
Antes da secagem 92,0 90.0 16,8
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As Tabelas 3 e 4 apresentam os resultados de porcentagens
de germinagdo observados durante o periodo de armazenamento,
para sementes de juta armazenadas em cadmara fria e seca e sob
condigoes ambientais de Belém, respectivamente, com teores de
umidade de 8 = 0,5%; 10 = 0,5%; 12 = 0,5% e 14 = 0,5% e acon-
dicionadas em saco plastico, lata, reservatério plastico, saco de
algodao e saco de papel.

Quando da analise conjunta, observou-se, através do teste
de F, que para o parametro germinagdo houve diferenca significa-
tiva, ao nivel de 5% de probabilidade, para local de armazenamento;
ao nivel de 1% de probabilidade para embalagem, para umidade de
armazenamento, para as interagoes local x embalagem e local x umi-
dade; por outro lado esse teste nado acusou diferengas estatisticas
para periodo de armazenamento (bloca), para as interagfes emba-
lagem x umidade e local x embalagem x umidade. Os coeficientes
de variagao foram de 13,00% para local de armazenamento; 11,57%
para embalagem e 7,25% para umidade.

A Tabela 5 mostra o desdobramento da porcentagem de ger
minagdo de sementes de juta para local de armazenamento, sendo
nue as significancias foram estabelecidas, independentemente, para
cada periodo de armazenamento.

Observou-se, de acordo com os dados da Tabela 3, que as
sementes de juta podem ser armazenadas, pelo periodo de até qua-
tro meses, tanto sob condigdes controladas quanto sob condicGes
ambientais, sem que a germinagdo caia para valores inferiores a
80%. A partir dai, quando o armazenamento é feito sob condi¢des
ambientais, a germinacdo é drasticamente reduzida, enquanto man-
tém-se quase inalterada aquela das sementes conservadas em cadma-
ra com controle de umidade e temperatura. Essa variacdo de com-
portamento da qualidade fisiolégica, nesses dois ambientes, é
decorrente das diferencas de temperatura e de umidade relativa,
pois, segundo Popinigis {(1977), esses sao os principais fatores que
afetam as sementes quando armazenadas, onde o primeiro tem in-
fluéncia nos processos bioquimicos e o segundo no teor de umidade
das sementes.

A decomposicdo da porcentagem de germinacdo para os di-
ferentes tip0s de embalagem, durante o periodo de armazenamento,
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TABELA 3 — Porcentagens de germinagéio de sementes de juta, acondicionadas
em diversas embalagens, com teores variados de umidade, durante
o periodo de armazenamento em camara fria e seca. Belém-PA, 1983.

é i Perfodo de armazenamento (meses) MEdia
g (%) 2 4 6 8 10 12 14 16
8 & 4,5 87,5 84,8 84,8 84,8 83,5 83,0 82,3 82,8 84,2
=]
§ 10 + 0,5 86,3 84,8 84,3 83,3 82,3 84,0 82,3 84,3 83,9
o
g 12+0,5 86,8 90,0 83,5 83,5 81,5 81,5 82,5 85,0 84,3
w
14+0,5 87,5 89,8 8,0 82,3 8,3 81,0 82,0 82,5 83,8
8 + 0,5 88,8 85,8 85,5 83,5 83,3 83,5 83,0 84,0 84,7
_1l0+0,5 89,0 850 83,0 83,0 82,8 83,3 82,0 84,5 84,1
 12+0,5 86,3 89,5 81,8 83,8 82,8 84,5 83,0 84,0 84,4
14 2k 0,5 88,0 ge,5 85,5 83,8 81,8 82,8 83,3 84,5 84,9
§ 8 + 0,5 86,8 88,5 83,3 84,5 82,8 83,0 82,8 82,5 84,3
s 10 +o0,5 87,8 868 83,5 84,0 82,5 81,5 82,5 83,0 83,9
S
s 12+0,5 88,8 9,5 86,8 82,0 82,8 81,8 83,5 83,8 84,9
]
e 14 + 0,5 89,5 90,8 85,8 82,5 82,0 82,5 82,3 82,8 84,8
3 8 + 0,5 88,8 85,5 83,5 84,0 82,5 83,8 83,0 84,3 84,4
-
$ 10 +0,5 84,8 84,0 82,3 84,0 83,0 84,5 82,3 83,8 83,6
® 12+0,5 820 8,5 85,3 84,3 85,3 83,8 84,5 84,0 84,6
@ 14 + 0,5 87,3 8g,8 81,8 84,8 81,5 84,3 85,5 £4,0 84,7
8+ 0,5 90,0 84,8 85,0 83,8 84,0 84,3 83,3 85,3 85,0
;.4
& 1w0+0,5 88,5 85,0 85,3 83,5 83,8 84,3 83,5 84,8 84,3
L]
g 12+0,5 858 85,5 84,0 84,8 83,8 85,0 83,5 85,0 84,7
a
14 + 0,5 82,0 87,5 84,3 84,0 83,8 84,3 85,5 84,8 84,5
=
3 87,1 87,2 84,2 83,7 82,9 83,3 83,1 84,0 84,9
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TABELA 4 — Porcentagens de germinacdo de sementes de juta, acondicionadas
em diversas embalagens com teores variados de umidade, durante o
periodo de armazenamento sob condigdes ambientais. Belém-PA, 1983.

% Umi dade Perlodo de armazenamento (meses) Meais
2 (%) 2 4 6 8 10 12 14 16
g8+ 0,5 87,5 86,8 82,8 83,5 83,0 82,3 82,3 83,5 84,1

R *
%2 10+0,5 84,3 8,0 8,0 81,3 8,0 83,3 81,0 84,0 84,0
8 12 +0,5 87,0 86,3 84,3 80,5 83,0 79,5 76,3 77,3 81,8
& x

14 +0,5 86,8 90,3 84,0 76,3 61,8 60,0 58,0 59,3 72,0

8+0,5 82,8 87,3 8,0 82,8 8,0 87,8 83,5 85,0 84,8

. 110 +0,5 87,5 88,3 86,5 82,5 85,0 84,0 82,5 84,8 85,1
12 +0,5 90,5 88,8 83,3 8,8 77,8 77,5 74,0 76,0 81,1

14 + 0,5 90,5 92,0 81,3 74,5 57,8 61,5 55,3 57,5 71,3
g 8+0,5 86,5 86,5 80,0 83,0 83,5 82,3 82,5 84,0 83,5
s 10+0,5 88,8 82,8 8,5 81,5 82,0 81,5 82,0 84,3 83,2
E 12+0,5 86,5 87,3 8,8 80,3 77,5 76,5 74,0 77,3 80,1
2 14 + 0,5 88,8 88,8 82,0 77,3 61,3 60,5 61,5 61,3 72,7
- 8 + 0,5 87,3 90,0 68,3 62,3 21,8 zero zero zero 41,2
$ 10 +0,5 90,5 90,0 73,8 63,3 23,3 zero zero zero 42,6
5 112+0,5 91,5 93,8 72,8 62,0 17,0 zero zero Zero 42,1
” 14+0,5 89,5 89,5 73,3 58,5 10,3 zero zero zero 40,1
_ 8+ 0,5 87,3 89,8 73,0 62,8 41,3 zero zero zero 44,3
B
& 10 + 0,5 87,8 92,0 73,5 64,0 43,8 zero zero zero 45,1
3
g 12 + 0,5 89,8 92,0 74,8 58,8 25,0 =zero zero zero 42,5
&

14 + 0,5 89,8 91,5 72,3 57,8 9,0 zero zero zero 40,0
3 88,0 89,1 79,0 72,7 55,7 45,8 44,6 45,7 65,1
]
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é apresentada na Tabela 6. As comparagbes entre as médias foram
feitas a cada periodo de amostragem.

TABELA 5. Porcentagens de germinagio de sementes de juta, durante o periodo
de armazenamento, quando mantidas em diferentes condi¢cbes ambien-
tais. Belém-PA, 1983.

Local

Camara Condicao
fria e seca ambiental
zenamento
(meses)
2 871 a 880 a
4 872 b 89,1 a
6 842 a 790 b
8 83,7 a 727 b
10 82,8 a 557 b
12 833 a 458 b
14 83,1 a 447 b
16 840 a 457 b

Nota: Em cada linha, médias sequidas por letras iguais ndo diferem significati-
vamente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste de
Duncan.

TABELA 6. Porcentagens de germinacdo de sementes de juta, durante o periodo
de armazenamento, quando acondicionadas em diversas embalagens.
Belém-PA, 1983.

Embalagem

Saco Reservat6- Saco de  Saco da
de arma- plastico Lata rio plastico algodéo papel
zenamento
(meses)

2 86,7 b 879 a 879 a 87,7 a 876 a
4 87,7 b 88,3 ab 87,7 ab 88,5 a 885 a
6 842 a 840 a 832 a 776 C 720 b
8 819 a 81,8 a 819 a 729 b 724 b
10 79.9 a 796 a 79,3 a 506 c 568 b
12 794 b 80,3 a 787 b 420 ¢ 422 ¢
14 783 a 78,3 a 78,8 a 4195b 420 b
16 79,8 a 80,0 a 78,8 a 421 b 425 b

Nota: Em cada linha, médias seguidas pdr letras iguais nao diferem entre si,
ao nivel de 5% de probabilidade, sequndo o teste de Duncan.
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Observou-se que as embalagens de saco de algodéo e de saco
de papel tém pouca capacidade de conservacdo de sementes de
juta, sendo que a germinagéo atinge valores inferiores a 80% apés
quatro meses de armazenamento. Quando o acondicionamento é
feito em saco plastico, lata e reservatério plastico, valores inferio-
res aquele limite s6 sd@o registrados ap6s o oitavo més de armaze-
nagem. Entretanto, esses percentuais, mesmo por ocasido da ulti-
ma amosiragem, ndo sdo inferiores a 78%, enquanto que para os
dois primeiros tipos, a germinacdo cai para cerca de 42%. Esses
resultados se assemelham com aqueles alcancados por Baskin, ci-
tado por Popinigis (1976), quando acondicionou sementes de milho,
com 8,5% de umidade, sob condicbes de armazém a uma tempera-
tura do 30°C e 85% de umidade relativa do ar, semclhantes as de
Belém.

Na Tabela 7 sdo apresentados os dados de germinacédo, obser
vados durante o periodo de armazenamento, quando as sementes
foram acondicionadas com 8 = 0,5%: 10 = 05%; 12 = 0,5% e
14 = 0,5%.

TABELA 7 — Porcentagens de germinagio de sementes de juta, acondicionadas

com diversos teores de umidade, durante o periodo de armazenamen-
to. Belém-PA, 1983.

Umidade (%)

perio ™ 8 + 0,5 10 + 0,5 12 + 0,5 14 + 0,5
mazenamento
(meses)
2 87,3 a 87,5 a 87,5 a 87,9 a
4 86,9 b 86,8 b 89,0 a 89,8 a
6 81,1 a 81,9 a 81,8 a 81,5 a
8 79,5 a 79,0 a 78,1 a 76,2 b
10 T3:2 A 732 = 69,6 b 60,9 ¢
12 66,9 a 66,3 a 65,0 b 59,7 ©
14 66,3 a 65,8 a 64,1 b 59,3 ¢
1& 67,1 a 67,3 a 5653 B 59,7 ¢

Nota: Em cada linha. médias seguidas por letras iguais ndo iguais néo diferiram
significativamente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o
teste de Duncan.
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Verificou-se, para os quatro niveis de teor de umidade das
sementes, que a germinagdo caiu para valores inferiores a 80%
apds o sexto més de armazenamento. sendo que as redugGes da
capacidade germinativa vdo se acumulando até a ultima amostragem,
quando a menor média (59,7%) foi registrada para o teor de umidade
de 14 £ 0,5%, seguindo-se dos de 12 = 0,5% (65.3%); de 8 =
0,5% (67,1%) e de 10 £ 0,5% (67,3%). Observou-se, também, se-
gundo andlise estatistica dos dados alcancados, a definicdo de ex-
tratos de germinagcdo a partir do décimo més de armazenagem,
quando as melhores performances foram obtidas pelos teores de
umidade de 8 = 0,5% e 10 = 0,5%, que ndo diferiram significati-
vamente entre si, mas foram estatisticamente superiores a 12 =
05% e 14 = 0,5% que acusam, entre si, diferencas estatisticas.
Esses resultados estdo de acordo com Popinigis (1977), que afirma
que o alto teor de umidade é a maior causa de reducdo da qualidade
fisiolégica da semente armazenada, concorrendo para que se mani-
festem o maior nimero de fatores adversos & sua conservacdo.

A Tabela 8 mostra os efeitos de local e de embalagem sobre
a porcentagem de germinagcdo de sementes de juta armazenadas
pelo periodo de 16 meses.

TABELA 8 — Porcentagens de germinacéo de sementes de juta armazenadas em
locais diferentes e em diversas embalagens. Belém-PA, 1983.

Local

Camara Condigodes MEdTa
Embalagem fria e seca ambientais
Saco pléastico A 84,0 a A 80,5 a A 82,3
Lata A 84,5 a A 80,6 a A 82,5
Reservatério plastico A 84,5 a A 79,9 a A 82,2
Saco de algodio A 84,3 a A 41,5 Db B 62,9
Saco de papel A 84,8 a B 43,0 b B 63,9
Média 84,4 a 65,1 b 74,8

Nota: Em cada linha, médias seguidas de letras mindsculas Iguais e, em cada
coluna, médias precedidas das mesmas letras maidGsculas, ndo diferem
significativamente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o
teste de Duncan.
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Observou-se, como ja era esperado, que as sementes de juta
conservam melhor a sua germinagdo quando armazenadas sob con-
digbes controladas de camara fria e seca (84,4%), do que quando
sob condigbes ambientais (65,1%) de Belém. As condicbes contro-
ladas de camara fria e seca, confirmam os efeitos danosos de altas
temperaturas e elevados niveis de umidade relativa do ar referidos,
entre outros, por Delouche (1969), Delouche (1970), Harrigton (1973)
e Popinigis (1977).

Verificou-se que as embalagens de lata (82,5%), saco pléstico
(82,3%) e de reservatério plastico (82,2%) diferiram significativa-
mente de saco de papel (63,9%) e de saco de algodao (62,9%), sen-
db que esses dois ultimos acondicionadores apresentaram médias
de germinagao estatisticamente iguais. Os resultados alcancados
com lata e saco plastico confirmam as conclusées de Carvalho e
Figueirédo (1983), enquanto que, aqueles alcangados com embala-
gens de sacos de algodao e de papel, parecem ser resultantes da
aceleracdo dos processos degenerativos, decorrentes do aumento
do teor de umidade das sementes durante o armazenamento (Papi-
nigis 1977). A eficiéncia do reservatério plastico é semelhante a

do saco plastico, dai os bons resultados alcangados com esse tipo
de embalagem.

Quando comparou-se os efeitos do ambiente sobre cada um
dos tipos de embalagem, verificou-se que a germinagado foi sempre
maior para as sementes mantidas em camara fria e seca, no entanto,
s6 houve diferenca significativa entre locais de armazenamento para
os acondicionadores de sacos de algoddao e de papel. Os efeitos
de cada ambiente sobre as embealagens, mostraram que nao houve
diferenca estatistica entre acondicionadores quando sob condigoes
de camara fria e seca, enquanto que, para armazenamento sob con-
dicdes ambientais, distinguiu-se dois extratos de embalagens, que
foram estatisticamente diferentes, sendo que as embalagens de saco
plastico, lata e reservatério pléstico apresentaram melhor perfor-
mance do que sacos de algodido e de papel.

Na Tabela 9 sdo apresentados os resultados de germinagéo

de sementes de juta armazenadas com diversos teores de umidade
em diferentes locais.
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TABELA 9 — Porcentagens de germinagio de sementes de juta armazenadas em
locais diferentes ¢ com diversos teores de umidade. Belém-PA, 1983,

Loeal Camara Condigdes Média
Gridads 15 fria e seca ambientais

8 + 0,5 A 84,5 a A 67,6 Db A 76,0
10 + Q,5 A 84,1 a A 68,0 b A 76,0
12 + 0,5 A 84,6 a A 65,5 b A 75,1
14 + 0,5 A 84,3 =& B §9,2 B B 71,9

Nota: Em cada linha, médias seguidas de letras minusculas iguais e, em cada
coluna, médias precedidas das mesmas letras mailsculas, ndo diferem
significativamente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o
teste de Duncan.

Observou-se que as sementes de juta, quando armazenadas
com diversos teores de umidade, apresentaram maiores percentuais
de germinagdo quando mantidas sob condigbes controladas (cdmara
fria e seca) do que se conservadas sob condigbes ambientais de
Belém, sendo que essas variagbes foram capazes de acusar diferen-
¢a estatistica dentro de cada umidade de armazenamento. O traba-
lho de Bhattachryya & Dutta (1980) mostra que a umidade relativa
do ambiente determina comportamentos varidveis s sementes de
juta armazenadas, dai a melhor performance daquelas mantidas em
ambiente controlado e com nivel de umidade mais baixo.

Para as sementes mantidas em céamara fria e seca nédo houve
diferenca estatistica entre teores de umidade, sendo que as médias
de germinagéo foram de 84,6% (12 = 0,5%); 84,5% (8 = 0,5%);
84,3% (14 = 0,5%) e 84,1% (10 == 0,5%). Por outro lado, quando
mantidas 8ob condi¢gdes ambientais ndo houve diferenga significa-
tiva entre teores de umidade de 10 = 0,5% (68,0%); 8 = 0,5%
(67,6%) e 12 = 0,5% (65,5%) que foram estatisticamente superiores
a 14 = 0,5% (59,2%). A anédlise conjunta indica que ndo houve
difercnga significativa entre os teores de 8 = 0,5% (76,0%); 10 =
0.5% (76,0%) e 12 = 0,5% (75,1%) que foram estatisticamente su-
periores a 14 = 05% (71,9%).
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Apesar do teste de F ndo ter acusado diferenca significativa
para a interagdo embalagem x umidade, foi possivel detectar dife-
renca estatistica entre os tipos de embalagem dentro de cada teor
de umidade, entretanto ndo houve significincia entre umidades de
armazenamento dentro de cada acondicionador, conforme mostra a
Tabela 10.

TABELA 10 — Porcentagens de germinacac de sementes de juta acondicionadas
em diversos tipos de embalagens ¢ com diferentes teores de umi-
dade. Belém-PA, 1973.

midade (%)
8 + 0,5 10+0,5 12+ 0,5 14 + 0,5 Média
Embal agem

Saco pléstico A 84,1 a A 83,9a A 83,0 a A77,9a AB82,3
Lata A 84,7 a AB84,6a AB82,8a A 78,0 a A 82,5
Reservatério pléastico A 83,9 a AB4,6a A 82,6a A 78,7 a A 82,2
a
a

Saco de algoddo B 62,9 B 63,0 a B 63,3 a B 62,42 B62,9
Saco de papel B 64,6 B65,0a B63,6 a B 62,3 a2a B B3,9

Média 76,0 a 76,0 a 75,1 a 71,9 b 74,8

Nota: Em cada linha, médias seguidas de letras minidsculas iguais e, em cada
coluna, médias precedidas das mesmas letras mailsculas, ndo diferem
significativamente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o
teste de Duncan.

De acordo com a Tabela 10, pode-se observar que n&o houve
diferen¢a estatistica entre teores de umidade das sementes, den-
tro de cada tipo de embalagem, no entanto, a porcentagem de ger-
minagdo diminuiu com o aumento da umidade. Sittisroung, citado
por Popinigis (1977), mostra que sementes de arroz, armazenadas
com teores de umidade mais elevados, perdem mais rapidamente a
sua capacidade de germinagdo quando comparados com teores mais
baixos. Observau-se, também, que dentro de-cada teor de umidade
das sementes, ndo houve diferenca estatistica entre as embalagens
de saco plastico, lata e reservatério pléstico, que, por outro lado,
foram significativamente superiores as de sacos de algodio e de
papel que néo diferiram entre sli.
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A boa performance de germinagdao de sementes de juta,
quando armazenacas com teores de umidade de 8 = 0,5%; 10 %
05% e 12 = 0,5%, em saco plastico, lata e reservatério pléastico,
discordam, em parte, de Harrington & Douglas (1970) que afirmam
que o teor maximo de umidade para conservagao da germinagéio de
sementes de juta é de 8%, quando mantidas em ambientes com tem-
peratura ndao superior a 32°C e acondicionadas em embalagens im'
permedveis. Ao conciderar-sc 0s dados consiantes da Tabela 4,
observou-se que, para as condigoes ambientais de Belém, as semen-
tes de juta, somente quando acondicionadas com teores de umidade
de 8 = 0,5% e 10 = 0,5%, e em saco plastico, lata e reservatério
plastico, conservam a porcentagem de germinagdo, até o final do
periodo de armazenamento, com valores superiores a 80%, em
ambiente cuje média das temperaturas maximas é de 32°C (Tabela 1).

Nas Tabelas 11 e 12 sdo apresentados 0Os resultados de
indice de vigor observados para sementes de juta, armazenadas
com teores de umidade de 8 = 0,5%; 10 = 0,5%; 12 = 0,5% e
14 = 0,5% e acondicionadas em saco plastico, lata, reservatério
plastico, saco de algoddo e saco de papel, quando mantidas em cé-
mara fria e seca e sob condigies ambientais, respectivamente.

A anélise conjunta, para o parametro vigor, mostrou que
houve diferenca altamente significativa, de acordo com o teste de
F ao nivel de 1% de probabilidade, para local, embalagem, umidade,
interagoes local x embalagem e local x umidade; por outro lado,
ndo registrou diferenca estatistica entre blocos (periodo de arma-
zenamento), interagoes embalagem x umidade e local x embalagem
X umidade.

Na Tabela 13 sao apresentados os dados de vigor de semer-
tes de juta para local de armazenamento, cujas médias foram com-
paradas entre si a cada época de amostragem.

Observou-se, conforme mostra a Tabela 13, que quando o
armazcnamento é feito em camara fria e seca as sementes de juta
véao perdendo o vigor de forma lenta e gradual, enquanto o mesmo
se processa de forma bastante acentuada quando a armazenagem é
feita sob condigdes ambientais.



TABELA 11 — Indice de vigor — envelhecimento precoce — de sementes de juta,
acondicionadas em diversas embalagens, com teores variados de
umidade, durante o periodo de armazenamento em céamara fria e
seca. Belém-PA, 1983. '

Periodo de armazenamento (meses)
Média

Embalagem
[ =
B
[+ 1
m
B

(3) 2 4 6 8 10 12 14 16

8 + 0,5 86,3 86,0 82,0 82,3 80,8 78,8 78,0 80,5 81,8
(=]
% 10 + 0,5 84,5 83,8 80,0 79,0 78,5 79,3 78,8 81,0 80,6
‘a
8§ 12 + 0,5 85,8 85,8 81,0 83,5 81,8 82,0 78,8 78,5 82,1
o
14 + 0,5 85,8 87,0 8,5 78,5 76,5 78,3 77,3 17,0 80,1
8 + 0,5 87,3 85,5 82,0 81,0 79,3 77,0 79,3 80,8 81,5
. 1o +0,5 87,0 86,8 82,0 79,3 80,8 78,8 80,8 83,0 82,3
T 12+ 0,5 84,3 90,0 79,8 78,0 80,8 82,8 78,8 79,8 81,8
14 + 0,5 85,3 86,5 79,3 78,5 76,3 79,0 75,8 78,0 79,8
8 8+ 0,5 85,8 8,0 80,0 82,8 78,3 76,3 77,8 80,3 80,9
§ 10 + 0,5 86,8 81,5 80,3 80,8 80,3 78,8 79,3 80,8 81,0
§ 12 + 0,5 87,8 86,0 81,0 82,3 81,8 80,5 79,0 77,3 81,9
1]
g 14 + 0,5 84,5 86,8 80,0 79,3 75,8 78,3 77,3 77,5 79,9
g 80,5 85,8 85,3 80,0 80,8 80,3 77,8 77,3 80,5 80,9
8
& 10 + 0,5 83,5 87,5 80,3 79,8 79,8 78,8 79,3 81,0 81,2
s 12+0,5 87,0 88,3 81,3 79,8 80,3 80,8 80,3 80,8 82,3
® 14+ 0,5 86,0 85,0 81,3 79,0 79,3 81,8 80,8 82,0 81,9
_ 8+0,5 84,0 85,3 81,8 8,0 79,8 77,5 79,0 80,8 81,0
B
2 10 + 0,5 86,8 87,0 80,0 81,0 80,5 78,8 79,5 82,3 82,0
o
2
g 12 + 0,5 81,0 86,8 81,0 79,8 79,5 79,3 79,0 80,5 80,8
3
14 + 0,5 86,5 87,5 82,3 79,5 79,3 80,8 81,3 82,8 82,5
E 85,6 86,2 80,8 80,2 79,5 79,2 78,8 80,2 81,3
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TABELA 12 — (ndice de vigor — envelhecimento precoce — de sementes de juta,
acondicionadas em diversas embalagens, com teores variados de
umidade, durante o pericdo de armazenamento sob condigbes am-
bientais. Belém-PA, 1983.

E Periodo de armazenamento (meses)
§ Umidade , Media
g ¥ 2 4 6 8 10 12 14 16
8 +0,5 83,3 77,3 75,8 55,5 45,0 39,0 40,8 43,8 57,5

=1
g 10 + 0,5 78,5 85,0 77,3 57,8 48,0 44,0 42,8 42,8 59,5
g 12 + 0,5 80,5 82,5 76,0 47,0 40,3 36,0 31,0 27,5 52,6
w

14 +0,5 83,3 75,5 75,5 44,3 39,5 34,8 32,0 26,8 51,4

8 +0,5 84,5 84,0 79,8 58,8 55,8 54,8 52,8 55,5 65,7
, l0+o0,5 86,3 82,8 79,3 66,3 55,8 550 52,5 56,3 66,8
5

12+0,5 87,0 83,0 73,0 47,5 43,8 38,0 32,8 26,0 53,9

14 + 0,5 B7,5 81,8 74,0 41,8 38,0 32,0 31,3 24,8 51,4
g 8+0,5 81,3 77,8 78,0 62,5 54,3 50,3 49,5 54,8 63,5
i& 10+0,5 86,0 82,0 78,5 67,3 54,0 55,8 48,0 52,3 65,5
% 12 + 0,5 84,3 82,8 74,3 54,5 40,5 37,8 32,8 27,3 54,3
o
g 14 + 0,5 84,5 81,0 72,0 47,5 39,5 34,8 33,5 25,5 52,3
P 8 + 0,5 77,8 65,8 74,8 26,8 6,0 zero zero zero 31,4
2
2 10 + 0,5 71,8 71,5 68,0 34,8 6,0 zero zero zero 31,5
g 12 + 0,5 80,5 70,3 62,0 15,8 0,3 zero zero zero 28,5
-3
® 14 + 0,5 82,0 74,8 65,0 11,0 zero 2zero Zzero zero 29,1
_ 8+ 0,5 75,5 66,3 76,5 26,3 6,0 zero zero zero 31,3
2
2 10 + 0,5 72,8 67,8 68,5 45,3 6,0 zero zero zero 32,5
S
g 12 + 0,5 75,0 70,8 67,0 15,8 0,5 zero zero zero 28,6
42}

14 + 0,5 85,0 67,5 61,3 11,3 zero zero zero zero 28,1
% 81,4 76,5 72,8 41,9 29,0 25,6 24,0 23,1 46,8
2
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TABELA 13 — Indice de vigor — envelhecimento precoce — de sementes de juta,

durante o periodo de armazenamento, quando mantidas em diferen-
tes condicdes ambientais. Belém-PA, 1983.

Local

Camara Condig¢des

fria e seca ambientais

2 85,6 a 81,4 b
4 86,2 a 7655 b
6 80,8 a 72,8 b
8 80,2 a 41,9 b
10 79,4 a 290 b
12 79,2 a 25;6 b
14 78,8 a 24,0 b
16 80,2 a 23,1 b

Nota: Em cada linha, médias seguidas por letras iguais ndo diferem significative-
mente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste de
Duncan.

Porcentagens

1004

904

80+

704

604

304 Legenda: \'

T
20d —————— % Germinogdo—camoro fria e seco _""“‘—‘—-\'
——————— % Germinagdo— condicdes onbientois ~
10 —e«—«—+—9% Vigor-comara frio ¢ seco
—x—=»—2—9% Vigor-condigoes ombientais
° 5z 4+ & 8 w1z uw %
Periodo de ormozenomento (meses)

FIG. 1 — Comparacdes entre germinacio e vigor de sementes de juta armazena-

das em cémara fria e seca e sob condicGes ambientais, Belém-PA, 1983.

—24—



Segundo Popinigis (1977}, o vigor é capaz de detectar modi-
ficagGes deletérias mais sutis, decorrentes do avango da deteriora-
¢do, nao reveladas nos testes convenciorais de germinagaoc. A
Fig. 1 mostra que o vigor das sementes de juta sofre redugbes Sig-
nificativas, notadamente quando armazenadas sob condigcdes ambien-
tais, muito antes que a germinac¢ao seja afetada. Byrd (1970) obser-
vou resultados semelhantes quando comparou a germinacdo e o
vigor de sementes de milho, durante 18 meses de armazenamento sob
condigdes de 30°C de temperatura e 55% de umidade relativa do ar.

A Tabela 14 apresenia as porcentagens de vigor observadas
para os diferentes tipos de embalagem, no decorrer do periodo de
armazenamento, cujas mdédias foram comparadas a cada época de
amostragem.

De acordo com os resultados da Tabela 14, pode-se observar
que ha uma tendéncia da embalagem de lata apresentar o maior in-
dice de vigor para todas as épocas de amostragens, e€xcegac para
aquela realizada quando do oitavo més de armazenamento. Obser-
va-se, também, cue em todas as amostragens as embalagens de
saco plastico, lata e reservatorio apresentaram maior indice de vigor
que aquelas de sacos de algodao e de papel. Essa variagdo do vigor
pode ser decorrenie da oscilacao do teor de umidade das sementes,
sendo que os efeitos negativos da influéncia do ambiente foram mais
acentuados nas embalagens mais permeaveis, como 0S sacos de
algoddo e de papel

A Tabela 15 mostra os resultados de vigor de sementes de
juta, armazenadas com teores de umidade de 8 = 0,5%: 10 = 0,5%:
12 £ 0,5% e 14 = 0,5%, registrados durante o periodo de armaze-
nagem.

Observou-se que dentro de cada teor de umidade, as semen-
tes de juta sofrem uma redugdo gradual do vigor durante o periodo
de armazenagem, sendo que até o sexto més de armazenamento
as diferencas foram menos acentuadas. Verificou-se que houve uma
tendéncia para que o vigor, das sementes acondicionadas com
10 = 0,5% de umidade, fosse sempre maior que daquelas armaze-
nadas com 8 * 0,5%, para tanto dever ter contribuido os efeitos da
secagem, comO parece demonstrar os dados de vigor, registrados
imediatamente apds aquela operacao, que sdo mostrados na Tabela 2.
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TABELA 14 — Indice de vigor — envelhecimento precoce — de sementes de juta,
durante o periodo de armazenamento, quando acondicionadas em di-
versos tipos de embalagens. Belém-PA, 1983.

Embalagem

ggré% " %acg fatn Rese§va§ério Saco de Saco de
I plastico plastico algodao papel
(meses)
2 83,5 ¢ 86,1 a 85,1 b 81,8 d 80,9 d
4 82,8 b 85,0 a 83,0 b 78,5 © 77,3 ©
5} 78,5 a 78,6 a 78,0 a 74,1 b 74,8 b
8 66,0 b 66,4 b 69,6 a 50,9 ¢ 52,3 ¢
10 61.3 b 63,8 a 63,0 ab 41,5 ¢ 41,4 ¢
12 B9 B 62,2 a 81,5 a 39,9 ¢ B35 ¢
14 57,4 ¢ 80,5 a 59,6 b 39,7 d 39,8 d
16 5,2 ¢ 60,5 a 59,4 b 40,5 d 40,8 d

Nota: Em cada linha, médias sequidas por letras Iguais ndo diferem entre sl,
ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste de Duncan.

TABELA 15 — Indice de vigor — envelhecimento precoce — de sementes de ju-
ta, acondicionadas com diversos teores de umidade, durante o pe-
riodo de armazenamento. Belém-PA, 1983.

Unidade (%)

rerle o 8 + 0,5 10 + 0,5 12 % 0,8 14 + 0,5
mazenamnento
(meses)
2 83,1 be 82,4 ¢ 83,3 b 85,0 a
4 79,9 b 81,6 a 82,6 a 81,3 ab
6 79,1 a 77,4 ab 75,6 b 75,1 b
8 63,7 b 67,1 a 58,4 c 55,1 d
10 56,5 a 57,0 a 52,9 b 50,4 ¢
12 53,1 b 54,9 a 51,7 ¢ 50,0 d
14 53,4 a 54,1 a 49,2 b 48,9 b
16 55,7 a 55,9 a 47,8 b 47,4 b

Nota: Em cada linha, médias seguidas por letras iguais nao diferem entre si,
ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste de Duncan.
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Para sementes com teores de umidade mais elevados (12 = 0,5%
e 14 = 0,5%), o vigor foi sempre menor, a partir do sexto més de
armazenamento, do que para aquelas com teores mais baixos (8 =
0,5% e 10 = 0,5%).

Na Tabela 16 s@o apresentados os dados de vigor de semen-
tes de juta armazenadas, pelo periodo de 16 meses, em diferentes
locais e em diversos tipos de embalagem.

Para as condigdes tropicais Umidas, independentes do tipo
de embalagem, as sementes de juta preservaram melhor o vigor
quando armazenadas em cdmara fria e seca (81,3%), que diferiu
significativamente daquelas mantidas sob condigoes ambientais
(46,8%). Quando comparou-se o efeito de local de armazenamento,
dentro de cada um dos tipos de embalagem utilizados, independentes
de apresentarem maior ou menor permeabilidade com o ambiente,
observou-se que houve sempre diferenca significativa entre os lo-
cais usados, com maior eficiéncia da cémara fria e seca.

Segundo os dados constantes da Tabela 16, verificou-se que
todos os tipos de embalagem apresentaram comportamento seme-
Ilhantes quanto armazenados em camara fria e seca, sendo que 2
comparacao entre médias de indice de vigor ndo acusou diferenga
estatistica entre esses tratamentos. Por outro lado, quando o ar-
mazenamento foi feito sob condigdes ambientais, as embalagens
de saco plastico, de lata e de reservatério plastico, que, estatistica-
mente nédo diferiram entre si, foram significativamente superiores
as de sacos de algodao e de papel, que apresentaram o mesmo com-
portamento. Na anélise conjunta, quando comparam-se médias de
vigor dos dois locais de armazenamento, observou-se a diferenciagao
de dois extratos: no superior posicionaram-se as embalagens de
lata (70,5%), reservatdrio plastico (69,9%) e saco plastico; (68,2%);
e no inferior as de sacos de algodao (55,9°%) e papel (55,9%).

Ao comparar-se ps dados de germinacao (Tabela 8) e de vigor
(Tabela 16), verificou-se cue houve um comportamento semelhante,
tanto para local como para embalagem, entre esses dois parame-
tros, quando foram mantidas as mesmas diferencas estatisticas.

A Tabela 17 apresenta os dados de indice de vigor de semen-
tes de juta, acondicionadas com diversos teores de umidade e ar-



TABELA 16 — Indice de vigor — envelhecimentc precoce — de sementes de juta
armazenadas em diferentes locais e em diversos tipos de emba-

lagens.
Lomal Cé&mara Condigoes Méd;

. q o edla
- fria e seca ambientais
Embalagem
Saco plastico A 81,2 a A 55,3 b A 68,2
Lata A 81,4 a A 59,5 b A 70,5
Reservatorio pléastico A 80,9 a A 58,9 b A 69,9
saco de algodao A 81,6 a B S8,1 b B 55,9
Saco de papel A 81,6 a B 30,1 b B 55,;8
Média 81,3 a 46,8 b 64,1

Nota: Em cada linha, médias seguidas de letras mintisculas iguais e, em cada
coluna, médias precedidas gﬁias mesmas letras mailsculas, ndo diferem
significativamente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o
teste de Duncan.

TABELA 17 — Indice de vigor — envelhecimento precoce — de sementes de juta
acondicionadas com diversos teores de umidade e em diferentes
locais. Belém-PA, 1983.

C&mara Condigdes

fria e seca ambientais Media

2 + Uy5 A 81,2 a A 50,0 b A 65,6
1 £ Ush A 81,4 a A B1,2 Db A 66,3
12 * Q0,5 A 81,8 a A 43,6 b B 62,7
14 + 0,5 A 80,8 a B 42,5 B B 61,7
Média 81,3 a 46,8 b 64,1

Nota: Em cada linha. médias seguidas de letras minlsculas iguais e, em cada
coluna, médias precedidas das mesmas letras maidsculas, nio diferem
significativamente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o
teste de Duncan.
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mazenadas em camara fria e seca e sob condigdes ambientais de
Belém.

Observou-se na Tabela 17 que, para indice de vigor, nao hou-
ve diferenga significativa entre os teores de umidade de 10 = 0,5%
(66,3%) ¢ 8 = 0,5% (65,6%), no entanto diferiram de 12 = 0,5%
(62,7%) e de 14 = 0,5% (61,7%), sendo que esses ultimos foram
estatisticamente iguais. Verificou-se também, dentro de cada teor
de umidade, que o vigor fora menos afetado quando as sementes
foram mantidas em cdmara fria e seca, o que provocou diferenca
significativa entre esse local de armazenamento e aquele procedido
sob condicoes ambientais.

Quando as sementes foram armazenadas em camara fria e
seca nao foi possivel estabelecer diferengas significativas entre os
diferentes teores de umidade, cujas médias dos indices de vigor
foram de 81.8% (12 = 0,5%); 814% (10 = 0,5%); 81,2% (8 =
05%) e 80,8% (14 = 0.5%). Por outro lado, quando o armazena-
mento foi feito sob condicbes ambientais ndo houve diferenca es-
tatistica entre os teores de 10 = 0,5% (51,2%) e de 8 = 0,5%
(50,0%), sendo que ambos foram significativamente superiores a
12 = 0,5% (43,6%) e a 14 = 05% (42,5%), que nao diferiram
entre si.

A Tabela 18 apresenta os indices de vigor de sementes de juta
acondicionadas em diferentes tipos de embalagem e armazenadas
com diversos teores de umidade.

Apesar do teste de F ndo ter acusado, para indice de vigor,
significancia para a interacdo local x umidade, pdde-se observar,
para todos os teores de umidade, que as embalagens de saco plés-
tico, lata e reservatério plastico nao diferiram estatisticamente en-
tre si, mas foram significativamente superiores as de sacos de al-
goddo e de papel, as quais tiveram comportamento semelhantes.
Por outro lado, verificou-se aue nao houve diferenca estatistica,
dentro de cada tipo de embalagem, entre os diversos teores de
umidade.

Observou-se que os efeitos dos teores de umidade da semen-
te, para cada um dos tipos de embalagem, foram semelhantes, tanto
para o parametro germinagdo quanto para o vigor, conforme mostram
os resultados constantes das Tabelas 10 e 18.
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TABELA 18 — Indice de vigor — envelhecimento precoce — de sementes de juta
acondicionadas em diferentes tipos de embalagem e armazenadas
com diversos teores de umidade. Belém-PA, 1983.

Umidade (%)

8 + 0,5 10+0,5 12+0,5 14+ 0,5 Media
Embalagem
Saco plastico ' A 69,7 a A 70,1 a A 67,4 a A 65,7 a A 68,2
Lata A 73,6 a A745a A67,8a A65,9a A 70,5

. Reservatodrio pléstico A 72,2 a A 73,3 a A 68,1 a A 66,1 a A 69,9

Saco de algoedao B 56,2 & B 56,4 a B 55,4 a B 55,5 a B 55,9
Saco de papel B 56,2 a B 57,3 a B 54,7 a B 55,3 a B 55,9
Média 65,6 a 66,3 a 62,7 b 61,7 b 64,1

Nota: Em cada linha, médias seguidas de letras mindsculas iguais e, em cada
coluna, médias precedidas das mesmas letras maidsculas, ndo diferem
significativamente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o
teste de Duncan.

As Tabelas 19 e 20 mostram as variagdes do teor de umidade
das sementes de juta acondicionadas em saco plastico, lata, reser-
vatério plastico, saco de algoddo e saco de papel e armazenadas em
camara fria e seca e sob condicdes ambientais, com teores de umi-
dade iniciais de 8 = 0,5%:; 10 = 05%; 12 = 05% e 14 = 0,5%.

De acordo com os dados apresentados nas Tabelas 19 e 20,
observou-se que os acondicionadores de saco plastico, lata e reser
vatério plastico, em ambos os locais de armazenamento, comporta-
ram-se como embalagens de baixo indice de permeabilidade. Veri-
ficou-se que as variagdes dos teores de umidade registrados para
as sementes armazenadas com umidade de 8 = 0,5%; 10 = 0,5%;
12 = 0,5% e 14 =* 0,5% nunca ultrapassaram os limites de = 0,5%.

As embalagens de saco de algoddo e de saco de papel, de-
vido a sua alta permeabilidade, o que facilitou a troca de umidade
com o meio ambiente, mostraram que ndo foram capazes de manter
as sementes de juta com os teores de umidade de armazenamento.
Para o armazenamento em camara fria e seca observou-se que hé
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TABELA 19 — Variagoes do teor de umidade de sementes de' juta, acondiciona-
das em diversas embalagens, com diferentes teores de umidade,
durante o periodo de armazenamento em camara fria e seca. Be-
lém-PA, 1983.

. Pericdo de armazenamento (meses)
Umidade fE 5
Embalagem (%) - Média
? 2 4 6 8 10 12 14 16

Saco plastico 8 + 0,5 7,5 7,9 7,7 8,0 7,9 g,1 7,9 8,3 7,8
10 + 0,5 9,5 10,0 10,1 10,1 10,1 9,9 10,2 9,9 10,0

12 + 0,5 11,6 11,7 11,8 12,1 11,9 11,8 12,0 12,0 11,9

14 + 0,5 13,7 14,2 13,8 13,9 14,2 13,9 14,1 14,0 14,0

Lata 8 + 0,5 7,6 7,8 8,0 7,9 8,1 8,0 8,1 8,0 7,9
10 + 0, ¢,7 11,0 10,0 10,2 10,1 10,1 10,2 10,2 10,0

12 + 0,5 11,7 11, 11,9 11,9 12,2 12,0 12,2 12,1 12,0

14 +0,5 13,7 13,7 13,9 13,9 14,0 14,0 14,1 14,2 13,9

Reservatério 8 + 0,5 7.6 8,0 8,1 8,0 8,3 8,2 8,1 7,9 8,0
plastico 10+05 9,6 99 99 101 101 99 10,3 10,2 10,0
w®+9,5 1,7 4.8 119 &8 128 184 18,8 48,3 11,8

14 + 0,5 13,6 13,8 13,9 13,8 14,0 14,3 14,2 14,1 14,0

Saco de al 8 + 0,5 6,1 6,2 6,7 6,9 6,4 8,8 6,1 6,2 6,4
godao 10+0,5 6,4 63 65 66 65 69 63 62 65
12 + 0,5 6,6 6,5 6,5 6,9 6,8 6,7 6,3 5,1 6,7

14 + 0,5 7,0 6,8 6,7 6,8 6,9 6,9 6,4 6,2 6,7

Saco de papel & + 0,5 6,2 6,4 6,5 6,8 6,6 6,9 6,6 6,4 6,5
10 + 0,5 6,4 6,2 6,7 6,8 6,6 6,9 6,4 6,5 6,6

12 + 0,5 6,5 6,7 6,7 6,9 6,8 6,8 6,3 6,4 6,6

14 + 0,5 7,1 6,9 6,8 5,9 6,9 6,8 6,3 6,4 8,7

Média 9,0 a,2 9,2 9,3 ¢,3 9,4 9,2 g,2 g,2

uma tendéncia, nesses tipos de embalagem, da umidade das semen-
tes de juta estabilizar-se, durante o periodo de armazenamento, em
torno de 6,6 = 0,5%. Por outro lado, quando mantidos s6b condi-
¢oes ambientais, o teor de umidade, no final do periodo de armaze-
namento, para todos os teores de umidade das sementes que foram
considerados tratamentos, ficou em torno de 17 = 0,6% (Tabelas
19 e 20).

As flutuacGes do teor de umidade das sementes de juta, quan-
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TABELA 20 — Variagoes do teor umidade de sementes de juta, acondicionadas
em diversas embalagens, ccm diferentes teores de umidade, du-
rante o periodo de armazenamento sob condigoes ambientais. Be-

Iém-PA, 1983.

E Periodo de armazenamento (meses)
< Umidade Média
= 2 4 6 8 10 12 14 16
i (%)

8 + 0,5 7,6 8,1 7,6 8,1 8,3 8,4 8,3 8,4 8,1
[=]
% 10 + 0,5 9,6 9,9 9,9 10,1 10,3 10,3 10,2 10,5 10,1
-
g§ 12 +0,5 11,7 12,0 11,6 11,8 12,2 12,1 12,2 12,4 12,0
w

14 +0,5 13,6 13,8 13,9 14,0 14,1 14,3 14,3 14,4 14,0

8 + 0,5 7,6 7,8 7,6 8,2 8,4 17,9 8,2 8,2 8,0
. 10 + 0,5 9,7 9,9 10,2 9,3 10,2 10,1 10,0 10,3 10,0
=

12 + 0,5 11,6 11,8 12,1 12,0 12,1 12,0 12,0 11,7 11,9

14 + 0,5 14,2 13,9 13,7 13,7 14,2 13,9 14,1 13,8 13,9
8 8+ 0,5 7,6 7,7 7,7 8,2 8,3 8,0 8,1 8,2 8,0
S 10+ 0,5 9,6 9,9 10,1 10,0 10,2 10,2 10,1 10,4 10,1
§ 12 + 0,5 11,6 11,8 11,9 12,1 12,1 11,9 12,0 11,8 11,9
o
€ 14+0,5 13,7 13,9 13,7 14,0 14,2 14,1 14,1 14,5 14,0
g 8+0,5 12,4 14,7 16,8 17,0 15,9 16,0 14,7 16,6 15,5
2
£ 10+0,5 12,5 15,4 16,8 16,9 15,5 16,4 14,8 16,7 15,6
@
. 12+0,5 12,9 14,9 16,0 16,8 15,9 15,9 15,1 17,1 15,5
" 14+0,5 13,2 14,5 16,3 16,9 16,0 16,2 15,3 17,6 15,7
_ 8+0,5 12,2 15,0 15,9 17,4 14,7 16,2 14,9 16,8 15,4
3 )
& 10+ 0,5 12,5 15,2 16,5 17,0 15,6 16,2 14,8 16,8 15,6
@
-
g 12 4+0,5 12,6 14,9 16,2 17,0 15,4 16,1 15,1 17,1 15,6
3 _

14 + 0,5 13,1 14,4 16,5 17,5 15,7 16,2 15,2 17,3 15,7
o
3 1,5 12,5 13,1 13,4 13,0 13,1 12,7 13,5 12,8
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do acondicionadas em saco de algoddo e saco de papel, s3o decor
rentes das alteragbes da umidade relativa do ar, por isso vdo acu-
mulando umidade a partir do inicio do armazenamento até atingirem
as malores médias no oitavo més de armazenagem (maio/82). Para
tanto, contribuiram as taxas de umidade relativa do ar, registradas
no periodo compreendido entre setembro/81 a maio/82, tabuladas
na Tabela 1.

A Fig. 2 ilustra as variagdes do teor de umidade de sementes
de juta, quando mantidas sob diferentes condi¢des ambientais, du-
rante o periodo de armazenagem.

A baixa flutuacdo da umidade das sementes de juta, quando
armazenadas em camara fria e seca (Fig. 2), é a responsavel pelos
bons resultados de germinagdao (Tabela 5) e vigor (Tabela 13)
observados no decorrer do periodo de armazenamento. Por outro
lado, se mantidas sob condigoes ambientais, o aumento do teor de
umidade deve ser a principal causa pelas redugbes de germinacao
e de vigor acumuladas durante a armazenagem e mostradas naque-
las Tabelas. Esses resultados confirmam a afirmativa de Toledo e
Marcos Fitho (1977), em que para se conservar o poder germinativo
e o vigor das sementes é necessario manté-las em ambiente frio e
seco, sendo que, dentro de certos limites, quanto mais frio e mais
seco maiores sdo as possibilidades de se prolongar a viabilidade.

A Fig. 3 mostra as alteracdes do teor de umidade de semen-
tes de juta, acondicionadas em diversos tipos de embalagem, du-
rante o periodo de armazenamento.

A Fig. 3 mostra que a flutuagao da umidade, no interior das
embalagens, ndo foi muito acentuada quando se considerou os va-
lores médios observados nos dois locais de armazenamento. Entre-
tanto, foram as embalagens de saco de algodao e de saco de papel
as que apresentaram maiores Oscilagdes, o que justifica as menores
porcentagens de germinacéo (Tabela 6) e os mais baixos indices de
vigor (Tabela 14) registrados no final do periodo de armazenamento.
De acordo com o trabalho de Harrington, citado por Téledo e Mar-
cos Filho (1977), deduz-se que a escolha da embalagem adequada
para acondicionamento de cebola é funcdo das condigdes ambientais
e do periodo de armazenamento, sendo que ecsses fatores, também,
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FIG. 2 — Comportamento do teor de umidade de sementes de juta, em cémara
fria e seca e sob condigies ambientais, durante o periodo de armazena-
mento. Belém-PA, 1983.

Legendo

Soco plastico

~ Reservaterio plo'stico
Ly — —— ———— Saco de algoddo

_—— ——-— Sgco de popel
14 PP

13+ /‘4
. 1= /M A
2] AN e T
Bl TT”JF‘ AIRIRIHiEID, il
M R e
ol TR T e L i
| i
1 iﬂl@ii HREIE TR R e
2 4 6 8 10 12 14 16

Periodo de ormozenomento (meses)

FIG. 3 — Comportamento do teor de umidade de sementes de juta, acondiciona
das em diversos tipos de embalagens, durante o periodo de armazena
mento. Belém-PA, 1983.
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devem ser levados em consideragdo quando da armazenagem de
sementes de juta.

A Fig. 4 indica as variacdes médias do teor de umidade de
sementes de juta acondicionadas com diversos percentuais de umi-
dade, durante o periodo de armazenamento.

A Fig. 4 mostra que o periodo de armazenamento concorreu
para que houvessem alteragbes no teor de umidade das sementes
e conseqiiente perda de poder germinativo (Tabela 7) e de vigor
(Tabela 15). Observou-se que as sementes armazenadas com teo-
res de umidade de 10 = 0,5% e 12 = 0,5% foram as que acusaram
as menores flutuagdes, quando ndo excedcram a = 0,7% e 0,5%,
respectivamente. Aquelas armazenadas com o teor de umidade
8 + 0,5% obtiveram aumentos de umidade que chegaram a atingir
o maximo de * 1,7%, enquanto que as com teor de umidade de
14 = 0,5% sofreram reducdes de até — 1,7%.

154
u{ A
/‘ kot
134 \ I . T
s° i T
5 18 N, g e
L & S e S i T
S ./
o 114 e o
= //ﬂ Hh‘q"‘"—"'ﬂ_'—__ﬁ\““-\, /"’/\\.\
2 104 ///\‘\\\ /// N g
E ~ = —
= ——_F_"O’-F;/ m-q\v‘_‘_’d—‘___'_.&‘“—-%"'“\._ R =il ------A \\\
9+ - S
/ Legendo
87 i 850,5%
/D/ _______ 10t 0,5%
2. e
s s TG
7 e L =R ¢
0[ T T T T T T T T T
0 2 4 8 8 10 12 14 16

Periodo de ormozenamento (meses)

FIG. 4 — Comportamento do teor de umidade de sementes de juta, acondiciona-
das com diversos percentuais de umidade, durante o periodo de arma-
zenamento. Belém-PA, 1983.
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Observou-se, também, que o0 ponto de equilibrio da umidade,
para sementes de juta, variou com o teor da umidade de armazena-
mento. A Fig. 4 induz a afirmativa de que para teores de umidade
de 8 = 0,5%, 10 = 0,5%, 12 = 05% e 14 = 0,5% os pontos de
equilibrio sé@o, respectivamente, de 9,2%; 10,4%; 11,6% e 129%.
Verificou-se que, com o aumento do periodo de armazenamento e
dentro de cada teor de umidade, o ganho ou perda de agua nao é
muito acentuado, apés ter sido alcangado o ponto de equilibrio hi-
groscOpico, mesmo com as aiteragdes da temperatura ambiente,
concordando com o que afirma Toledo & Marcos Fitho (1977).

A Fig. 5 mostra as variacoes médias do teor de umidade de
sementes de juta, acondicionadas em embalagens de saco plastico,
lata, reservatério plastico, saco de algodio e saco de papel, e arma-
zenadas em camara fria e seca e sob condigoes ambientais.
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FIG. 5 — Comportamento do teor de umidade de sementes de juta, condiciona-

das em .diversos tipos de embalagem e mantidas sob duas condigoes
ambientais. Belém-PA, 1983.
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De acordo com a Fig. 5, verificou-se que as embalagens de
saco plastico, lata e reservatério plastico apresentaram baixa flu-
tuacdo do teor de umidade das sementes e, praticamente, tiveram
0 mesmo comportamento nos dois locais de armazenamento — céa-
mara fria e seca e condicies ambientais. As embalagens de saco
de algodao e saco de papel, devido serem permedveis, contribuiram
para que as condigbes ambientais provocassem sensiveis alteragoes
no contetido de umidade das sementes.

A baixa oscilagdo do teor de umidade das sementes acondi-
cionadas em saco plastico, lata, reservatéric plastico, saco de algo-
ddo e saco de papel, quando armazenadas em camara fria e seca,
parece ter sido a responsavel pelos Otimos resultados registrados
para germinagao (Tabela 8) e vigor (Tabela 16). Quando o armaze-
namento foi feito sob condicoes ambientais, a germinagao (Tabela 8)
das sementes acondicionadas em saco plastico, lata e reservatério
plastico praticamente nao foi afetada, no entanto, ela foi compro-
metida naquelas mantidas em saco de algoddo e saco de papel.
Para essas mesmas condicdes, o vigor (Tabela 16) deve ter sido
afetado, principalmente, pela temperatura do ambiente, como parece
confirmar os resultados alcancados pelas embalagens de saco plas-
tico, lata e reservatério plastico, que, apesar de apresentarem por-
centagens satisfatérias de germinagao, registraram indices de vigor
relativamente baixos.

Na Fig. 6 sao apresentadas as variagoes médias do teor de
umidade de sementes de juta, armazenadas em camara fria e seca
e sob condigbes ambientais, com teores iniciais de umidade de
8 = 0,5%; 10 = 0,5%:; 12 = 05% e 14 = 0,5%.

A Fig. 6 mostra que as sementes, quando sdo armazenadas
em camara fria e seca, sofrem redugdes no seu teor inicial de umi-
dade, no entanto se mantidas sob condigdes ambientais, registram-
se ganhos de umidade. Considerando-se a curva tragada, em funcéo
da umidade inicial de armazenamento, observou-se que as redugoes
do teor de umidade das sementes de juta se acentuaram quanto
maior o teor de umidade, enquanto os ganhos de umidade foram
maiores para aquelas de umidade inicial mais baixas, respectiva
mente, quando armazenadas em cémara fria @ seca e sob condigbes
ambientais.
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FIG. v — Comportamento do teor de umidade de sementes de juta, armazenadas
cuom diversos teores de umidade e mantidas sob duas condigbes am-
‘bientais. Belém-PA, 1983.

- Quando comparou-se os ganhos ou perdas de umidade (Fig.
6) com as performances da germinacédo (Tabela 9) e do vigor (Tabe-
la 17), verificou-se que as condi¢coes controladas de camara fria e
seca conferiram 6timos percentuais de germinagdo e de vigor para
sementes de juta. Por outro lado, para o armazenamento feito sob
condi¢cbes ambientais, observou-se que o vigor foi mais prejudicado,
notadamente para os teores de umidade de 12 = 0,5% e 14 = 0,5%.

A Fig. 7 ilustra as variacbes médias do teor de umidade de
sementes de juta, acondicionadas em embalagens de saco pléastico,
lata, reservatério plastico, saco de algodao e saco de papel, com
teores de umidade de 8 = 0,5%; 10 = 0,5%; 12 = 0,5% e 14 *
0,5%, sob duas cordigbes ambientais.

As variagcbes do teor de umidade das seinentes de juta,
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FIG. 7 — Comportamento do teor de umidade de sementes de juta armazenadas,
czom diferentes teores de umidade e acondicionadas em diversos tipos
de embalagem, sob duas condigoes ambientais. Belém-PA, 1983.

quando acondicioradas em saco plastico, lata e reservatério plas-
tico, de acordo com a Fig. 7, e, para todos os teores de umidade
de armazenamento, ndo ultrapassaram a = 0,5% quando mantidas

em camara fria e seca e sob condigcoes ambientais.

Por outro lado,

quando embaladas em saco de algoddo e saco de papel houve redu-
¢oes de umidade para aquelas armazenadas em camara fria e seca,
e elevagdes para as mantidas sob condigdes ambientais. Essas va-
riagoes determinaram as alteragées na qualidade fisiologica das se-
mentes de juta mostradas anteriormente.
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CONCLUSOES

Os resultados alcancados permitiram o estabelecimento das

seguintes conclusoes :

a)

b)

c)

d)

sementes de juta, com teor de umidade de 8 = 0,5% a 14 =
0,5%, conservam eficientemente a germinagdao e o vigor, inde-
pendente do tipo de embalagem e por um periodo de 16 meses,
quando armazenadas sob condigdes de camara fria (15 = 2°C)
e seca (30 = 5% UR);

as embalagens de lata, saco plastico (0,15 mm de espessura) e
reservatdrio plastico devem ser preferidas para o acondiciona-
mento de sementes de juta, quando o armazenamento, por um
periodo de 16 meses, for feito sob condigbes ambientais ndo
controladas, com alta temperatura e elevada umidade relativa
do ar;

sementes de juta s6 devem ser acondicionadas em saco de al-
godao e saco de papel, com tecr de umidade superior a 10 *=
0,5% e até 14 = 0,5%, quando o periodo de armazenamento,
sob condigdes ambientais, ndo ultrapassar a quatro meses;

para armazenamento mais prolongado de sementes de juta, sob
condigdes ambientais com alta temperatura e elevada umidade
relativa do ar, o teor de umidade, por medida de sequranga, ndo
deve exceder a 10 = 0,5%.
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