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INTERPRETACION CRITICA

DE GRAFICOS ESTADISTICOS
INCORRECTOS EN LA SOCIEDAD
DE LA COMUNICACION: UN
DESAFIO PARA FUTUROS MAESTROS

Molina-Portillo, E., Contreras, ]. M., Godino, J. D. y Diaz-Levicoy, D.
Universidad de Granada

RESUMEN: La formacién de profesores para ensefiar estadistica en educacién primaria debe estar
orientada a capacitarlos para que desarrollen la cultura estadistica en los alumnos de los primeros ni-
veles educativos.

La interpretacién de grificos estadisticos forma parte de la “cultura estadistica” (statistical literacy)
que cualquier ciudadano debe tener para poder desenvolverse plenamente en la actual sociedad de la
informacién. El logro de este objetivo implica que los profesores de matemadticas deben tener dicha
cultura y, ademds, estar capacitados para desarrollarla en sus alumnos. Esto requiere que los programas
de formacién de maestros contemplen de manera adecuada, tanto el desarrollo de los conocimientos,
destrezas y disposiciones que caracterizan la cultura estadistica como los conocimientos y competen-
cias diddcticas para disefiar procesos de educacién estadistica idéneos.

PALABRAS CLAVE: alfabetizacién estadistica, gréficos estadisticos, futuros maestros.

OBJETIVOS: En este trabajo abordamos un aspecto necesario en el proceso formativo de los profe-
sores de educacién primaria en el campo de la educacién estadistica. Se trata de la construccién de un
instrumento (cuestionario) que permita evaluar aspectos importantes de la cultura estadistica de los
estudiantes de magisterio, como es la interpretacién critica de las informaciones estadisticas dadas en
los medios de comunicacién mediante gréficos estadisticos elementales. Su aplicacién a una muestra
de estudiantes, al comienzo de su formacién, nos permitird obtener informacién valiosa para los for-
madores al revelar el estado inicial de desarrollo de la mencionada cultura estadistica, y servir de base
para centrar la atencién en puntos criticos del aprendizaje.

MARCO TEORICO

Diversos autores han descrito los aspectos que se deben incluir en la nocién de “cultura estadistica” (Wall-
man, 1993; Watson, 1997, Batanero, 2004). Para nuestro trabajo adoptaremos la descripcion desarro-
llada por Gal (2002), con algunas adaptaciones, referida a los conocimientos estadisticos y disposiciones

ISSN (DIGITAL): 2174-6486 4787


https://core.ac.uk/display/154338765?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

X CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE INVESTIGACION EN DIDACTICA DE LAS CIENCIAS

hacia el uso de la estadistica que se espera tengan los adultos que viven en las sociedades industrializadas.
En una primera aproximacién Gal (2002) distingue dos componentes interrelacionados:

“(a) la habilidad de las personas para interpretar y evaluar criticamente la informacion estadistica,
los argumentos basados en datos, o los fenémenos estocdsticos, que pueden encontrar en diversos
contextos, y cuando sea relevante (b) su habilidad para discutir o comunicar sus reacciones a la
informacion estadistica, tales como su comprensién del significado de la informacidn, sus opinio-
nes sobre las implicaciones de esta informacion, o sus preocupaciones relativas a la aceptabilidad
de las conclusiones dadas” (Gal, 2002, pp. 2-3).

Estas capacidades y conductas estdn fundadas en varias bases de conocimientos relacionados y
disposiciones que se resumen en la Tabla 1. En dicha tabla sintetizamos la propuesta de Gal (2002),
aunque también la interpretamos y completamos en algunos aspectos. Para el componente del con-
texto nos parece util tener en cuenta la clasificacién usada en los informes PISA, donde se distinguen
los contextos, personal, profesional, social cientifico; y para los elementos de disposicién y evaluacién
critica de las informaciones estadisticas los incluimos como parte de la dimensidén afectiva (actitudes,
motivaciones, emociones y creencias).

En la dimensién afectiva, de acuerdo al modelo tetraédrico que proponen DeBelis y Goldin (2006)
distinguimos cuatro tipos de entidades afectivas: actitudes, emociones, creencias y valores (p. 135),
descritas segn se indica en la Tabla 1.

Tabla 1.

Componentes de la cultura estadistica (sintesis del modelo Gal, 2002, con adaptaciones propias)

DIMENSION COGNITIVA DIMENSION AFECTIVA

Lengua natural (literacy skills): Destrezas sobre la lengua | Actitudes: Orientaciones o predisposiciones hacia ciertos patrones
natural, procesamiento textual, tabular y grafico de conducta. (Adoptar una posicién de cuestionamiento hacia
mensajes cuantitativos que pueden inducir a error, ser sesgados o
incompletos; evaluacién critica de graficos)

Estadistica: Emociones: Estados rdpidamente cambiantes de sentimientos
1) Conocer por qué se necesitan los datos y cémo se experimentados de manera consciente o que ocurren de manera
obtienen preconsciente o inconsciente ante determinadas situaciones.

2) Familiaridad con los términos e ideas bésicas sobre
la estadistica descriptiva;

3) Familiaridad con las visualizaciones gréficas,
tabulares y su interpretacién (competencia grafica).

4) Comprensién de nociones bdsicas de probabilidad

5) Conocer cémo se obtienen las conclusiones e
inferencias estadisticas

Matemdticas: Valores:

1) Ntmeros y operaciones Se refieren a ‘verdades personales’ o compromisos profunda-
2) Proporcionalidad mente apreciados por los individuos, incluyendo componen-
3) Geometria tes éticos y morales.

3) Algebra Ayudan a motivar elecciones a largo plazo o a establecer prio-
4) Funciones ridades a corto plazo.

Contextos: Creencias:

1) Personal Ideas u opiniones individuales sobre un tema, o dominio,
2) Profesional sobre uno mismo, o un contexto social; implican la atribucién
3) Social de algin tipo de verdad o validez externa al sistema de
4) Cientifico proposiciones u otras configuraciones cognitivas.
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El problema que se aborda en esta investigacion consiste en describir el estado inicial de un aspecto
importante de la “cultura estadistica” de los estudiantes que inician los estudios de magisterio, como
es la capacidad de interpretacién critica de gréficos estadisticos elementales usados en los medios de
comunicacién.

Usaremos el modelo de cultura estadistica de la Tabla 1 como guia para la seleccién y andlisis de las
tareas que incluimos en el cuestionario.

METODOLOGIA

El instrumento para la recogida de datos estd constituido por un conjunto de 8 tareas, cada una de las
cuales estd formada por ftems que evaldan aspectos de la cultura estadistica relacionada con la inter-
pretacion de gréficos estadisticos elementales (diagramas de barras, lineas y de sectores), un ejemplo se
muestral en la Figura 1. Concretamente, para cada informacién de la prensa seleccionada, se plantean
a los estudiantes algunas de las siguientes cuestiones (el n° depende de sus caracteristicas):

1. Haz un resumen de la noticia indicando los datos representados en los ejes y las relaciones que
se establecen entre los mismos.

2. Explica el uso, interés e intencionalidad que puede tener la informacién mostrada en el grafico.

. Indica si se observa alguna tendencia en la serie de datos. Justifica la respuesta

PSS

. Indica cudl es la fuente de procedencia de los datos, cémo se han recogido y si consideras que la
informacidn es fiable.

. ¢Es un gréfico correcto para explicar la informacién? Justifica la respuesta

. Representa la informacién usando una tabla

. Representa la informacién usando un grafico diferente que consideres apropiado. Justifica la eleccion.

0 N &\ Wn

. Indica de que otra manera y cémo se podrian analizar los datos para interpretar la informacién
y obtener conclusiones.

TAREA 3: Hipotecas constituidas. Grifico de lineas

Sobre la informacion dada en €l grdfico adjunto responde a las si

1) Haz un resumen de la noticia indicando loz datos rep dos en los gjes ¥ las
relaciones que se establscen entre los mismos.

2} Explica el uso, interés & intencionalidad que pueds tener la informacion mostrada en
&l gréfico.

3} Indica =i s observa alguna tendsncia en la sevie ds datos. Justifica la respuesta

4) Indica cudl ec la fuente de procedencia ds los datos, como se han recogido y =i
consideras que la informacion es fiable.

3) 4Es un grdfico para explicar la infc ion? Justifica la
0} Representa la informacion usando una tabla

7} Representa la informacion usando un grdfico diferente qus consideres apropiado.
Justifica la eleccion.

&) Indica de qus otra manera y como se podrian analizar lo: datos para interpretar la

1o ion y obtensr

P

DL BARCELONA: Busquets amplia su con¥ato un aho més con of Barga, |

Fig. 1. Ejemplo de tarea
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Los apartados 1, 6, 7 y 8 ponen en juego conocimientos estadisticos bdsicos sobre graficos esta-
disticos; el apartado 2 evalda el conocimiento del contexto y la competencia de expresion verbal; los
apartados 3, 4 y 5 el grado de actitud critica y conocimientos estadisticos bdsicos.

Cada tarea hace referencia a un tipo de gréfico simple creado de forma incorrecta por algiin medio
de comunicacién. Se incluye un gréfico de dos barras adosadas, un gréfico, dos grafico lineas, dos dia-
gramas de barras simple, un gréfico de dreas y un pictograma.

En total se han considerado 53 items. Como cada item puntta hasta 2, la puntuacién total es de
106. Se han definido seis subescalas:

1. Resumen: El alumno ha de resumir la noticia indicando los datos representados en los ejes y las
relaciones que se establecen entre los mismos. Esta subescala se obtiene sumando las puntuacio-
nes en las variables.

2. Interés: El alumno ha de explicar el uso, interés e intencionalidad que puede tener la informa-

cién mostrada en el gréfico.

. Tendencia: El alumno ha de justificar si observa alguna tendencia en la serie de datos.

4. Procedencia: El alumno ha de indicar cudl es la fuente de procedencia de los datos, cémo se han

W

recogido y si considera que la informacién es fiable.

5. Grifico correcto: El alumno ha de indicar si es un gréfico correcto para explicar la informacién
justificando su decisién.

6. Tabla: El alumno ha de representar la informacién usando una tabla.

. Otro gréfico: El alumno ha de representar la informacién usando otra gréfica.

8. Otra forma: El alumno ha de indicar de que otra manera y cémo se podrian analizar los datos

~

para interpretar la informacién y obtener conclusiones.

La poblacién de interés en esta investigacién son futuros profesores espanoles del Grado en Maestro
en Educacién Primaria. El cuestionario ha sido aplicado a un grupo de 45 estudiantes de la asignatura
“Disefio y desarrollo del curriculo de matemdticas en educacién primaria” del Grado de Primaria de la
universidad de Granada.

RESULTADOS

Tras la comprobacién de la normalidad de las puntuaciones totales y de las subescalas, se han estudiado
algunas caracteristicas psicométricas del cuestionario. Posteriormente se han analizado los resultados
obtenidos sobre el nivel de conocimientos sobre cultura estadistica.

Se ha realizado un estudio descriptivo (promedios, dispersiones), junto con los indices de dificultad
de los items del cuestionario calculados para toda la muestra. Este indice no es el porcentaje de res-
puestas correctas ya que se han asignado puntuaciones de 0, 1y 2, segtin el grado de correccién de las
respuestas. La puntuacién media obtenida ha sido de 39,6 (error tipico, 9,766) (sobre una puntuacién
mdxima de 90), lo cual indica que dichos conocimientos se pueden calificar de insuficientes. De hecho,
tinicamente 4 items han tenido un indice de dificultad superior a 1,5, contra los 49 con indice inferior
a este nivel; ademds, 35 items tienen un indice de dificultad inferior a 1.

También se ha realizado el indice de discriminacién de los items como la diferencia de medias entre
el grupo de bajo rendimiento (percentil 33) y el grupo de rendimiento superior (percentil 66). Los
resultados muestran que, aunque en general, hay una adecuada discriminacién (p<0.05), en la mayoria
de los items de las subescalas 1, 2, 5, 6, 7 y 8 no existen diferencias significativas entre los grupos de
alto rendimiento y rendimiento superior.

El andlisis comparativo de los resultados de las puntuaciones de los futuros profesores de educa-
cién primaria, Tabla 2, en funcién de las distintas subescalas muestra que la Gnica escala donde los
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resultados fueron positivos fue la que hace referencia a la representacién tabular. En la dltima fila de la
tabla se ha realizado una transformacién para adaptar las medias de los resultados a una escala [0,10]
para poder comparar las escalas de forma mds simple. En la tabla se observa que los peores resultados
se obtienen para la escala “realizar un grafico correcto” con una media de 3,01 (sobre 10), aunque no
hay mucha diferencia con los resultados del resto de escalas que no alcanzan valores positivos, ya que
oscilan entre 3 y 4,38 sobre 10.

Tabla 2.
Andlisis descriptivo de las subescalas

Resumen Interés Tendencia Proced. G. Correc. Tabla O.Grdf Otra f-

[0-16] [0-16] [0-12] [0-10] [0-16] [0-16] [0-16] [0-4]

Media 7,00 5,87 4,31 3,80 4,82 8,13 5,02 1,58
Des. T. 2,772 2,573 1,975 1,914 1,435 2,085 2,718 1,357
Minimo 0 1 0 0 3 3 0 0
Miximo 14 12 10 9 8 14 12 4
Media (sobre 10) 4,375 3,669 3,592 3,8 3,012 5,081 3,138 3,950

Para comprobar si existen diferencias significas entre las diferentes escalas se ha realizado una matriz
de correlaciones (valores sin paréntesis) y un contraste de medias para muestras relacionadas (valores
con paréntesis), Tabla 3. En ella se observa que no existen diferencias significativas entre la escala
“tendencia” con la escala “procedencia”, “grafico correcto” y “construir otro grifico” y entre la escala
“construir otro grifico” con la escala “interés”, “gréfico correcto” y con la ya comentada “tendencia’.
En el resto de contrastes los resultados muestran diferencias significativas entre las escalas. En el caso
de las correlaciones existen correlaciones superiores a 0,5 en el caso de las escalas “resumen” e “interés”,

“resumen” y “grafico correcto” y “interés” y “gréfico correcto” aunque no son muy altas.

Tabla 3.
Matriz de correlaciones y contraste de medias para muestras relacionadas
Resumen Interés Tendencia | Procedencia | G. Correc. Tabla O.Grdf Otro

Resumen 0,510 0,133 0,313 0,509 0,393 0,229 -0,018
v (0,0006) (0,000) (0,000) (0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
Interé 0,510 0,406 0,331 0,615 0,262 0,111 0,140
eres (0,006) (0,0000 | (0,000) | (0,001) | (0,0000 | (0,116) | (0,000)
Tendeni 0,133 0,406 0,167 0,204 0,067 0,011 -0,043
endencia (0,000) | (0,000) 0,179) | (0,125) | (0,0000 | (0,160) | (0,000)
Procedencia 0,313 0,331 0,167 0,318 0,104 0,097 -0,226
(0,000) (0,000) (0,179) (0,001) (0,000) (0,013) (0,000)
G. Correc 0,509 0,615 0,204 0,318 0,570 0,397 0,182
’ : (0,000) (0,001) (0,125) (0,001) (0,000) (0,597) (0,000)
Tabla 0,393 0,262 0,067 0,104 0,570 0,389 -0,012
0,008) | (0,000) | (0,000) | (0,000) | (0,000) (0,000) | (0,000)
O.Grif 0,229 0,111 0,011 0,097 0,397 0,389 0,317
~orak (0,000) (0,116) (0,160) (0,013) (0,597) (0,000) (0,000)

Otro -0,018 0,140 -0,043 -0,226 0,182 -0,012 0,317

(0,000) (0,000) (0,000) (0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
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CONCLUSIONES

La evaluacién muestra la problemdtica implicita en un elemento que recurrentemente aparece en
cualquier medio, ya sea prensa, television, investigaciones, etc. y en el que, por desgracia, los conoci-
mientos previos de los consumidores, en la mayoria de los casos, no son suficientes para interpretar
correctamente la informacién implicita en ellos. Es por ello que se ha de hacer hincapié en evaluar
aspectos importantes de la cultura estadistica en los futuros profesores, como es la interpretacion critica
de las informaciones, para conocer si son capaces de afrontar con garantias la formacién de este drea
en su futuro profesional.

Los bajos resultados de los futuros profesores de la muestra, entre 3 y 4,38 sobre 10 de media por
item, indican una preocupante dificultad de realizar una evaluacién critica de los graficos de los medios
de comunicacién, siendo el comportamiento de sus respuestas muy homogéneas, no existen diferen-
cias significativas entre grupos de alto y bajo rendimiento en la mayoria de los items. Es por ello que
se precisa de una formacién mds adecuada para los futuros profesores en estadistica ya que, no solo la
han de ensefar en su futura aula, sino que han de proveer a los alumnos de conocimientos estadisticos
basicos para poder desenvolverse con garantias en la sociedad de la informacidn.
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