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EFEITO DO FOSFORO NO DESENVOLVIMENTO
DE CLONES DE SERINGUEIRA E SUA
ACAO NA DISPONIBILIDADE DE ZINcCO!

Ismael de Jesus Matos Vidgas?

Rafael Moysés Alves

RESUMO: Foram conduzidos dois ensaios na ilha do Mosquei-
ro, em Latossolo Amarelo textura média, com o objetivo de
avaliar em jardim clonal, o efeito da aplicacao de seis
doses de fésforo na forma de superfosfato triple (0, 20,
40, 60, 80 e 100 g/cova), no desenvolvimento infetal das
mudas dos clones de seringueira Fx 3899 e TIAN 3087, bem
como sua influéncia sobre os teores foliares do micrOnu-
tiente zinco. Os resultados obtidos, decorridos 15 meses
ap0s o plantio, mostraram para o primeiro ensaio resposta,
linear descendente e para o segundo ensaio, efeito cubico.
Verificou-se que, para o clone Fx 3899, dosagens a partir
de 50 g/cova de _superfosfato triple induziram sintomas vi-
suais de deficiéneila de zinco, enquanto que para o clone
TAN 3087 estes sintomas somente aparecem com dosagens a
partir de 80 g/cova.

Termos para indexacao: £osforo, zinco, seringueira,
Hevea brasiliensis.,

lTrabalho executado pela extinta UEPAE de Belém e aprovado parapubli-
cacao em dezembro de 1990.

ZEng,~Agr. M. Sc. EMBRAPA-CPATU, Caixa Postal 48, CEP 66001, Belém, PA.



THE EFFECT OF PHOSPHORUS ON THE
DEVELOPMENT AND FOLIAR ZINC
AVAILABILITY OF HEVEA

BRASILIENSIS CLONES

ABSTRACT: Two trials were conducted 1in Mosqueiro Island
(State of Para, Brazil), on a sandy clay loamy yellow
latosol, to evaluate the effect of triple superphosphate
(0, 20, 40, 60, 80 and 100 g/plant) on the initial
development of plants of the rubber tree clones Fx 3899
and IAN 3087, as well as evaluate the availability of the
micronutrient zinc in the leaflets, The results obtained
15 months after planting showed in the first trial a
decreasing linear response, and for the second one, a
cubic effect. For the clone Fx 3899, triple
superphosphate 1levels over 50 g/plant induced visual
symptoms of zinc deficiency, and for the clone TAN 3087,
the symptoms appeared only over the level of 80 g/plant,

Index terms: phosphorus, zine, rubber tree, Hevea
brasiliensis.

INTRODUGAO

O fosforo exerce inumeras funcoes na planta.
Participa da estrutura das membranas e outras partes das
celulas, armazena energia na forma de trifosfato de ade-
nosina (ATP), entra na constituicao dos acidos nuclei-
cos e no fornecimento de energia para os processos de
absorcao de sais minerais.

Os solos do Estado do Para sao, em sua maio-
rid, deficientes em fosforo disponivel para as plantas,
apresentando teores muito baixos desse elemento. Em ra-
zao deste fato e da importancia do fosforo para anutri-
cao das plantas, conclui-se que a adubacao fosfatada e
de fundamental importancia para a producao agricola do
Estado.

A fim de suprir a deficiencia de fosforo na
adubacao da seringueira sao utilizados fosfatos solu-
veis, sendo o superfosfato triplo e o fosfato diamonico
0s mais empregados. Varios autores entre os quais,Valois



& Berniz (1974), Reis et al. (1977), Viegas & Viegas
(1983), Reis et al. (1984), Viegas (1985) e Alves
(1987) em condicoes edafoclimaticas distintas, tem
constatado ser o fosforo o nutriente mais limitante pa-
ra a cultura da seringueira. Entratanto, ha ainda mui-
tos pontos obscuros com relacao ao fosforo nesta cultu-
ra que precisam ser devidamente elucidados na busca de
uma adubagao mais eficaz. Por exemplo, com relacao a
adubacao de "arranque" ministrada na cova por ocasiao
do plantio, nao ha uma definicao consistente da dose
mais adequada a ser aplicada, tanto em ]ard1m clonal
quanto em seringal em desenvolvimento. Esta e bastante
variavel, conforme indicam os sistemas de producao da
seringueira dos Estados do Para, Amazonas, Acre, Rondo-
nia e Bahia. Alem do mais, permanecem algumas dtvidas 2
respeito dos possiveis efeitos da adubacao fosfatada
sobre a disponibilidade de alguns micronutrientes para
as plantas, destacando-se entre eles o zinco.

O presente trabalho teve por objetivo deter-
minar, em jardim clonal, a dose mais adequada de fosfo-
ro na cova, por ocasiao do plantio, e seus efeitos na
disponibilidade do micronutriente zinco, levando-se em
conta as recomendacoes do sistema de producao do Estado
do Para.

MATERIAL E METODDS

Ensaio 1

O trabalho foi conduzido no Campo Experimen-
tal da FCAP (Faculdade de Ciencias Agrarlas do Para),
localizado na ilha do Mosqueiro, mlllllClp]O de Belem.

O solo da area experimental e do tipo Latos-
solo Amarelo textura méd1a, o qual apresentou as se-
guintes caracteristicas quimicas, na camada de 0-20 am
de profundidade: pH (Hp0) 3,8; Al™* 1,2 meq/100 g ter-
ra; Ca + Mg 0,3 meq/100 g terra; P 3 ppm e K* 15 ppm.

O clima da ilha do Mosqueiro de acordo com a
classificacao de Ortolani (1986), para a cultura da se-



ringueira e AV, marginal, com superumdade constante,
e surtos epidemicos ou incidencia muito alta do
Microcyclus ulei. Caracteriza-se por nao apresentar de-
ficit hidrico e a umidade do ar e superlor a 85%, sendo
que a evapotranspiracao real anual & superior a 900 mm.

Foram empregadas mudas do clone IAN 3087, ti-
po "raiz nua", sem tratamento com fitormonios enraizan-
tes, espacamento de 1,0 mx 0,5 m. Os porta-enxertos
utilizados para formar as mudas provieram de viveiro de
un ano de idade, com cerca de 2,5 cm de diametro a 5 eam
do solo. Cada unidade experimental foi constituida de
2,0 m de comprimento por 3,0m de largura, comportando um
total de 30 plantas, sendo 12 uteis.

O delineamento experimental foi de blocos ao
acaso com quatro repeticoes, estudando-se a aplicacao
do superfosfato triplo nas doses 0, 20, 40, 60, 80 e
100 g/cova. O superfosfato triplo foi incorporado na
cova de plantio, cujas dimensoes foram de 25 am de dia-
metro por 50 cm de_profundidade.

A adubacao bas:ca do jardim clonal foi ini-
ciada aos sessenta dias apos a brotacao do enxerto e
constituida de 65 g/planta da formula 15-25-12-1,8 (%N,
$P905, K00, TMg) parceladas em quatro apllcagoes men-
sais, sendo a primeira, segunda e terceira com 15
g/planta e a quarta com 20 g/planta, da referida forrm-
la:

Ensaio 2

Instalado em consegﬁencw dos resultados ob-
tidos no ensaio 1, un ano apos, no mesmo campo experi-
mental.

O delineamento experimental utilizado foi de
blocos ao acaso com quatro repetigaes, e os tratamentos
arranjados em esquema fatorial 6 x 2, sendo seis doses
de superfosfato triplo, 0-20-40-60-80 e 100 g/cova e
dois clones, Fx 3899 e IAN 3087. As mudas desses clones
foram tembem "raiz nua".

As dimensoes da unidade experimental, numero
de plantas e espacamento obedeceram aos mesmos padroes
do ensaio 1.



Na adubacao basica das mudas foram aplicados
65 g/planta_da formula 15-25-12-1,8, parceladas em qua-
tro apllcacoes, sendo a prlnmlra, segunda e terceira
com 15 g/planta aos dois, tres e sete meses, respecti-
vamente, apos a brotacao do enxerto e a quarta adubacao
de 20 g/planta nove meses apos o plantio.

O efeito dos tratamentos nos dois ensaios fo-
ram mensurados quinze meses apos o plantio atraves das
var1ave1s altura da planta e diametro do caule. Nessa
epoca, tambem foram coletadas amostras de folhas segun-
do metodologla recomendada por Bueno et al. (1980) para
analise dos micronutrientes zinco e cobre.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos nos ensaios sobre o
efeito das doses de superfosfato triplo no desenvolvi-
mento das plantas, quinze meses apos o plantio, sao a-
presentados na Tabela 1. Verifica-se pelo teste de Tu-
key ao nivel de 5% de probabilidade, que a aplicacao do
superfosfato triplo na cova nao causou efeito positivo
sobre o desenvolvimento das plantas, quando comparadas
com a dose zero, havendo inclusive um efeito depressivo
sobre as variaveis altura e diametro do caule.

Os resultados da analise de regressao do en-
saio 1, encontram-se na Fig. 1, onde o modelo que me-
lhor se ajustou foi o da regressao linear descendente,
mostrando que com o aumento das doses de superfosfato
triplo houve um decrescimo no desenvolvimento das plan-
tas.

A analise de variancia pelo teste F, no en-
saio 2, para a variavel altura da planta, acusou tambem
dlferengas significativas entre os clones, porém a in-
teracao clones x doses nao ocorreu (Tabela 2).

O teste de Tukey ao nivel de 5% de probabili-
dade para os clones, mostrou superioridade do Fx 3899
sobre o IAN 3087 (Tabela 3), somente para avariavel al-
tura.
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TABEIA 1 - Ensaio 1. Efeito das doses de superfosfato triplo sobre os valores cos ca-
racteres altura da planta (AP) e diametro do caule (DC), aos 15meses apos

instalacao do ensaio - Belem (PA).

Dose de superfosfato Caracteres
triplo (g/cova) A.P. (m) D.C. (cm)
0 2,52a 2,62a
20 2,47ab 2,55a
40 1,90abc 2,15ab
60 1,95abhc 2,32ab
80 1,85 be 2,12ab
100 1,55 ¢ 1,87 b
Tukey (5%) 0,68 0,69
C.V. (%) 13,85 12,68




*el17an3uLaas o9p [BU
-0To wipiel we a{ned> op oijswelp & erueld Bp ®INI[E B 21qos 01dfal o3eysojyiadns op sasop sep 01793% - T *9HIA

{ pa0d /B ) 0)diyy 0oysojiedns ap sds0Q { @402/ 6 ) o[dity ojpjsojiedns ap sesoQ
001 (i1} 09 or 02 0 001 o] 09 ot 074 0
X t + + + + X —— — + '
o8 Fos'L
L
= 4
s toiz 2 Log't
* W a
B -
* g &
Lobz = o123
5 5
N Lole . oy
waf80 8 880 ¥ 042
¥ 6900'0-#129'2 : F 16600'0-2025'2 = *
A
Fod'z

11



TABEIA 2 - Analise de variancia pelo teste F, do cara-
ter altura da planta, 15 meses apos plantio,

Belem(PA).

Causas da variacao gl F
Bloco 3 2,57
Clone 1 6,09%
Doses superfosfato triplo 5 3, T3%*
Clones x doses 5 9,96ns
Residuo 33

Total 47

TABEIA 3 - Resposta dos clones Fx 3899 e IAN 3087, sub-
metidos a diferentes doses de superfosfato
triplo na cova de plantio, com relacaoc aos
caracteres altura de plantae diametro do cau-

le, Belem-PA,
Clones Altura (m) Diametro do caule (cm)
Fx 3899 3,20a 2,b8a
IAN 3087 2,90 b 2,59
Tukey (5%) 0,10 0,03
C.V. (%) 14,00 14,77

O efeito dos tratamentos sobre desenvolvimen-
to das plantas, atraves das analises de medias pelo tes-
te Tukey a 5%, encontram-se na Tabela 4. Observa-se tam
bem neste segundo ensalo, que a aplicacao de diferentes
doses de fosforo nao favoreceu um melhor desenvolvimen-

12



to inicial das nmudas.

TABEIA 4 - Ensaio 2. Efeito das doses de superfosfato
triplo sobre os valores medios dos caracte-
res altura da planta (AP) e diametro do cau-
le (AC), aos 15 meses apos a instalacao. Be-

lem-PA.
Dose de superfosfato Caracteres
0 3,57a 2,9%a
20 2,95ab 2,47a
40 2,92ab 2,46a
60 2,86 b 2,52a
80 3,21ab 2,72a
100 2,79 b 2,41a
Tukey (5%) 0,65 0,55
C.V. (%) 14,00 14,77

Os resultados da analise de regressao do en-
saio 2, encontram-se na Fig. 2, sendo que o modelo dque
melhor se a]ustou foi o cubico.

Atraves dos resultados obtidos, fica patente
a necessidade de se rever a recamendacao de adubacao fos-
fatada na cova, Foi recomendada a apllcagao de 60 g de
superfosfato triplo por cova, na ocasiao do plantio.
Acrescidos a esta aplicacao sao ministradas, nas aduba-
coes em cobertura, o equ1valente a 65 g/planta do mesmo
fertilizante, durante o primeiro ano (Sistema... 1980).

13
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Conforme os dados coletados nestes dois en-
saios, a dosagem inicial recomendada atualmente fornece
un excesso de fosforo para as plantas, nao promovendo um
melhor desenvolvimento do jardim clonal. Deste modo,pe-
los resultados obhtidos, a anl1cacao de 36 g/planta de
superfosfato triplo na cova, e suficiente para atender
a demanda em fosforo nos primeiros quinze meses do jar-
dim clonal, o que significaria numa reducao de 70% no
consuno desse fertilizante.

O efeito das doses de superfosfato triplo S0-
bre os teores de zinco nas folhas de  seringueira e
mostrado na Fig. 3. Verifica-se que com o aumento das
dosagens de superfosfato triplo houve uma reducac nos
teores de zinco nas folhas, sendo mais pronunciado nc
clone Fx 3899, indicando ser um clone mais sensivel a
deficiencia de zinco do que o IAN 3087, A partir de 50
g/cova de superfosfato triplo no Fx 3899 e de 80 g/cova
no IAN 3087, ocorreram sintomas visuais de deficiencia
de zinco.

Atraves da analise foliar foi possivel deter-
minar que os sintomas visuais de deficiencia de =zinco
apareceram quando os teores desse elemento foram meno-
res que 11 ppm. Essa deficiencia de zinco reduziu o de-
senvolvimento das plantas, uma vez que uma das funcoes
desse micronutriente e a blossmtese do AIA (acido in-
dolacetico), un dos responsaveis pelo aumento do volume
das celulas. Trabalhos de pesquisa mostrando reducao nos
teores de zinco nas folhas de seringueira, como conse-
qliencia da apllcacao de altas doses de fosforo, ja fo-
ram relatados por varios autores (Rerniz et al. 1987;
Viegas 1985; Pereira et al. 1988; Shorrocks 1964 e Al-
ves 1987).

15
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FIG. 3 - Efeito das doses de superfosfato triplo sobre o

teor de zinco em folhas de seringueira em jardim
clonal.
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CONCLUSAO

Os resultados obtidos nos ensaios permitem che-
gar as seguintes conclusoes:

1. Nao houve efeito positivo da apllcacao do
superfosfato triplo na cova, em relacao & nao aplicacao
(dose zero), sobre o desenvolvimento das plantas.

2. O aumento da dosagem de superfosfato tri-
plo reduziu os teores de zinco nas folhas induzindo a
sintanas de deficiencia.

3. A aplicacao de 36 g/planta de superfosfato
triplo da adubacao basica semostrou suficiente para aten-
der a demanda por fosforo, em jardim clonal, durante os
15 meses.
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