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PARAMETROS FISICOS E QUINICOS DA LARANJA
PERA NA REGIAO DE NANAUS—ADN !

Joaquim Braga Bastos?
Leopoldo Brito Teixeirad

RESUM@: A Amazdnia apresenta condigdes favordveis declimae so-
los para a produgdo de frutos cIitricos. Somente nos dltimos anos
foram implantados pomares comerciais de laranja, principalmen-
te nos Estados do Pard e Amazonas. A produgio regional de la-
ranja é insuficiente para atender a demanda que é de consumo
"in natura". Foram estudados pardmetros fisicos e quimicos em
frutes de laranja, cultivar Pera, do pomar de uma propriedade
situada préximo de Manaus. As plantas foram enxertadas em 1i-
mdo-cravo e estavam com idade inicial de aproximadamente cinco
anos. Selecionou-se duas plantas e de cada uma foram colhidos
doze frutos ao redor da planta, no periodo de margo a setembro,
nos anos de 1979 a 1982. Para as determinagdes de peso médio do
fruto, rendimento em suco, acidez total titulédvel e sélidos so-
ldvels totais foram utilizados dez frutos de cada planta. Du-
rante o estudo o peso médio do fruto variou de 151 a 197 g. Pa-
ra a percentagem em suce os ndmeros variaram de 43,7 quase no
fim do periodo até 52,4 depols de 90 dias do inicio da colhei-
ta. A acidez total, expressa em acido citrico anidro, foi re-
duzindo-se desde 0,59% aos 15 dias dacolheita até atingir 0,28%
aos 150 dias da mesma. 0 teor de sélides solliveis totais va-
riou de 8,8 a 10,8%, este obtide no fim do estudo aos 150 dias
do inicio da colheita. Outro parfimetro importante é o Indice
de maturagdo que variou de 15,4 no inicio do estudo até 38,6 no
fim da pesquisa.

11rabalho realizado na EMBRAPA-UEPAE de Manaus.
2Quim. M.Sc. EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66001, Belém-PA.
3Eng. Agr. Doutor. EMBRAPA-CPATU.



Termos para indexagdo: peso do fruto, rendimento em suco, aci-
dez total tituldvel, sélidos soliveis, Indice de maturagdo, la-
ranja Pera, Manaus, AM.

PHYSIC AND CHEMTCAL PARAMETERS OF "PEAR™
ORANGE TN MANAUS—-AK REGION

ABSTRACT: Amazon climate and soil show favorable conditions for
citrus juice production. Only in the last years commercial orange
groves were planted, mainly in states of Pard and Amazonas. The
regional production of oranges does not supply the demand for
"in patura" consumption. Physical and chemical parameters of
orange (cult. "pear") fruits taken from a grave near Manaus we-
re determined. The orange plants were grafted on "crave!" lemon
plants and were approximately five years old. From each of two
selected plants, twelve fruits were harvested randemly around
the trees, from March to September in 1979 and 1982. In order
to determine the average fruit weight, juice yield, total ti-
trable acidity and total soluble solids, ten fruits of each plant
were used. In the study period, the average fruit weight ranged
from 191 to 197 g. Percent juice ranged from 43.7%, near the
end of the study period, to 52.4%, 90 days after the begining
of the harvest time. The total acidity as anidro citric acid
decreased from 0.59% at 15 days after harvest time to 0,28% at 150
days after harvest time. The total soluble solids content ranged
from 8.8 to 10.8% the latter obtained in the end of the study
at 150 days after the begining of the harvest. The ripening index,
an other important parameter, ranged from 15.4 at begining of
the study to 38.6 at the end.

Index terms: frult weight, juice yield, total titrable acidity,
soluble solids, ripening index, "Pear" orange, Manaus, AM.

mmm;ﬁ@

0 Brasil ocupa o segundo lugar comc malor pro-—
dutor mundial de citros. Apresenta em todos os Estados
condigdes favoraveis de solo e clima para a citricultu-
ra. Os seis estados maiores produtores de citros sdo: Sao
Paulo, Ric de Janeiro, Sergipe, Minas Gerais, Rioc Grande
do Sul e Bahia (Relatério... 1986).



Na Amazdnia, somente nos Gltimos anos surgi-
ram plantios comercials de citros, com destaque para os
estados do Para e Amazonas. Nestes estados as producgdes
de citros ainda sZo insuficientes para atender a demanda
interna, predominantemente de consumo "in natura'". Naco-
mercializagdo de laranjas na CEASA-PA e CEASA-AM, a cul-
tivar Pera aparece como a de maior oferta, oriunda prin-
cipalmente de SZo Paulo.

A quantidade e qualidade dos frutos decitros
varia com o clima (Burck 1867 citado por Chitarra e Cam—
pos 1981). Varics autores t&m encontrado resultados di-
ferentes para rendimentos em suco (%), sélidos sollveis
totais (SST), acidez total titulavel (ATT) e indice de ma-
turagdo (Passos 1977, Passcs et al. 1977, Chitarra & Cam-
pos 1981, Coelho et al. 1984 e Genu et al. 1981).

Segundo Salibe (1977), cos frutos para consu-
mec '"in natura" devem apresentar teor de suco acima de 40%
e indice de maturagdo ou relagdo entre sélidos solluveis
totais e acidez total tituléavel, acima de 8. Ja para in-
dustrializagdo, Salibe (1971) cita para o indice de ma-
turacdo padrdes entre 11,5 e 18.

Considerando-se as condigdes favoraveis para
a citricultura na regifdo amazdnica, onde a temperatura se
mantém elevada durante quase todo o ano, favorecendo va-
rias floragdes e colheitas no ano, realizou-se este es-
tude visando a avaliar as caracteristicas quimicas e fi-
sicas dos frutos da laranja pera, a fim de se identificar
a época mais adequada de colheita dos mesmos.

WATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em pomar de umapro-
priedade particular situada no km 22 da rodovia AM-010,
no municipio de Manaus.

0 clima da &rea é do tipo Afi da classifica-
cdo de Kdppen pertencente ao grupo de clima tropical chu-
voso (Tabela 1). As temperaturas médias anuais oscilam en-
tre 25,3 a 26,49C, observando-se variabilidade no regime
térmico na a&rea. Quanto & disponibilidade de &gua no so-
lo, segundo método de Thornthwaite 1955, para um armaze-



TABELA 1 - Valores médios de temperatura, umidade relativa, precipitac3o e insclagfo no
periodo de 1979 a 1982.

o Umidade
lewerdiave Go an & C) relativa Precipi tac@o Insolagdo
Média das Hédia das Fin do ar (oo ) (horas)
R e Nedia

naximas minimas (%)
JAN 30,7 22,7 25,5 87 303, 5 120,6
FEV 30,7 22,7 2557 86 252,6 120,2
MAR 31,1 22,9 25,7 87 242,9 128,6
ABR 31,3 220, 7 25,8 88 301,6 137,50
MAI 31,7 22,7 26,0 87 248,1 177,3
JUN 31,3 22,1 25,5 85 134,1 202,4
JUL 31,5 21,3 25,5 83 86,7 235,0
AGO 32,5 21,8 26,0 83 140,1 217,9
SET 32,8 22,3 26,4 82 133,5 195,2
QuT 32,9 22,8 26,6 82 145,6 184,1
NOV 32,2 23,2 26,6 82 164,9 169,8
DEZ %, 2 22,9 26,0 86 58,3 143,1
::;zi 31,7a 22,5a 25,9a 85a 2.411,9b 2.031,2b

a - Média anual
b - Total anual

Fonte: EMBRAPA-UEPAE de Manaus. Estagdo Agrometeorolégica.



namento de 125 mm de umidade para uso das plantas é& re-
gistrado um excedente de 909 mm e defici&ncia hidrica de
9 mm anual (Boletim... 1984}. A &rea de estudo estd si-
tuada sobre um platd extenso de Latossolo Amarelo de tex—
tura muito argilosa e de baixa fertilidade.

As plantas de laranjeiras (Citrus sinensis)
cultivar Pera foram obtidas através de enxerto em limio-
—cravo {Citrus limonia) e apresentavam no inicio dos tra-
balhos idade aproximada de ¢inco anos.

Foram selecionadas duas plantas, representa-—
tivas do pomar, com bom aspecto fenotipico e produgiio sa-
tisfatoria, colhendo-se, quinzenalmente, doze frutos aco
redor de toda a planta. As coletas foram realizadas nos
anos de 1979 a2 1982 no periodo de margo a setembro.

As variaveis avaliadas foram: peso do fruto,
rendimento em suco, acidez total titulédvel e sdlidos so-
liveis totais. O peso do fruto foi efetuado em balanga
SARTORIUS com capacidade de 5 kg, pesando-se somente dez
frutos de cada planta. O rendimento em suco foi calcula-
do, cortando-se os frutcs ao meio e extraindo-se © suco
por um espremedor de fruta elétricce doméstice, passando-
-se em peneira de malha fina, e confirmande-se © pescpe-
la diferenca do peso total menos os pesos da casca, ba-
gaco e sementes. A acidez total titulédvel (ATT) expressa
em acido citrico, foi obtida pela titulagfo com hidrdoxi-
do de sdédio 0,1 N em presenga de fenolftaleinal% como in-
dicador. A percentagem de sdlidos soliiveis totais (SST)
foi determinada em sacarimetro com escala de 0 a 20. Foi
feita a correcdo para a temperatura de 20°C. O indice de
maturacdo foi obtido pela relaclo entre SST/ATT.

RESULTADOS E DISCUSSAD

A laranja cultivar Pera, segundo Gomes (1883),
é de tamanho médic, casca gquase lisa e bolsas em nivel,
tem suco doce ou ligeiramente acido. No planalto e nas
serras do Sudeste, amadurece de junho a agosto. Contudo,
ha frutas tempord@s encontradas no Ric de Janeiro até em
margo. No litoral nordestino, as safras se sucedem du-—
rante o ano inteiro.



Na Tabela 2 s3c apresentadas as caracteris-
ticas fisicas e quimicas da laranja Pera, média de 1979
a 1982, na regido de Manaus, cobrindo o periodo de abril
a setembro, época de amadurecimento dos frutos.

Peso médio dos frutos

Os pesos médios dos frutos da laranja Perava-
riaram de 151 g a 197 g (Tabela 2). Estes valores estdo
abaixo dos encontrados na Bahia, citados no Relatério...
(1983) e Relatério... (1986), e acima dos encontrados no
Distrito Federal por Genu et al. (1981), Minas Gerais por
Chitarra & Campos 1981 e $3o0 Paulo por Tedfilo Sobrinho
et al. 1981.

Rendimento em suco

0 rendimento em suco da laranja Pera variou
de 43,7% a 52,4%, acima, portanto, do valor minime exi-
gido para industrializagdo que & de 40%, segundo Salibe
(1977) e Soule Junior & Lawrence (1958) citado por Pas-
sos (1977). VArios autores encontraram em trabalhos rea-
lizados em regides produtoras, valores abaixo ouacima dos
encontrados neste estudo. Chitarra & Campos (1981), es-
tudando pomares em Alfenas e Lavras, Minas Gerais, encon-
traram valores médios variando de 33,42 a 44,60% em La-
vras e 28,05 a 38,22% em Alfenas. Na area de cerrado do
Distrito Federal, Genu et al. (1981) encontraram rendi-
mento médio de 44,89 a 49,05%. Passos (1977), em pomares
da Bahia, encontrou valores variando de 44,3 a 60,2%. 0
Relatério... (1986) também na Bahia, menciona valores em
torno de 62%. Ted6filo Sobrinho et al. (1981), estudandoa
laranja Pera em Limeira-SP, encontraram valores variando
de 44,37 a 53,50% para diversos clones de laranja Pera.
Observande os valores obtidos neste trabalho (Tabela 2)
com os encontrados em outras regides, verifica-se que os
frutos produzidos na regifdo de Manaus apresentam rendi-
dimento em suco superior aos encontrados em regides tra-
dicionais.

10
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TABELA 2 - Caracteristicas fisicas e quimicas da laranja cultivar Pera, avaliada no pe-
na regifdo de Manaus.

riodo de 1979 a 1982,

Colheita Peso médio  Rendimento  gyiov o ﬁf&fﬁi Indice de

do fruto €l SUcCo (ATT) totais (SST) ma turacao

Dias Data (g) (%) (%) (%) (SST/ATT)
0 15/4 197 48,4 0,57 8,8 15,4
15 30/4 167 49,8 0,59 9,7 16,4
30 15/5 163 517 0,51 9,5 18,6
45 30/5 183 48,5 0,51 9,7 19,0
60 15/6 171 50,7 0,48 9,9 20,6
75 30/6 L2t 50,2 0,46 9,8 21,3
90 15/7 182 52,4 0,43 9,0 20,9
105 30/7 169 49,3 0,38 10,0 28,3
120 15/8 151 48,9 0,32 10,5 32,8
135 30/8 169 43,7 0,32 10,1 31,6
150 15/9 48,4 0,28 10,8 38,6

154

*Expressa em dcido citrico anidro.



Acidez total titulawel (%)

A acidez do suco, expressa em &acide citrico
anidro, de maneira geral, apresenta-se com 0s maiores va-
lores no inicio da colheita, como pode ser observado na
Tabela 2 e Fig. 1, com 0,59% e decaindo muito até atin-
gir niveis de 0,28%. O Relatdrio... (1986), mostraresul-
tados obtidos na Bahia com valores em tornode 0,65%. Pas—
sos (1977), também na Bahia, encontrou valores acima de
0,54% no periodo de julho/72 a junho/73, com excecdo de
0,43% encontrado em maio/73. Chitarra & Campos (1981) en-
contraram em Minas Gerais valores superiores a 1,34% e
citam trabalhos de outros autores no rio de Janeiro, Sao
Paulo e Minas Gerais com valores sempre superioresa 1,02%.

Comparando-se os indices obtidos neste traba-
lho com aqueles encontrados em outras regides produtoras
do Pais, observa-se que a laranja Pera produzida em Ma-
naus, por apresentar baixa acidez, é depaladar maisagra-
davel para o consumc '"in natura'.

Solidos soliveis totais (%)

Na Tabela 2 e Fig. 2 observa-se que os teores
de sb6lidos sollveils nas laranjas foramquase sempre cres-
centes desde meados de abril com 8,8% até meados de se-
tembro com 10,8%. Esses valores estdo dentro da faixa de
exigénecia minima estabelecidas para as laranjas a serem
utilizadas para a industrializacdo, segundo Montenegro
citado por Passos et al. (1977). Genu et al. (1981), em
laranjas produzidas no cerrado do Distrito Federal, en-
contraram valores médiocs de 8,35 a 10,35%. Na regido pro-
dutora da Bahia (Relatério... 1986), os valores encon-
trados vdriaram de 9,25 a 10,02%, enguanto Passos (1977)
encontrou, em Cruz das Almas-Bahia, valores mais altos
variando de 9,13 a 12,11%. Em laranjas produzidas em po-
mares paulistas Tedfilo Sobrinho et al. (1981) encontra-
ram, em diversos clones, valcores de 10,10 a 11,00%. Em
Minas Gerais, Chitarra & Campos (1981) encontraram dados va-
riando de 10,1 a 12,4% nos frutos de Lavras, enquanto ob-
tinham em frutos de Alfenas © parfmetro variando de 8,67
a 11,55%. Alguns valores obtidos neste trabalho s&o 1li-
geiramente inferiores aos obtidos em outros locais dos Es-
tados de Minas Gerails, S8o Paulo e Bahia e superiores em
laranjas do Distrito Federal.

12
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FIG. 1 - Variag8o da acidez total titulavel (ATT) da laranja pera em funcgdo da épocca de
colheita.
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Indice de maturacio

0 indice de maturagdo é a relagdo sélidos so-
liveis totais/acidez total titulével. Os valores encon-
trados para o indice de maturagfo sf3c bastante elevados
(Tabela 2), quando comparados com o padrdo méximo exigi-
do para a industrializag&o do suco da laranja (Alvarenga
et al. 1985). Os altos valores obtidos para o indice de
maturagdo foram influenciados pelos baixos valores daaci-
dez, tendo em conta que os teores de s6lidos soldveis to-
tais apresentam-se dentro da faixa para a industrializa-
¢ado do suco.

Os valores do indice de maturagdo variaramde
15,4 no inicio do estudo em 15/04 até 38,6 em 15/09, quan-
do foi encerrada a pesquisa (Fig. 3). Estudos realizados
em outras regides do Brasil mostraram valores mais bai-
x0s e mals apropriados para que os frutos possam ser apro-
veitados pela indistria. Em Minas Gerais, Chitarra & Cam-
pos (1981} encontraram valores de 6,05 a 9,00 emLavras
e 4,25 a 11,45 em Alfenas. Em areas de cerrado doDistri-
to Federal, Genu et al. (1981) obtiveram para este para-
metro dados variando de 10,40 a 18,59. Tedéfilo Sobrinho
et al. (1981), estudandc a qualidade de citros de diver-
sos clones de laranja Pera em Limeira, Estado de S3o Pau-
lo, encontraram para o indice de maturagfo valor médio em
torno de 10,00. No estado da Bahia, grande produtor de
citros do Brasil, foram obtidos os valores, para essare-
lagdo, de 13,03 em juazeiro e 17,06 em Barroladndia (Relaté-
rio... 1984). Passos (1977), ainda na Bahia, no periodo
de um ano de estudo, encontrou valores de 10,13 a 23,37.

CONCLUSOES

- Os dados obtidos neste trabalho para os pa-
ra@metros fisicos e quimicos da laranja cultivar Peramos-
tram que as caracteristicas da laranja nas condicdes de
Manaus sd@o diferentes daquelas produzidas em regides tra-
dicionalmente produtoras de laranja para industrializacio
de suco.

- As laranjas cultivar Pera produzidas nare-
gido de Manaus s3omais apropriadas para consumo "In natura",

15



9T

cv: 7,73 %

R = 0,9520 .
y = 16,449-0,00424X + 0,00097 X
40
o
'S 30 -
o
1
5
E
< 204
@
o
2
10 4
T A T T T T T T T 1 LS
0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150

Dias

FIG. 3 - Variagfo do indice de maturac@o (SST/ATT) da laranja pera em fung@o da época
de colheita.



- As laranjas cultivar Pera sdo colhidas, com
boas caracteristicas fisicas e quimicas para consumo "in
natura'", durante todo o periodo de produgido.
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