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Avaliacao da sustentabilidade do manejo
organico e convencional em unidades de
producao de hortalicas de Sergipe

1. Introducéao

Em um cenério no qual a conservacdo ambiental assume importancia crescente frente aos
impactos causados pela acdo do homem na agricultura, torna-se necessério o conhecimento,
a selecdo e a adocdo de boas praticas de gestdo ambiental.

Devido a escala espacial em que se realizam as atividades agropecudrias e ao conjunto de
recursos naturais por elas explorados, a gestdo ambiental de estabelecimentos rurais merece
prioridade. Uma das formas mais aceita de se fazer a avaliacdo de desempenho de uma
atividade rural, do ponto de vista gerencial, é através de medidas e anélises de indicadores
focados na sustentabilidade das atividades produtivas, envolvendo suas vertentes ecoldgica,
econdémica e sécio-ambiental. Estes indicadores sdo organizados em sistemas de avaliagao,
que podem apresentar niveis crescentes de complexidade e exigéncia de metas para adogao
de um programa de gestdo ambiental.
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Os gestores de politicas publicas tém demandado ferramentas para a Avaliagdo dos Impactos
Ambientais (AlA), visando auxiliar na sele¢do e no monitoramento de praticas de manejo e
atividades apropriadas. Segundo CAMPANHOLA e colaboradores (2004), os procedimentos
de AlA sdo instrumentos valiosos para assessorar produtores rurais quanto as melhores
opc¢Oes de préticas, atividades e formas de manejo a serem implantadas num estabelecimento
rural ou regido, levando em consideracdo as potencialidades e as limitagdes do ambiente e a
capacidade da comunidade local. Além disso, podem contribuir para a certificacdo ambiental
das atividades produtivas rurais, favorecendo a agregacéo de valor 4 produgdo ou a insergcdo
diferenciada no mercado, desde que a AlA leve em consideracdo os padrdes ou as linhas de
base objetivas de qualidade ambiental e de desenvolvimento comunitario sustentavel
Autores (CAMPANHOLA et al., 2004).
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2. Descricdo do Método

O Sistema de Avaliacdo Ponderada de Impacto Ambiental de Atividades do Novo Rural
(APOIA-NovoRural) desenvolvido por RODRIGUES & CAMPANHOLA (2003), consiste de
um conjunto de matrizes escalares, em plataforma MS-Excel®, formuladas de maneira a
permitir a avaliacdo de indicadores de desempenho ambiental de uma atividade rural . O
sistema destina-se a Avaliacdo do Impacto Ambiental (AlA) no &mbito da propriedade rural,
considerando as situacdes anterior e posterior a implantagdo da agricultura organica e as
mudangas que tenham ocorrido na agricultura convencional, que proporcione um corte
temporal. E uma medida, objetiva e quantitativa, da contribuicdo da atividade rural para o
desenvolvimento sustentdvel.

No estado de Sergipe, o método foi aplicado em dez propriedades produtoras de hortaligas,
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definidas de acordo com os pareceres dos técnicos da
Extensdo Rural do Departamento Estadual de Desenvolvi-
mento Agropecudrio de Sergipe (DEAGRO-SE), sendo seis
organicas e quatro convencionais, localizadas nos munici-
pios de ltabaiana, Malhador e Areia Branca, regido Agreste
do estado.

Figura 1. Mapa de localizacdo das propriedades rurais avalia-
das nos municipios de Itabaiana, Malhador e Areia Branca,
Sergipe.

O levantamento dos principais problemas ambientais,
sociais e econémicos de cada propriedade foi realizado por
meio de entrevista e vistoria de campo, junto aos respon-
sdveis pela propriedade e com a coleta de amostras de solo
para anélise quimica e de 4gua para as anélises fisico-
guimica e microbioldgica. Os resultados analiticos foram
inseridos diretamente em planilhas que constituem as
matrizes de ponderacdo do sistema (em plataforma MS-
Excel®). Essas matrizes sdo elaboradas de forma a ponde-
rar automaticamente os dados e expressar graficamente o
indice de impacto ambiental resultante. Dessa forma, cada
indicador tem seu indice final apresentado na matriz de
ponderacéao, juntamente com as informacdes provenientes
do questionario e os resultados das andlises.

0O método, composto por 62 indicadores, expressa o
indice de impacto ambiental (llA) da atividade rural na
propriedade, distribuidos em cinco dimensdes: Ecologia da
Paisagem, Qualidade dos Compartimentos Ambientais
(Atmosfera, Agua e Solo), Valores Socioculturais, Valores
Econ6émicos e Gestdo e Administracado.

A dimenséao “Ecologia da Paisagem” é composta por
indicadores referentes a configuracdo da &rea, a fisionomia
e conservacgao dos habitats naturais, dada pelo cumprimen-
to do requerimento de reserva legal e protecdo de areas de
preservacdo permanente, pela manutencdo de corredores
de fauna e pela diversidade produtiva e da paisagem.
Agrega ainda indicadores referentes a condicdo de manejo
das 4reas de producdo agropecudria, das atividades ndo

agricolas, assim como do confinamento animal e a contabi-
lidade dos focos de vetores de doencas endémicas, dos
riscos de extingdo de espécies ameacadas, dos riscos de
incéndio e geotécnico. Por fim, contempla indicadores
referentes a regeneracdo de dreas degradadas, completando
os elementos para a obtenc¢do do llA na Ecologia da
Paisagem.

A dimensdo “Qualidade dos Compartimentos Ambientais”
consiste da Qualidade da Atmosfera, Qualidade da Agua e
Qualidade do Solo. A Qualidade da Atmosfera considera a
producao de particulas em suspenséao e fumaca, a emissao
de gases poluentes e causadores do efeito estufa, a
geracao de ruidos e odores nos estabelecimentos rurais e
arredores. A Qualidade da Agua relaciona-se com os
aspectos fisico-quimicos e biolégicos das dguas superfici-
ais (oxigénio dissolvido, pH, coliformes fecais,
condutividade, nitrato, etc) e subterraneas, além da
poluicdo visual e do impacto potencial de pesticidas. A
Qualidade do Solo é definida por parametros de fertilidade
(matéria, orgénica, pH, fésforo, magnésio, acidez potenci-
al, soma de bases, etc), e por informacdes referentes a
erosdo resultante ou associada a atividade.

A dimensdo “Valores Socioculturais” abrange considera-
coOes sobre a qualidade de vida dos residentes na proprie-
dade, relativas ao acesso a educacao, aos servicos basicos
e ao esporte e lazer, as mudancas no padrdo de consumo,
a conservacgao do patrimdnio histérico/artistico/arqueoldgi-
co/espeleoldgico e a caracteristicas relativas ao emprego,
como qualidade, seguranca e saldde ocupacional e oportu-
nidade de emprego local qualificado, implicando na medida
de inser¢do de pessoas da comunidade local na atividade.

A dimensdo “Valores Econémicos” abrange informacdes
sobre a renda do estabelecimento, abordada sobre o
montante liquido, a diversidade de fontes e a distribuicdo
de renda entre os residentes. Dados sobre o
endividamento e sobre alteragdo no valor da propriedade
compodem outros indicadores desta dimensao, que junta-
mente com os anteriores, avaliam a importancia da ativida-
de no estabelecimento, segundo a dindmica econémica.
Agrega-se a estes valores a qualidade da moradia, como
quesito de afluéncia.

A dimensao “Gestdo e Administracdo” fundamenta-se em
caracteristicas do responsavel pela atividade (dedicacao e
perfil), da condicdo de comercializagdo, do destino,
reciclagem e tratamento dos residuos produzidos e do
relacionamento institucional do estabelecimento, no
sentido de favorecer o acesso a informagdes e melhorias
na producdo, cooperacao e associativismo, adocdo de
modelos de gestdo e assessoramento juridico e contabil.

Os resultados das avaliacdes dos indicadores, constantes
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das matrizes de ponderagdo, sdo agregados pelo valor
médio de utilidade para o conjunto de indicadores em cada
dimenséo e expressos em um gréfico-sintese de impacto
ambiental da atividade nas cinco dimensdes chamado AlA-
Final. O AIA- Final expressa graficamente os resultados
para os indicadores agrupados em cada uma das dimen-
sBes avaliadas. E possivel verificar quais indicadores
apresentam problemas e quais contribuem positivamente
para o desempenho ambiental do estabelecimento, em uma
dada dimensdo. O AIA- Final varia no intervalode Oa 1 e
caracteriza-se pelo estabelecimento de uma linha base de
valor igual a 0,70, onde indices de impacto acima desta
linha sdo aceitaveis e ab(a)ixo precisam ser corrigidos ou
melhorados.Da mesma forma, as dimensdes sdo agrupadas
para a obtencéo do indice de Impacto Ambiental da
atividade no estabelecimento selecionado, acompanhado
de uma tabela com os valores correspondentes para cada
um dos 62 indicadores componentes do sistema APOIA-
NovoRural. Com esse resultado destacam-se os principais
problemas e pontos positivos da atividade, podendo-se
verificar, os indicadores que merecem maior atencao para a
compreens3o do indice de Impacto Geral obtido para o
estabelecimento.

3. Descricao e Discussao
dos Resultados

Serdo apresentados a seguir os resultados agregados para
cada dimensdo, bem como os pontos positivos e negati-
vos sobre o impacto ambiental da atividade olericola na
regido agroecondmica dos municipios selecionados na
regido agreste de Sergipe.

3.1. Ecologia da Paisagem

Nota-se na Figura 2 que todas as propriedades organicas e
convencionais apresentaram a média dos indicadores da
dimensé&o Ecologia da Paisagem abaixo do valor de referéncia
0,70. No entanto, nesta dimensao, alguns indicadores
apresentaram-se favordveis (= 0,70) nos estabelecimentos
rurais avaliados, considerando propriedades organicas e
convencionais como Condicdo de Manejo das Areas de
Producao (0,73- 0,96); Risco de Extingdo de Espécies
Ameacadas ( 0,76 — 0,90) e Risco de Incéndio (0,81-1,00),
enquanto que outros foram desfavoraveis (= 0,70) e que
necessitam ser corrigidos ou melhorados, dos quais, encon-
tram-se a Reserva Legal (0,00 - 0,56); Area de Preservacdo
Permanente (0,00 -0,13); Diversidade de Paisagem (0,30 —
0,62); Diversidade Produtiva (0,17 - 0,68); Corredores de
Fauna (0,00 - 0,66) e Incidéncia de vetores (0,48 — 0,68).
Sendo este um componente fundamental para a viabilidade e
longevidade dos sistemas orgéanicos de producao, estas
propriedades necessitam se adaptar rapidamente para evitar o
risco de exclusdo da atividade.
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Figura 2. Indices médios de impacto ambiental da dimenséao
ecoldgica da paisagem em propriedades orgénicas e convenci-

onais avaliadas nos municipios selecionados de Sergipe

3.2. Qualidade dos compartimentos
ambientais

3.2.1 Ar

Em relacdo a qualidade do ar, a Figura 3 mostra que todas
as propriedades avaliadas apresentaram IAA médio
=0,70. Entretanto, entre os indicadores mais favoraveis
estdo: Particulas em Suspensdo e Odores e Ruidos (0,77-
1,00), mostrando baixa presenca destes fatores como
indicadores de impactos negativos nas propriedades,
enquanto que outros como Oxidos de Carbono e Oxidos
de Enxofre (0,50-0,70) devem merecer mais atencao dos
produtores.
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Figura 3. Indices médios de impacto ambiental na qualidade
do ar em propriedades orgéanicas e convencionais avaliadas

nos municipios selecionados de Sergipe.

3.2.2 Agua

De acordo com a Figura 4, nesta dimensédo, ocorreu
variacdo no desempenho das propriedades rurais. A
maioria das propriedades avaliadas apresentaram IIA médio
=0,70, sendo cinco organicas (P1, P2, P3, P8 e P10) e
duas convencionais (P6 e P7). Entre os indicadores
favoraveis, isto é, que mostraram impacto ambiental
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positivo estdo: pH (0,99); Nitrato (0,97-1,00);
Fosfato(0,99-1,00); Condutividade Elétrica (0,95) e
Poluicdo Visual (0,68-1,00). Por outro lado, indicadores
como Oxigénio Dissolvido (0,39 - 0,65); Coliformes
Fecais (0,61 - 0,69); Demanda Bioldgica de Oxigénio
(0,11 - 0,55) e Sdlidos Totais (0,25 - 0,62).
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Figura 4. Indices médios de impacto ambiental na qualidade
da 4gua em propriedades orgénicas e convencionais avaliadas

nos municipios selecionados de Sergipe.

3.2.3 Solo

A Figura b mostra que as propriedades Orgéanicas P3 e P9
e as convencionais P4, P5 e P6 apresentaram-se IIA médio
igual ou abaixo da linha de base 0,70, especialmente a P4
e P9. Dentre os indicadores de qualidade de solo pH (0,91
- 0,99); P (0,85 - 0,99); Mg (0,92 - 0,99); H+AI

(0,79 - 0,98); CTC (0,84 - 0,99); Soma de bases (0,81-
0,99) e Volume de bases (0,73 - 0,94) foram os que
apresentaram impacto ambiental mais positivo para
producdo de hortalicas, enquanto que os indicadores:
Matéria orgéanica (0,02 - 0,56); P (0,10- 0,63); K (0,22 -
0,58); Mg (0,31) estiveram abaixo da linha base 0,70 e
devem receber maior atengdo dos produtores no sentido de
melhora-los. Resultados semelhantes foram obtidos por
VALARINI et al. (2004), mostrando que os indicadores
quimicos nem sempre permitem diferenciar o manejo
orgéanico do solo em relacdo ao manejo convencional.
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3.3 Valores Socioculturais

A Figura 6 mostra que nesta dimenséo, as propriedades
apresentaram desempenho desfavoraveis (?0,70), princi-
palmente, P2 (organica), P4 e P5 (convencionais). Dessa
forma, entre os indicadores positivos estdo: Acesso a
Educacéao (0,70 - 0,79); Acesso a Servigos Bésicos (0,71
-0,90) e Seguranca e Saude Ocupacional (0,75 -
0,96).Por outro lado, Qualidade do Emprego (0,20 -
0,50); Padrao de Consumo (0,56 - 0,66) e Oportunidade
de Emprego Qualificado (0,46 - 0,64) estdo abaixo da
linha base e devem ser melhorados visando, principalmen-
te, a qualidade de vida do produtor familiar e de seus
empregados.
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Figura 6. indices médios de impacto ambiental da dimenséo
valores socioculturais em propriedades organicas e convencio-

nais avaliadas nos municipios selecionados de Sergipe.
3.4. Valores Econdmicos

Pela Figura 7, apenas as propriedades P1 e P10 (organi-
cas) e P4 (convencional) mostraram A médio abaixo da
linha de base 0,70. Apresentaram como resultados muito
positivos, os indicadores de valores econdmicos relacionados
a Renda Liquida do Estabelecimento (0,88 - 0,95); Distribui-
cdo de Renda (0,70 - 0,77); Valor da Propriedade (0,93 -
1,00) e Qualidade da Moradia (0,78 - 0,95). Diversidade de
Fonte de Renda (0,61 - 0,64); Distribuicdo de Renda (0,50 -
0,67) e Nivel de Endividamento (0,00 - 0,67) do produtor
foram os indicadores econémicos com indices IIA mais
baixos (? 0,70). A distribuicdo de renda e o endividamento
dos produtores sao fatores criticos para manutencdo destes
produtores na atividade e, consequentemente, a integridade
da cadeia produtiva de hortalicas.
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Figura 5. Indices médios de impacto ambiental na qualidade
do solo em propriedades orgénicas e convencionais avaliadas

nos municipios selecionados de Sergipe.

Figura 7. Indices médios de impacto ambiental da dimenséao
valores econdmicos em propriedades organicas e convencio-

nais avaliadas nos municipios selecionados de Sergipe.
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3.5. Gestdao e Administracao

Esta foi a dimensdo em que ocorreu maior contraste entre
propriedades organicas e convencionais. Nota-se que a
maioria das propriedades orgénicas tem tratado com mais
eficiéncia a questdo da gestdo e administracdo do que as
propriedades convencionais, essencialmente as proprieda-
des organicas P1, P3 e P10 conforme observado na
Figura 8. Entre os indicadores positivos nesta dimenséo
(=0,70) encontra-se a Dedicacéao e Perfil do Responsével
(0,83 - 1,00). Por outro lado, Condicao de
Comercializacéo (0,00 - 0,50); Reciclagem de Residuos
(0,40 - 0,60) e Relacionamento Institucional (0,17 -
0,67) foram os indicadores que permaneceram desfavora-
veis, isto é, abaixo da linha base 0,70 para a maioria dos
estabelecimentos rurais.
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Figura 8. Indices médios de impacto ambiental da dimenséao
Gestdo/Administracdo em propriedades orgénicas e convencio-
nais avaliadas nos municipios selecionados de Sergipe.

3.6. indice Geral de Impacto
Ambiental

Considerando todas as dimensées, a Figura 9 mostra que
apesar do indice Geral Médio de IA das propriedades
organicas e convencionais em conjunto seja de 0,72,
Ecologia da Paisagem e Gestdo e Administracdo foram as
dimensdes que mais comprometeram a sustentabilidade
dos estabelecimentos rurais, especialmente os convencio-
nais, apresentando-se abaixo do IAA considerado referén-
cia (0,70). Este fato estd em concordéancia aos resultados
obtidos por CAMPANHOLA et al. (2004), segundo o qual,
em relagdo a horticultura praticada no estado de Sdo Paulo,
por melhorar a conservagao dos recursos naturais, especi-
almente a qualidade da 4gua e as condicdes de gestdo do
estabelecimento, o0 manejo organico apresentou melhor
desempenho ambiental que o manejo convencional.
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Figura 9. Indice geral de impacto ambiental médio das
atividades agricolas em propriedades orgéanica e convencional
avaliadas nos municipios selecionados de Sergipe.

A Figura 10 mostra que dentre os principais problemas
detectados junto aos produtores, destacam-se a
comercializacdo (21%), a assisténcia técnica (18%) e
acesso ao crédito diferenciado (14 %), seguidos por
disponibilidade de insumos organicos (11%) e qualidade
da dgua (10%). Grande parte desses problemas é coerente
com os resultados obtidos pela aplicacdo do Sistema
Apoia-NovoRural e que pode auxiliar na proposicao de
novos projetos em parcerias.
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Figura 10. Problemas apontados pelos produtores orgénicos e
convencionais das onze propriedades no Estado de Sergipe e
percentuais de contribuicdo de cada um (2004/2006)

4. Consideracoes Finais

Os resultados da aplicagdo do sistema APOIA-NovoRural,
aplicado em estabelecimentos rurais selecionados em trés
municipios Itabaiana, Malhador e Areia Branca do estado
de Sergipe, SE mostram melhor desempenho do manejo
orgéanico em relacdo ao convencional, especialmente,
relativos as dimensdes Ecologia da Paisagem e Gestédo e
Administracao.

O sistema APOIA-NovoRural possibilita identificar os
pontos criticos para a sustentabilidade da atividade
agricola em uma propriedade rural. As instrucdes constan-
tes deste documento devem ser utilizadas como instrumen-
to de orientacdo para melhoria das técnicas de producédo e
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da gestdo ambiental visando uma agricultura mais susten-
tavel nas propriedades convencionais e maior eficiéncia de
desempenho das dimensdes social/econdmica/ambiental da
agricultura ecoldgica.

Os resultados obtidos podem, além de servir de instrumen-
tos para a gestdo Ambiental do préprio estabelecimento
rural, ser estendidos para uma abrangéncia territorial,
tornado-se referencia para formuladores e gestores de
politicas publicas em agdes que visem o desenvolvimento
local sustentével.
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