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Apresentacao

A mosca-dos-chifres chegou ao Centro-Oeste hd quase duas décadas e, desde entdo, tem sido considerada um
dos principais parasitas de bovinos na regidao. Seu controle é dependente de produtos inseticidas, resultando
em problemas como o desenvolvimento de resisténcia e a contaminacao ambiental e de alimentos de origem
animal.

Métodos e estratégias alternativas de controle da mosca-dos-chifres sdo cada vez mais necessérios para
reduzir custos e impactos causados pelo controle quimico. Entretanto, tais opcoes estao ainda em estudo,
apresentam restricoes a sua efetiva adocao ou demonstram limitada eficiéncia quando aplicadas isoladamente.
Assim, visando reduzir o problema da resisténcia e da contaminacao, além dos gastos com o controle, o
tratamento de uma parcela do rebanho constitui uma estratégia alternativa de controle parasitario, a qual tem
sido utilizada de forma empirica por alguns produtores.

Este artigo apresenta uma abrangente revisao sobre esta estratégia, chamada de “tratamento parcial do
rebanho” ou de “tratamento seletivo”, e sua possivel utilizacdo no controle da mosca-dos-chifres. Sao
discutidos prés e contras, a luz do conhecimento atual, de modo a subsidiar reflexdes e decisdes sobre sua
adocao no controle parasitério.

Esperamos que este artigo possa ser Util a um publico amplo, desde produtores rurais e profissionais que

atuam no campo até membros da academia e comunidade cientifica.

José Anibal Comastri Filho
Chefe-Geral da Embrapa Pantanal
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Tratamento Parcial do Rebanho: Revisao sobre sua
Utilizacdo no Controle da Mosca-dos-chifres

Antonio Thadeu Medeiros de Barros

Introducao

O presente artigo foi originalmente apresentado durante o XV Congresso Brasileiro de Parasitologia Veterinaria,
realizado de 14 a 18 de setembro de 2008, em Curitiba, PR e consta no CD distribuido durante este evento.
Visando ampliar sua divulgacao, assim como facilitar o acesso as informacdoes nele contidas, optou-se por sua
publicacdo nesta Série Documentos e sua disponibilizacao gratuita através da Internet (www.cpap.embrapa.br/
publicacoes).

De habito hematéfago, a mosca-dos-chifres (Haematobia irritans irritans) causa grande incbmodo aos bovinos,
particularmente quando em altas infestacoes, determinando significativas perdas a producao (BYFORD et al.,
1992; BIANCHIN; ALVES, 1997; GUGLIELMONE et al., 1999). Prejuizos causados por este parasita a pecudria
nacional foram estimados em US$ 150 milhdes (GRISI et al., 2002) anuais, mas podem ser superiores a US$
865 milhdes (BIANCHIN et al., 2006).

Medidas de controle da mosca-dos-chifres (MDC) dependem principalmente do uso de produtos inseticidas, os
quais podem levar rapidamente a selecdo de populagoes resistentes, como detectado a organoclorados,
organofosforados e piretréides (BYFORD et al., 1985; BARROS et al., 2001).

No Brasil, elevados niveis de resisténcia da MDC tém sido constatados a inseticidas piretréides em todas as
regioes do pais (BARROS, 2004) e a continuidade do controle quimico, tal como vem sendo realizado, tende a
agravar ainda mais este quadro. Conseqiiéncias previsiveis, diretamente relacionadas a resisténcia a ao controle,
incluem um aumento dos niveis de resisténcia ja existentes, selecdo de resisténcia em populacdes suscetiveis,
desenvolvimento de resisténcia a outras classes inseticidas, reducao dos niveis de controle da mosca, aumento
da freqliéncia de tratamentos e maior pressao de selecao nesta e em outras espécies, como o carrapato dos
bovinos.

Apesar da relativa quantidade e variedade de produtos inseticidas presentes no mercado nacional para o controle
da MDC, tais produtos pertencem a poucas classes, evidenciando um limitado leque de mecanismos de acao e
de opcgoes efetivamente distintas. O elevado custo e longo tempo exigidos para desenvolvimento de um novo
inseticida tornam ainda mais necessario o uso criterioso dos produtos atualmente disponiveis, ndo apenas para
reduzir a selecao da resisténcia em si, mas para prolongar a vida Util dos inseticidas, preservando as limitadas
opcgoes de controle, as quais sao ainda mais restritas no caso de populagGes resistentes.

Um dos maiores obstaculos ao manejo adequado da resisténcia a inseticidas reside na caréncia de estudos a
campo que efetivamente avaliem e validem estratégias potencialmente eficientes, a maioria das quais
preconizadas a partir de modelagens e simulagoes. De forma geral, as principais estratégias de uso de inseticidas
incluem: uso sequencial (utilizacao de um inseticida até sua ineficacia, sendo substituido por outra classe),
rotacao (uso alternado de inseticidas de diferentes classes), uso de associac6es (combinacao entre principios
ativos e/ou com sinergistas) e mosaico (uso simultaneo de distintas classes inseticidas em diferentes rebanhos
da propriedade) (BYFORD et al., 1987ab; SPARKS et al., 1985). Vantagens e limitacdes sao inerentes a cada
estratégia e sua recomendacao depende das opcoes efetivamente disponiveis no mercado e de aspectos
intrinsecos a cada situacao.

Considerando a situacao atual e cenérios futuros, a reducdo do uso de inseticidas torna-se fundamental, nao
apenas pelo problema da resisténcia e suas conseqiiéncias diretas mas, também, pela questao da contaminacéao
ambiental e presenca de residuos em alimentos, a qual se apresenta como uma das barreiras nao tariférias a ser
cada vez mais explorada pelo competitivo mercado internacional.

A importancia econdmica dos parasitas e os prejuizos advindos de um controle cada vez mais oneroso e
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ineficiente tornam essencial a busca por estratégias de controle parasitario e manejo de resisténcia que
contribuam para o aumento da eficiéncia na utilizacdo de recursos e insumos, da qualidade dos produtos e da
sustentabilidade do sistema de produgcao como um todo. A demanda por métodos alternativos de controle da
MDC, reduzindo a pressao exercida pelos pesticidas, tem sido crescente, tornando-se prioritaria a avaliacao de
estratégias que contribuam para reduzir o uso e/ou a dependéncia dos produtos quimicos.

Infelizmente, diversas restricoes podem ser atribuidas as opgées ndo quimicas de controle da MDC. Alternativas
disponiveis ao controle quimico, como é o caso de agentes bioldgicos e armadilhas mecéanicas, apresentam
eficiéncia relativamente limitada e necessitam serem inseridas como componentes em estratégias integradas de
controle (WALL, 2007). Particularmente com respeito as armadilhas, observa-se que apesar de potencialmente
reduzirem as infestaces em mais de 90% (TOZER; SUTHERST, 1996), desinformacéao e/ou dificuldades
relativas ao manejo sejam possiveis entraves a sua adocdo em maior escala. Alternativas como fitoterapicos e
produtos homeopéaticos carecem de padronizacao e rigorosa avaliacao cientifica antes de sua comprovada
recomendacao. Apesar de vacinas e racas geneticamente resistentes se apresentarem como estratégias
potencialmente valiosas, nao ha evidéncias de que estarao disponiveis em curto prazo.

Historico e Eficacia do Tratamento Parcial do Rebanho

De modo geral, a distribuicao espacial de uma espécie parasita na populacao de hospedeiros nao é uniforme,
observando-se maiores cargas parasitarias em uma minoria da populacao em relacdo a uma maioria menos
parasitada. Este tipo de distribuicao agregada, geralmente referida como distribuicdo binomial negativa, tem sido
comumente observada em ambos endo e ectoparasitas (ROCHA, 1979).

Embora relativamente poucas informacdes estejam disponiveis sobre a distribuicdo da MDC na populacao de
hospedeiros, semelhante distribuicdo ocorre nesta espécie. Barros et al. (2008), estudando a distribuicao da
populacdo de MDC em rebanhos Nelore criados extensivamente no Pantanal, observaram que cerca da metade
das moscas (50,32%) encontrava-se distribuida em um quarto dos hospedeiros e que 40% dos animais
albergavam cerca de dois tercos (66,14%) das moscas. De forma semelhante, Souza et al. (2005) constataram
uma distribuicdo agregada da MDC em bovinos mesticos de racas européias, observando 66% das moscas em
29,4% do rebanho.

Em dltima analise, a distribuicdo espacial agregada dos parasitas possibilita o desenvolvimento de estratégias
potenciais de controle baseadas no tratamento de alguns animais do rebanho. Seletiva ou aleatéria, a estratégia
de tratamento parcial consiste na aplicacdo de produtos parasiticidas em parte dos animais do rebanho, deixando
os demais sem qualquer tratamento direto.

A estratégia de tratar alguns animais, inicialmente denominada “tratamento parcial do rebanho” (HARVEY; ELY,
1970), mais recentemente tem sido referida também como “controle seletivo” (VERISSIMO; SCHMIDT-HEBBEL,
1995), “uso parcial” (GUGLIELMONE et al., 2000), “controle dirigido” (SOUZA et al., 2005) e “tratamento
seletivo” (MOLENTO et al., 2007). A seletividade (ou ndo) se apresenta como um aspecto complementar a
natureza parcial do tratamento, portanto, denominacdes como “tratamento parcial seletivo” ou simplesmente
“tratamento seletivo” traduzem adequadamente a estratégia quando direcionada aos animais mais parasitados.

Independente da denominacao empregada, € importante ressaltar que esta forma de controle quimico nao
consiste em uma “nova estratégia” de controle parasitario, tendo sido avaliada desde meados do século passado
com relacao a sua eficiéncia no controle da MDC (LAAKE, 1946). Contudo, as relativamente escassas
informacodes existentes na literatura desde entao denotam a necessidade de maiores estudos sobre esta
estratégia, particularmente no que diz respeito a seu uso no controle da MDC.

Baseado na premissa de que a livre passagem das moscas de um animal a outro permitiria o controle da MDC em
todo o rebanho a partir do tratamento de parte dos animais, Laake (1946) obteve um controle por até 21 dias
pés-tratamento (dpt) ao pulverizar com DDT a metade dos animais de um rebanho. Porém, ressaltou que o
tratamento integral do rebanho apresentou protecdo mais longa, apresentando melhor relacdo custo-beneficio em
relacdo ao tratamento parcial.
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De forma semelhante, Harvey e Ely (1970) realizaram tratamentos parciais com a aplicacao dorsal do
organofosforado crotoxifés (“wax-bar”). No primeiro dia pés-tratamento observaram marcante reducéo (81% a
96 %) nas infestacdes ao tratarem 6% a 12% dos animais, obtendo controle integral com o tratamento de 23%
a 33% dos animais. Uma semana apdés o tratamento de 6% a 33% dos animais, uma eficacia de 73% a 98%
era observada. Entretanto, ndo obtiveram controle com o tratamento de 2% do rebanho e tampouco foi
observada reducao nas infestacdes em rebanhos préximos aos grupos tratados.

Ao avaliar o uso do tratamento parcial em lotes pequenos, Harvey e Brethour (1979) observaram que a
pulverizacdo com permetrina em apenas um animal, representando de 3% a 10% do rebanho, apresentou
significativo controle 12h apés o tratamento, alcangcando 100% de eficacia em um dia e mantendo elevados
niveis de eficacia por pelo menos uma semana apés tratamento.

O tratamento parcial do rebanho utilizando brincos inseticidas também tem sido alvo de estudos. A aplicacdo de
brincos impregnados com o piretréide fenvalerato (dois brincos/animal) em 21% ou 46% do rebanho, eliminou
MDC por um minimo de 10 semanas, persistindo baixas infestac6es por mais 6 semanas (HARVEY; BRETHOUR,
1980/1981). Os autores observaram que o periodo necessario para atingir um controle completo era
inversamente proporcional ao percentual de orelhas com brincos e concluiram que seria possivel controlar
adequadamente a MDC no rebanho com o tratamento de 10% a 20% dos animais utilizando dois brincos/animal
e aplicacdes adicionais quando necessario.

Mais recentemente, Guglielmone et al. (2000) acompanharam por 21 semanas o tratamento nao seletivo, com
brincos impregnados com diazinon 20%, de 29% dos animais de um rebanho. Uma elevada eficacia (>92%) foi
observada nas primeiras semanas tanto nos animais tratados como nos nao tratados, reduzindo-se
gradativamente durante o estudo. Embora todas as infestacdes tenham sido significativamente menores que as
do grupo testemunha, diferencas entre animais tratados e nao tratados nao foram significativas apés a 14°
semana.

Avaliacoes sobre a eficiéncia do tratamento parcial seletivo empregando formulagcdes pour-on de cipermetrina
também tém sido realizadas. Cordovés et al. (1999) concluiram que o tratamento de 50% dos animais reduziu
em 87,9% e 64,6% (13 dpt) e 75,8% e 45,6% (30 dpt), respectivamente, as infestacdes de animais tratados e
nado tratados, mantidos em um mesmo grupo. Souza et al. (2005) verificaram que o tratamento de 29,4% dos
animais, albergando cerca de dois tercos do total de MDC do rebanho, reduziu em 89,35% as infestacdes na
primeira semana poés-tratamento.

De modo geral, estes estudos evidenciam uma rdpida e marcante reducao nas infestacées da MDC em todo o
rebanho em funcao do tratamento de parcelas relativamente pequenas da populacao de hospedeiros,
demonstrando aparentemente um eficiente controle da mosca mesmo nos animais nao tratados.

Inicialmente fundamentada na transferéncia das moscas entre os animais do rebanho, em Ultima anélise, a

estratégia de tratamento parcial levaria a reducao das infestagbes em funcédo da passagem das moscas aos
animais tratados. Entretanto, Harvey e Ely (1970) consideraram improvéavel que todas as moscas tivessem

contato com os poucos animais tratados no intervalo de apenas um dia.

A passagem de inseticidas entre animais de um rebanho, diretamente através de contato e/ou indiretamente pela
transferéncia a objetos, foi constatada por Beadles et al. (1977) ao analisarem a distribuicdo de uma solucéo
oleosa corante utilizando diferentes métodos de aplicacao. Entretanto, concluiram que no caso de um inseticida,
a pequena quantidade comprometeria a eficiéncia desta transferéncia entre animais.

A distribuicao de inseticidas no rebanho devido a interacdo entre animais foi também comprovada por Holbrook
(1986) quando constatou ndo haver diferencas significativas na mortalidade de Culicoides varijpennis expostos a
amostras de pelos de vérias regides corporais de bovinos nao tratados e tratados com brincos impregnados com
fenvalerato, mantidos em um mesmo piquete por um periodo de sete dias.

De forma semelhante, em estudo sobre a distribuicao de residuos inseticidas em bovinos apds o tratamento
parcial de 50% do rebanho, Mwangala et al. (1993) nao verificaram diferenca significativa na quantidade de
residuos presentes em distintas regides corporais de bovinos tratados com um brinco piretréide (permetrina ou
fenvalerato) em relacao aos encontrados nos animais nao tratados, sendo a dispersao dos inseticidas entre
bovinos atribuida ao contato direto. A difusado de inseticidas piretréides nos animais, além de facilitada pelo
comportamento animal, se deve a natureza lipofilica destas drogas, as quais se difundem na pele através de
secrecOes sebaceas (TAYLOR et al., 1985).
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Desta forma, a dispersao natural das moscas e a distribuicao direta ou indireta dos inseticidas de contato
aplicados sobre os animais explicam o rapido efeito observado na reducao das infestacbes em animais nao
tratados mantidos juntos a animais tratados e, conseqlientemente, a eficiéncia da estratégia de tratamento
parcial do rebanho.

Apesar de seu aspecto positivo em termos de reducao das infestacOes, a transferéncia do inseticida pela
manutencao de animais tratados e nao tratados em um mesmo rebanho, implica também na “diluicao” do
produto inseticida. Em dltima analise, a diluicdo ocorre pelo fato de que a quantidade do inseticida aplicada
adequadamente a certo nimero de bovinos é distribuida a um nimero bem maior de animais, geralmente o dobro
ou mais, dependendo da parcela do rebanho tratada. Esta diluicdo do inseticida no rebanho é a provavelmente
responsavel pelo menor periodo de acao de produtos inseticidas quando utilizados no tratamento parcial do
rebanho.

Conseqlientemente, o menor periodo de eficicia dessa estratégia pode significar uma necessidade de
tratamentos adicionais e, se aliado a problemas operacionais e/ou de resisténcia, o cenario torna-se ainda mais
complicado. Na tentativa do produtor retomar um nivel aceitavel de controle da mosca é freqiiente observar uma
reducao do intervalo entre tratamentos (maior nimero de tratamentos), emprego de maiores concentracdes do
inseticida, utilizacao imprépria de produtos e formulacoes, e substituicao aleatéria do produto (freqientemente
por outro semelhante). Um agravamento da situacao tende a ocorrer como conseqliéncia destas praticas, pondo
em risco uma das principais e aparentemente 6bvia vantagem dessa estratégia - a reducao dos custos do
tratamento antiparasitario.

Influéncia no Desenvolvimento de Resisténcia

Contudo, as conseqiiéncias do tratamento parcial voltado ao controle da MDC podem nao se limitar ao binébmio
custo/eficacia, com potenciais implicacbes também em termos de evolucao da resisténcia na populacado. A
diluicao do produto inseticida no rebanho implica no tratamento indireto dos animais com doses inferiores as
recomendadas, podendo favorecer o desenvolvimento da resisténcia uma vez que subdoses selecionam
heterozigotos resistentes, o que leva a resisténcia a ser funcionalmente dominante e acelera seu
desenvolvimento na populacao (GEORGHIOU, 1980).

Por outro lado, deve-se considerar também que esta estratégia aparentemente resulta em menor periodo de acao
dos produtos inseticidas (LAAKE, 1946), acarretando, portanto, em menor pressao de selecao, o que pode ser
considerado um aspecto favoravel a sua adocado. Considerando prés e contras é dificil prever com seguranca as
conseqliéncias em termos de evolucao da resisténcia na populacdo da MDC advindas da continuidade do uso do
tratamento parcial do rebanho a médio e longo prazos, tornando-se ainda mais complexa em funcao da gama de
variaveis envolvidas no processo de resisténcia.

Uma vantagem eventualmente atribuida ao tratamento parcial tem sido a manutencao de um “reftgio”
(subpopulacao suscetivel mantida sem selecdao quimica) em funcao dos animais deixados sem tratamento no
rebanho, tornando-se assim uma estratégia potencial no manejo da resisténcia. Contudo, uma das condicGes
basicas para o sucesso de um “reflgio” é exatamente a auséncia de exposicao a inseticidas, o que permite a
sobrevivéncia de individuos suscetiveis e conseqlientemente reduz a selecao de resisténcia na populacao
(TABASHNIK, 1997). A transferéncia de ambos, moscas e inseticidas, entre os animais determina uma situacao
na qual a selecao ocorre independente da parcela do rebanho originalmente tratada, pois o contato entre moscas
e inseticida ocorreré inevitavelmente em ambos os grupos animais. Portanto, ndao ha um efetivo refligio quando
se efetua o tratamento parcial do rebanho utilizando-se inseticidas de contato, os quais representam a grande
maioria dos produtos e formulacoes disponiveis para controle da MDC.

Assim, as informacdes atualmente disponiveis nao permitem uma avaliacao conclusiva sobre a influéncia do
tratamento seletivo no desenvolvimento da resisténcia da mosca-dos-chifres a inseticidas.
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Comentarios Finais

Com relacao a eficacia do tratamento parcial do rebanho, dois aspectos sdao aparentemente inerentes a esta
estratégia: a rapida reducao das infestacdes em todo o rebanho e a menor eficacia observada nos animais nao
tratados, tanto em termos de nivel de reducao das infestacdes como no que diz respeito a duragcao da acao do
produto. Ambos devem ser considerados quando da decisdo sobre a recomendacao ou adocao desta estratégia
no controle da MDC.

Por fim, as conseqiiéncias do uso desta estratégia com relacado a evolugdo ou mitigacao da resisténcia carecem
de avaliacao criteriosa antes que seja confirmada empiricamente ou descartada teoricamente como estratégia de
controle parasitario e de manejo de resisténcia.
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