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Apresentacao

A pecuéria desenvolvida em pequena escala de producdo é uma importante
atividade geradora de renda para os produtores rurais situados na parte alta da
regido de Corumba, Mato Grosso do Sul. Contudo, o desempenho produtivo da
pecuéria local é relativamente baixo, o que compromete a rentabilidade da
atividade. Dentre outros fatores responsaveis por tal condigdo, destaca-se a
alimentacao deficiente dos rebanhos durante o periodo anual de seca.

Diante deste quadro, a Embrapa Pantanal vem pesquisando e apontando
alternativas para se incrementar os indices de produtividade e de rentabilidade
dessa atividade. Entre as agfes desenvolvidas com essa finalidade, encontram-
se aquelas relacionadas & difusdo de conhecimentos que possam auxiliar

técnicos e pecuaristas na adogdo de estratégias adequadas a producéo pecuéria
de pequena escala na regido.

Esta publicacdo reune informac8es importantes sobre a producéo e a utilizagdo
da silagem de girassol, alimento volumoso que pode ser uma das alternativas
para compor a dieta dos rebanhos localizados na parte alta da regido de
Corumba, durante o periodo de escassez das pastagens.

Emiko Kawakami de Resende
Chefe-Geral da Embrapa Pantanal
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Alimentos Volumosos para o
Periodo Seco - I: Silagem de
Girassol

Thierry Ribeiro Tomich
Luiz Gustavo Ribeiro Pereira
Lucio Carlos Goncalves

Introducéo

A producéo de bovinos de leite € uma importante atividade geradora de renda para
os produtores rurais de pequena escala localizados na parte alta da regido de
Corumba, Mato Grosso do Sul. A criagdo de caprinos leiteiros é outra atividade
exercida por uma parcela desses produtores, enquanto a criagdo de ovinos para
corte tem sido incentivada. De maneira geral, a pecuaria local é baseada em
pastagens e apresenta baixos indices de produtividade. Entre os principais fatores
identificados como responsaveis por tal condigdo destacam-se a insuficiéncia e a
baixa qualidade das pastagens durante a época seca do ano. O fornecimento de
volumosos conservados é uma estratégia que pode incrementar os indices
produtivos desses rebanhos. Nesse sentido, a ensilagem de plantas forrageiras
aparece como op¢do de conservagao de volumosos para serem utilizados durante
0 periodo seco.

Vérias forrageiras podem ser utilizadas para a producéo de silagem e, entre elas,
destacam-se o milho e o0 sorgo como as principais culturas empregadas para essa
finalidade. O girassol € uma planta bem adaptada aos climas temperado, tropical e
subtropical. O menor ciclo de producéo aliada a alta eficiéncia em utilizar a agua
disponivel no solo e a tolerancia a ampla faixa de temperaturas sao fatores que
tém estimulado o cultivo do girassol para a producdo de silagem. Em regra, indica-
se o plantio do girassol para ensilagem ap6s a colheita da cultura principal, em
periodo de safrinha, ou em locais onde a deficiéncia hidrica tornam inviaveis os
cultivos tradicionalmente utilizados para esse propoésito.

Quando a ensilagem é conduzida de forma adequada, o girassol produz silagens
com fermentacgdo apropriada a conservagdo da forragem estocada. Geralmente, a
silagem de girassol contém alto teor protéico e, devido ao elevado teor de 6leo,
também possui alto valor energético. Contudo, a fragdo fibrosa geralmente
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apresenta maior proporcao de lignina e menor digestibilidade, quando comparada
as silagens de milho e de sorgo, caracteristicas que podem restringir a aplicagéo
da silagem de girassol para as categorias de animais mais exigentes (como vacas
de alta produgéo em periodo de lactagao).

O objetivo desta publicacéo é reunir as principais informagdes relacionadas a
silagem de girassol e, dessa forma, servir como embasamento para técnicos e
produtores acerca da producdo e conservagao de uma opgao de alimento
volumoso de bom valor nutritivo.

Caracteristicas da Cultura

Solo e Adubagéao

Quanto a exigéncia em solo, embora o girassol seja uma planta rdstica que adapta
bem a vérios tipos de solos, os melhores rendimentos séo obtidos em solos
argilosos, de textura média, bem drenados, profundos e férteis, para que as raizes
se desenvolvam normalmente, possibilitando maior tolerancia a seca e melhor
absorcgdo de nutrientes. O girassol € uma planta sensivel a acidez do solo e valores
baixos de pH (inferiores a 5,2 - analise em CaCl>) restringem o desenvolvimento
do sistema radicular, resultando em reducéo drastica do crescimento da planta
(Castro et al., 1997) e, conseqiientemente, da producgdo de forragem.

Grande parte da vantagem produtiva do girassol em relacdo a outras culturas é
conferida pelo seu sistema radicular, capaz de explorar ampla faixa de perfil do
solo (Gongalves et al., 1981). Portanto, areas com camada compactada podem
comprometer o desempenho da lavoura do girassol, por atrapalhar o
desenvolvimento das raizes.

Assim como para qualquer cultura, o preparo de solo adequado é aquele que
permite a germinag&o rapida e uniforme das plantas. Na emergéncia, as plantulas
de girassol sdo altamente susceptiveis a quaisquer obstaculos fisicos,
necessitando de um perfeito destorroamento do solo e do plantio em uma
profundidade correta (Gongalves et al., 1981). Para o girassol, é importante que o
preparo da area permita um enraizamento profundo que favoreca a exploracédo de
ampla camada do solo, com melhor aproveitamento da agua e dos nutrientes
disponiveis. Como o girassol pode ser semeado em sistema convencional ou em
plantio direto, o preparo da &rea dependera do tipo de semeadura.

Como qualquer outra cultura, a adubacéo da lavoura de girassol deve ser efetuada
conforme o histdrico de rendimento do cultivo anterior, a andlise do solo e as
exigéncias da cultura. E importante ressaltar que areas destinadas a producao de
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silagem, onde ndo ocorre devolucdo de restos das plantas para o terreno, a
adubacéo de reposicao é imprescindivel para a manutengdo da produtividade da
area.

O girassol possui caracteristicas que dificultam a absor¢édo de boro, sendo sensivel
aos baixos niveis desse elemento no solo. Por esse motivo apresenta, com
frequiéncia, nas principais regifes agricolas do pais, sintomas de deficiéncia,
principalmente nas fases de florescimento e de maturacédo (Castro et al., 1997).
Capitulos pequenos e deformados e a perda de capitulos (Fig. 1) sdo alguns dos
sintomas caracteristicos dessa deficiéncia.

Fig. 1. Plantas de girassol com sintomas de deficiéncia de boro, com deformagdo do capitulo
(A) e perda de capitulo (B).

Semeadura

A época de plantio do girassol é um fator importante para a produtividade de
forragem. A melhor época é aquela que satisfaz as exigéncias climaticas das
plantas. Em relacéo as exigéncias hidricas, entre as culturas utilizadas para a
producéo de silagem, o girassol € uma das mais tolerantes a escassez de agua no
solo, devido, principalmente, ao sistema radicular profundo e bem desenvolvido
lateralmente. A necessidade pluviométrica da lavoura do girassol depende da
capacidade de armazenamento de 4gua do solo e da evapotranspiragdo do local de
cultivo (Gongalves et al., 1981). Conforme Castro et al. (1997), na maioria das
situacgoes, de 500-700 mm de agua bem distribuidos durante o ciclo de produgéo
do girassol resultam em rendimentos préximos ao maximo. Contudo, segundo
Kakida et al. (1981), cerca de 200-400 mm de chuva séo suficientes para o
girassol completar o ciclo, sendo esse um dos motivos que fazem com que essa
oleaginosa seja considerada uma boa opgéo para plantio em safrinha ou regides
com regime pluviométrico irregular. Quanto a interferéncia da temperatura sobre a
produtividade da lavoura, as plantas de girassol podem suportar temperaturas
baixas até o aparecimento do broto floral. Durante a germinacéo, exigem



12 Alimentos Volumosos para o Periodo Seco - I: Silagem de Girassol

temperaturas superiores a 5°C e, desde que exista umidade disponivel, podem
tolerar temperaturas superiores a 40°C (Silva, 1981). Levando em consideragao
esses fatores, a melhor época para a semeadura do girassol na regido Centro-
Oeste vai de janeiro até meados de fevereiro. Para a regido de Corumbéa, como néo
existem dados especificos sobre as datas limites de semeadura, deve ser seguida
a recomendacao geral para a regido Centro-Oeste.

Para a semeadura de girassol, séo necessarios de 3,5-4,5 kg de semente por
hectare. A densidade étima da lavoura é decisiva no rendimento de forragem,
devendo oscilar entre 40.000-45.000 plantas/ha. O espagamento entre linhas
deve variar de 70 cm, quando forem empregadas plataformas de soja na operacdo
de colheita, a 80 ou 90 cm para colheita com plataformas de milho. Na
determinagdo da quantidade de sementes a ser utilizada, além do poder
germinativo, deve-se considerar os possiveis danos causados por passaros e
outros animais silvestres, insetos, efeito depressivo dos herbicidas e a qualidade
do preparo do solo (Castro et al., 1993; Castro et al., 1997). Em uma cultura
tecnicamente conduzida, pode ocorrer perda de plantas, do plantio a colheita, da
ordem de 25% a 30% (Gongcalves et al., 1981). Dessa forma, para obter uma
populacéo de plantas adequada, deve-se acrescer a necessidade de sementes,
apos a correcdo para 100% de germinacgédo, de 5% a 30%, dependendo das
condices de cultivo (Pena Neto, 1981). O nimero de sementes na linha de
semeadura deve ser calculado levando-se em consideracéo a populacéo final
desejada, o poder germinativo e a reserva para perdas totais.

A profundidade étima para deposi¢do da semente de girassol, levando-se em
consideracdo as caracteristicas do solo, varia de 3 cm a 5 cm. Na semeadura rasa,
a desidratacdo pode comprometer a germinagdo das sementes, enquanto a
semeadura profunda ocasiona demora na emergéncia, sobretudo no caso da
existéncia de crosta na superficie do solo, além de aumentar o risco de
aparecimento de pragas e doencas (Castro et al., 1993; Castro et al., 1997).

Rendimento Forrageiro

Na maioria das situagfes, a reducdo do rendimento forrageiro que ocorre sob
condicdes de estresse hidrico promove elevacéo significativa no custo da silagem
produzida com as culturas tradicionais. Por esse motivo, estima-se que a principal
caracteristica que tem motivado o cultivo do girassol para a producéo de silagem é
0 seu bom desempenho produtivo sob baixa precipitagdo pluviométrica.

Existem relatos de producdes de forragem verde de girassol que alcangaram 70
t/ha. Contudo, para a maioria das situagdes, as producBes médias no periodo de
safrinha giram por volta de 30 t/ha. Entre os fatores capazes de influenciar a
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produtividade da forragem de girassol destacam-se a fertilidade do solo, a época
de plantio, a disponibilidade de agua e o nimero de plantas por unidade de area, ja
mencionados anteriormente. A variabilidade genética e o estadio de
desenvolvimento da planta sdo outros fatores que também devem ser
evidenciados.

Estudo conduzido pela Escola de Veterinaria da UFMG e pela Embrapa observou
efeito significativo do gendtipo sobre o rendimento de forragem de 13 cultivares
de girassol semeados durante o periodo da safrinha (Tomich et al., 2003b). Nesse
trabalho, foram notadas producdes de matéria verde variando entre 12,8 t/ha a
29,1 t/ha e produgdes de matéria seca de 3,6 t/ha a 7,7 t/ha (Tabela 1). Deve-se
ressaltar que os autores consideraram que as produtividades alcancadas nesse
estudo foram limitadas pela baixa densidade média da populagdo de plantas por
ocasido da colheita, que foi de 34.407 plantas/ha.

Tabela 1. Producdo média de matéria verde e de matéria seca de cultivares
de girassol.

Producéo (t/ha)

e Matéria verde Matéria seca
AS243 26,3 7,078
AS603 23,9%E¢ 5,88C
Cargill 11 12,8F 4,7¢°
Contiflor 3 26,4"® 6,878
Contilfor 7 15,6 6,078
DK180 19,2B°"* 5,38¢P
M734 22,1ABC 6,4"E¢
M737 29,17 6,775
M738 17,90¢ 5,618¢
M742 24,778 6,578
Rumbosol 90 15,9 5,28¢P
Rumbosol 91 29,14 7, 7%
V2000 12,8¢ 3,6°
Média 21,2 5,9

Médias seguidas por letras iguais na coluna ndo diferem pelo teste SNK (p<<0,05).
Adaptado de Tomich et al. (2003b).

Quanto ao efeito da época de corte sobre a produtividade, Pereira (2003), ao
avaliar a produtividade de quatro cultivares de girassol (DK180, M734, Rumbosol
91 e V2000), notou a redugao progressiva na producdo média de matéria verde de
27,5 t/ha, 17,7 t/ha, 13,1 t/ha até 9,2 t/ha a medida que a colheita foi efetuada
aos 30, 37, 44 e 51 dias ap6s o florescimento, respectivamente. Contudo, a
producdo de matéria seca nao foi significativamente afetada pelo avanco no
estadio de maturagdo da planta, que se manteve entre 5,12 t/ha a 6,08 t/ha para
as mesmas idades de corte (Fig. 2). Por sua vez, Rezende et al. (2002), ao
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avaliarem dois hibridos (M742, M92007) e uma variedade (Catissol 01) de
girassol, notaram reducdo na producdo média de matéria seca para o corte
efetuado aos 125 dias apds a semeadura, em relacédo aos rendimentos obtidos aos
95 e 110 dias, que apresentaram produtividade de 7,86, 7,21 e 6,00 t/ha,
respectivamente.

30 q
Matéria verde
25 1 —A— Matéria seca

20 1

15 A1

Producéo t/ha

10 A

5 ‘\A/‘\A

30 37 44 51
Dias ap0s floragao
Fig 2. Producdo média de forragem de cultivares de girassol (DK180, M734, Rumbosol 91 e

V2000) para cortes efetuados aos 30, 37, 44 e 51 dias ap6s o florescimento.
Adaptado de Pereira (2003).

Qualidade da Silagem

A adequacéo de uma planta para a ensilagem esta relacionada a sua eficiéncia de
fermentacdo para conservar o valor nutritivo da silagem o mais proximo possivel
do valor da forragem verde. Conforme Vilela (1998) e Tomich et al. (2003a), entre
os principais parametros utilizados para verificar a eficiéncia da fermentacao de
silagens destacam-se o teor de matéria seca, o valor de pH e os teores de
nitrogénio amoniacal e de acidos organicos.

O teor de matéria seca € um parametro importante no processo da ensilagem,
porque esté relacionado a agdo de microrganismos deletérios a qualidade do
material ensilado, a producao de efluentes e a redugcdo do consumo voluntario,
freqlientemente notadas em silagens com baixo contelido de matéria seca. Por
outro lado, as silagens muito secas favorecem a ocorréncia de danos por
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aquecimento e mofo, devido a dificuldade de compactacéo. Por esses motivos,
tem-se recomendado ensilar forragens que apresentam entre 30% e 35% de
matéria seca. O baixo teor de matéria seca é considerado um problema para a
producéo da silagem de girassol, mas esse fato esta relacionado a ensilagem em
periodos precoces de desenvolvimento da planta. Silagens de girassol com mais
altos teores de matéria seca séo produzidas quando a colheita é efetuada no
periodo de maturacéo fisiolégica dos aquénios (Gongalves e Tomich, 1999).
Contudo, objetivando a obtencéo de uma forragem de melhor qualidade, estudos
tém apontado que o conteddo de matéria seca adequado para a ensilagem do
girassol pode situar-se abaixo dos 30% normalmente recomendados para as
silagens tradicionais (Rezende et al., 2002; Pereira, 2003).

A conservagédo pela ensilagem baseia-se no processo de conservacdo em meio
acido, onde o decréscimo do pH pela fermentacédo limita a ocorréncia de processos
gue promovem a deterioracdo da forragem. De maneira geral, tém-se atribuido
valores de pH entre 3,8 a 4,2 como adequados as silagens bem conservadas.
Entretanto, o valor de pH apropriado para promover a eficiente conservacéo da
forragem ensilada depende do conteddo de umidade da silagem. Portanto, para a
avaliacdo do processo fermentativo o valor de pH ndo deve ser tomado
isoladamente, mas deve ser associado ao teor de matéria seca da forragem. As
silagens de girassol geralmente apresentam valores elevados de pH. Todavia,
Tomich et al. (2004), avaliando as silagens de 13 cultivares dessa planta,
observaram que o valor de pH foi positivamente correlacionado com o contetdo
de matéria seca, indicando que as silagens mais Umidas apresentaram menores
valores de pH. O resultado obtido pelos mesmos autores observou que, desde que
ensilado com contetddo de matéria seca apropriado, o girassol geralmente
apresenta reducdo de pH adequada a conservagdo da forragem estocada.

O conteldo de nitrogénio amoniacal da silagem reflete a agcdo deletéria de enzimas
da planta e de microrganismos sobre a fragcdo protéica da forragem. Em geral,
considera-se que valores maximos de nitrogénio amoniacal por volta de 10% sao
apropriados as silagens bem conservadas. Como um dos aspectos positivos da
silagem de girassol € o seu mais elevado contelido de proteina em relagdo as
silagens de milho e de sorgo, a conservagado da qualidade dessa proteina durante a
estocagem no silo é fundamental para se beneficiar dessa caracteristica. Em
relagdo a qualidade da fermentacgado, a maior parte dos estudos tem observado
conteudo de nitrogénio amoniacal abaixo de 10% em silagens de girassol (Valdez
et al., 1988a; Valdez et al., 1988b; Tomich et al., 2004), indicando a aptidédo da
planta para a ensilagem quanto a conservacédo da qualidade da fracdo protéica.

Quanto ao conteldo de acidos orgéanicos, o contetido de acido latico é
frequentemente utilizado como indicador de qualidade da fermentacédo, mas a
guantidade necessaria desse acido para reduzir rapidamente o pH e inibir os
processos que promovem a deterioracdo do material ensilado, altera-se com a
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capacidade de tamponamento da forrageira e com o contetido de umidade da
silagem. Alguns estudos mostraram que embora a silagem de girassol apresente
altas propor¢des de acido latico (Tosi et al., 1975; Tomich et al. 2004), a
capacidade de tamponamento da planta ndo permite redugdo do valor de pH aos
niveis freqlientemente observados para as silagens de milho e de sorgo. Enquanto
0 conteldo de acido acético estéa relacionado a menores taxas de decréscimo e
maiores valores finais de pH nas silagens. Assim, silagens bem conservadas
devem apresentar reduzido contetido desse acido. Existem poucos trabalhos que
avaliaram a concentracédo de acido acético em silagem de girassol (Sneddon et
al.,1981; Almeida et al., 1995; Tomich et al. 2004) e, de maneira geral, foram
observadas baixas concentragfes, indicando que as silagens de girassol
geralmente sdo bem conservadas em relagdo a concentracdo de acido acético. O
contetdo de &acido butirico reflete a extensdo da atividade clostridiana sobre a
forragem ensilada e também esta relacionado a menores taxas de decréscimo e
maiores valores finais de pH nas silagens. O contelido desse &cido pode ser
considerado um dos principais indicadores negativos da qualidade do processo
fermentativo. Também corresponde a perdas acentuadas de matéria seca e
energia da forragem original durante a fermentacgéo e, freqiientemente, o contetdo
de &cido butirico é positivamente correlacionado a redugéo da palatabilidade e do
consumo da forragem. Varios estudos mostraram baixos valores de acido butirico
em silagens de girassol (Tosi et al., 1975; Valdez et al., 1988a; Almeida et al.,
1995; Tomich et al., 2004), apontando que essa ndo é uma caracteristica capaz
de restringir a adequacgéo da planta para a sua conservagdo na forma ensilada.

Considerando os parametros expostos, pode-se inferir que as ensilagens de
girassol conduzidas de forma apropriada tém produzido silagens com fermentagao
adequada a conservacao da forragem estocada. O estudo realizado por Tomich et
al. (2004), avaliando 13 cultivares dessa planta revelou que, em média, as
silagens de girassol apresentam as caracteristicas de silagens bem conservadas,
sem perdas significativas de matéria seca e de energia e apenas pequenas
alteracdes da frac8o protéica da forragem conservada em relagéo a forragem
verde (Tabela 2).
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Tabela 2. Teores de matéria seca (MS), valores de pH e contelidos de nitrogénio amoniacal com
porcentagem do nitrogénio total (N-NHs/NT) e de acidos organicos das silagens de 13 cultivares

de_girassol.
Cultivar MS - % pH N-NHs/NT _Acidos orgéni(_:os - % MS _
Latico Acético Butirico
AS243 21,7¢ 4,5¢ 10,08 7,8 2,54 0,00¢
AS603 21,9¢ 4.4¢ 8,0 9,78 1,9%8 0,00¢
Cargill 11 32,24 5,54 9,28 5,0° 1,78 0,08°¢°
Contiflor 3 23,0° 4,5° 8,1 8,48 2,28 0,00¢
Contilfor 7 31,24 5,38 8,3 2,8F 2,3% 0,00¢
DK180 26,08 4,5° 6,8F 7,9¢ 1,58 0,05"¢
M734 26,35 4,5¢ 7,3 5,5° 1,58 0,00¢
M737 19,6° 4.1° 8,5 12,04 2,0 0,00¢
M738 27,28 4,5° 7,5 7.4¢ 1,78 0,09¢
M742 23,5° 4.4° 9,0¢%¢ 7,5¢ 1,58 0,00¢
Rumbosol 90 26,8 5,28 10,1® 4,6° 1,98 0,23"%
Rumbosol 91 23,5° 4,1° 5,9F 9,0¢ 1,88 0,00¢
V2000 25,8¢ 5,28 14,6% 5,3° 2,54 0,28*
Média 25,3 4,7 8,7 7,1 1,9 0,06

Médias seguidas por letras iguais na coluna nao diferem pelo teste SNK (p<<0,05).
Adaptado de Tomich et al. (2004).
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Valor Nutritivo

As silagens de girassol apresentam, em regra, teores mais elevados de proteina,
minerais e extrato etéreo (6leo) do que as silagens de milho, sorgo, ou capim-
elefante (Tabela 3). Quando usadas em dietas balanceadas, os mais altos
conteddos protéico e mineral podem representar uma vantagem econdmica para
as silagens de girassol em relagdo as demais, uma vez que o nutriente suprido aos
animais pelo volumoso podera ter o seu fornecimento reduzido no concentrado, ou
na mistura mineral. Por outro lado, embora as silagens de girassol geralmente
apresentem menor conteudo de fibra em detergente neutro (FDN) que as silagens
tradicionais, a silagem de girassol contém alta propor¢do de fibra em detergente
acido (FDA) e de lignina, o que é capaz de restringir a digestibilidade de sua fracéo
fibrosa e, conseqlientemente, o aproveitamento da energia disponivel nessa
fracdo. Estima-se que os coeficientes de digestibilidade da matéria seca
relativamente baixos observados para silagens de girassol possam ser atribuidos a
menor digestibilidade da sua fracéo fibrosa. Essa afirmacao foi ratificada pelo
estudo de Carneiro et al. (2002), que obtiveram menor digestibilidade efetiva da
fibra em detergente neutro da silagem de girassol em relacédo as silagens de milho
e de sorgo e também pelo experimento de Bueno et al. (2001), que em estudo de
digestibilidade aparente, observaram menor digestibilidade da fibra em detergente
neutro da silagem de girassol comparada a silagem de milho. Apesar disso, desde
gue a dieta seja adequadamente balanceada, 0 menor aproveitamento da energia
disponivel na fragdo fibrosa pode, de certa forma, ser compensado pelo mais alto
conteudo de 6leo observado nas silagens de girassol, que € um componente
altamente energético.
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Tabela 3. Composicao quimica de alguns tipos de silagens.

Silagem Composicao expressa como porcentagem da matéria seca

Proteina bruta* Extrato etéreo™ FDN* FDA* Lignina*  Calcio** Fosforo**
Girassol 9,0 13,7 47,1 35,9 6,6 1,56 0,29
Milho 7,3 3,0 55,7 30,1 4,9 0,30 0,19
Sorgo 7,0 2,2 61,7 34,6 6.3 0,23 0,18
Capim-elefante 57 2,8 76,9 53,6 9,4 0,38 0,08

FDN = fibra em detergente neutro, FDA = fibra em detergente &cido.
*Valadares Filho et al. (2002).

**Valdez et al. (1988b); Valadares Filho et al. (2002).
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Tanto os girassois selecionados para a produgdo de 6leo, que geralmente
apresentam entre 35% a 45% de 6leo no grdo, quanto as variedades chamadas
de confeiteiras (25%-30% de 6leo no grdo), tém sido utilizadas para a produgéo
de silagem. As silagens produzidas com as variedades confeiteiras apresentam
cerca de 3% de extrato etéreo (Schingoethe et al., 1980), enquanto as silagens
produzidas com girassois de semente oleosa geralmente apresentam mais de 10%
de extrato etéreo (Valdez et al., 1988a; Valdez et al. 1988b; Tomich et al., 2004).
A maior parte das sementes disponiveis no mercado nacional é de girassois
destinados a producéo de 6leo e, na maioria das situacoes, as andlises das
silagens de girassol produzidas no pais tém revelado alta propor¢do de extrato
etéreo. Esse alto teor de 6leo na silagem de girassol pode representar um fator
limitante para o seu uso como volumoso Unico na dieta de ruminantes.
Conseqlientemente, pode indicar a possivel necessidade de associagdo com outros
alimentos volumosos, uma vez que dietas contendo mais de 7% de extrato etéreo
sdo relacionadas as redugfes da fermentacdo ruminal, da digestibilidade da fibra e
da taxa de passagem no trato digestivo. Portanto, recomenda-se que as dietas
contendo silagem de girassol sejam adequadamente balanceadas, para se evitar
perdas no aproveitamento dos alimentos e no desempenho dos animais.

Independente do tipo de girassol, os genétipos mais apropriados para a ensilagem
sdo aqueles que apresentam alta produtividade de forragem, fermentacao
conveniente para a conservacgao do material estocado e, principalmente, bom valor
nutritivo da forragem produzida. Varios estudos mostraram que essas
caracteristicas diferem entre cultivares. Em relacé@o ao valor nutritivo, Tomich et al.
(2004) observaram variagdes significativas nos conteddos de proteina, extrato
etéreo e dos componentes da parede celular e no coeficiente de digestibilidade das
silagens de 13 gendtipos de girassol ensilados quando apresentavam mais de 90%
de graos maduros (Tabela 4).
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Tabela 4. Composigdo quimica e digestibilidade de silagens de cultivares de girassol.

Composicao expressa como porcentagem da matéria seca

i DIVMS - %
ey Proteina bruta  Extrato etéreo FDN FDA Lignina
AS243 8,6° 18,0" 43,4° 33,9 6,25 47,1°
AS603 9,3# 17,0%8¢ 40,7¢ 31,57 5,4° 51,1°
Cargill 11 9,2 19,24 41,1° 33,1 5,7 49,0
Contiflor 3 8,0°¢ 13,5 46,7 36,15 7,17 49,9
Contilfor 7 7,9¢ 10,67 46,8° 36,1°°P 6,98 46,9°
DK180 8,1¢ 15,580 43,2¢ 34,4 6,45 49,7
M734 9,8* 10,5F 50,6"® 39,4* 6,97 51,4°
M737 9,54 18,1 37,7° 28,9° 5,2° 56,7%
M738 9,8# 13,7¢P% 52,8" 40,1 6,98 49,45
M742 9,4 11,3°F 51,5 39,74 6,8"® 51,5°
Rumbosol 90 8,7° 12,6 49,35 38,4 7,3% 48,6%°
Rumbosol 91 7,2° 11,25 47,7°¢ 37,3%¢ 7,178 47,9%°
V2000 9,4* 14,8B°"* 44,0 35,0°%¢ 6,4 48,9

FDN = fibra em detergente neutro, FDA = fibra em detergente acido, DIVMS = digestibilidade in vitro da matéria seca.

Adaptado de Tomich et al. (2004). Médias seguidas por letras iguais na coluna nédo diferem pelo teste SNK (p<<0,05).

21
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Outro fator capaz de influenciar significativamente alguns componentes
bromatolégicos e a digestibilidade das silagens de girassol é o estadio de
desenvolvimento da planta. Rezende et al. (2002) e Pereira (2003) observaram
poucas alteragbes nos teores de proteina bruta das silagens com o avanco do
estadio de desenvolvimento das plantas, mas notaram aumento do contetdo de
fibra e reducgdo da digestibilidade da matéria seca nas silagens de girassol
produzidas com plantas em estadio avancado de desenvolvimento (Fig. 3).

70 1
60

50 A

40 - —e—PB
—=— FDN

30 A —4— DIVMS

% MS ou %

20 A

>
>
[ 4

’

10 1

0 T T T T
23 30 37 44 51

Dias ap6s floragao

Fig. 3. Médias de conteldos de proteina bruta (PB) e de fibra em detergente neutro (FDN)
e coeficiente de digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) de silagens de quatro
gendtipos de girassol colhidos aos 30, 37, 44 e 51 dias ap6s o florescimento.

Adaptado de Pereira (2003).

A definigdo do ponto ideal de colheita do girassol para a ensilagem é fundamental
para a producéo de volumoso com melhor valor nutritivo. Por esse motivo, tem-se
recomendado que a colheita do girassol ndo seja efetuada tardiamente.
Atualmente, visando conciliar o valor nutritivo e as caracteristicas adequadas a
fermentacgdo, sugere-se ensilar no periodo de maturacéo fisioldgica dos aquénios,
ou seja, conforme descrito por Castiglioni et al. (1994), na fase reprodutiva 9 - R9,
guando as plantas apresentam conteddo de matéria seca apropriado para ocorrer
uma fermentac&o que possibilite a boa conservacdo do material estocado. A
ensilagem nesse estadio tem produzido silagens com teor de matéria seca entre
26% e 30%, cerca de 10% de proteina bruta e coeficiente de digestibilidade da
matéria seca por volta de 50%. Na fase reprodutiva 9, as plantas de girassol
apresentam a parte posterior dos capitulos amarelada, as bracteas (folhas
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modificadas da parte externa do capitulo) estdo com colora¢éo amarelo-castanho e
a maior parte das folhas presas ao caule ja esta seca (Fig. 4). Quando a colheita é
efetuada antes da maturacao fisiolégica dos aquénios, o girassol contém alta
guantidade de &gua, o que prejudica a fermentagéo. Por sua vez, quando é
ensilado tardiamente, tem produzido silagens com altas proporgées de
componentes da parede celular e baixos coeficientes de digestibilidade, portando,
de menor valor nutritivo.

Aditivos

Vérios produtos conhecidos como aditivos tém sido adicionados a forragem no
momento da ensilagem. Os objetivos de sua utilizagédo incluem a alteracéo da
fermentacéo - visando a melhoria da conservacéo, incremento do valor energético
ou protéico e aumento da estabilidade aerdbica da silagem, durante a fase de
utilizag8o. Valle et al. (2001b) observaram que a adi¢éo de uréia e de carbonato
de célcio, associados ou ndo, a silagem de girassol promoveu a queda nos teores
de acido latico e aumentos nos teores de &cido butirico em duas das quatro
cultivares avaliadas, enquanto os teores de acido acético foram pouco afetados
pela adi¢do. Esses mesmos autores verificaram que o uso de inoculante bacteriano
ndo resultou em aumento significativo nos teores de &cido latico nas silagens de
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girassol. Valle et al. (2001a) notaram poucas alteracdes significativas na
digestibilidade da matéria seca devido a adigdo de uréia, carbonato de calcio, uréia
—+ carbonato de célcio ou inoculante bacteriano. Rodrigues et al. (2001), avaliando
o efeito de diferentes inoculantes microbianos sobre a fermentacéo e a
composi¢do bromatolégica da silagem de girassol, notaram que apenas um dos
inoculantes melhorou a fermentacédo, embora tenha piorado a estabilidade aerdbica
da silagem. Esses autores concluiram que todas as silagens avaliadas, inoculadas
ou ndo, apresentaram fermentacdo aceitavel para a conservacéo da planta de
girassol pela ensilagem. Nesse mesmo trabalho, ndo foram notadas variagdes
significativas para os contelidos de matéria seca, proteina bruta, componentes da
parede celular ou para a digestibilidade da matéria seca devido ao uso de aditivos
microbianos.

Desempenho Animal

O consumo é um dos principais fatores na determinacéo do desempenho animal e
a maioria dos estudos mostrou que o0 consumo das dietas contendo silagem de
girassol é satisfatorio (Bergamaschine et al., 1999; Ko, 2002; Ribeiro et al.,
2002). Contudo, quando o consumo de matéria seca das dietas contendo silagem
de girassol € comparado ao de outros volumosos, os dados de literatura ndo séo
conclusivos. McGuffey e Schingoethe (1980) verificaram que as vacas
alimentadas com silagem de girassol produzida com uma variedade confeiteira
consumiram 4,0 kg de matéria seca a menos que vacas alimentadas com silagem
de milho. J& Valdez et al. (1988b) ndo observaram diferencas significativas no
consumo de vacas holandesas alimentadas com silagem de girassol (semente
oleosa) ou de milho. Enquanto Hubbel et al. (1985), em experimento com vacas
Jersey, obtiveram maior consumo silagem de girassol em relacéo a silagem de
milho. Leite (2002) observou que a substitui¢éo total da silagem de milho pela
silagem de girassol na dieta de vacas em lactacdo promoveu reducéo significativa
de 17% na ingestdo de matéria seca, enquanto a substitui¢cdo parcial (34% e
66%) ndo afetou o consumo. Kercher et al. (1985) observaram menor consumo
para novilhos de corte alimentados com silagem de girassol, comparado aos
alimentados com silagem de milho, enquanto Thomas et al. (1982a) notaram um
consumo de matéria seca total 7,1% maior para novilhos alimentados com
silagem de girassol, quando comparados aos alimentados com silagem de alfafa,
sendo observado, por esses autores, que os consumos reduzidos, associados ao
fornecimento de silagem de girassol, sdo freqiientemente atribuidos ao seu baixo
contetdo de matéria seca.

Os experimentos avaliando o desempenho produtivo de gado de leite (Fig. 5)
também nédo sdo conclusivos em relagdo a produtividade dos animais alimentados
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com silagem de girassol. Vandersall e Lanari (1973) observaram maiores ganhos
de peso e producdes mais elevadas de leite para vacas alimentadas com silagem
de milho, quando comparadas as vacas alimentadas com silagem de girassol.
Thomas et al. (1982a) encontraram producdes de leite equivalentes em dois
grupos de vacas em lactagdo, alimentadas com silagens de girassol e de alfafa,
concluindo que a silagem de girassol € uma forragem adequada para vacas em
meio e final de lactagcdo. Valdez et al. (1988b) observaram que vacas holandesas
alimentadas com silagem de girassol apresentaram maior ganho de peso e igual
producéo de leite que aquelas que receberam silagem de milho. Entretanto, Hubbel
et al. (1985), comparando silagens de girassol e de milho para vacas Jersey em
lactacdo, observaram que a producéo de leite foi significativamente maior para as
vacas alimentadas com silagem de girassol (4,9 libras a mais por dia). Silva et al.
(2004), ao avaliarem a producéo e a composi¢do do leite de vacas com média de
26 kg/dia alimentadas com diferentes propor¢des de silagem de girassol em
substituicdo a silagem de milho, concluiram que a incluséo parcial da silagem de
girassol se mostrou viavel, pois ndo afetou significativamente as producdes de
leite, de proteina ou de gordura. J4 a substituicdo completa afetou negativamente
as producdes de leite, de proteina e de extrato seco total do leite.

Fig 5. ado leiteiro consumindo silagm de girsol.
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Alguns estudos mostraram modificagBes na composigéo do leite dos animais
alimentados com silagem de girassol. Thomas et al. (1982a) e Valdez et al.
(1988b) observaram redugdo na porcentagem de gordura do leite dos animais que
consumiram silagem de girassol. Enquanto McGuffey e Schingoethe (1980)
notaram aumento de gordura e de acidos graxos poliinsaturados, redugéo de
proteina e de soélidos totais no leite das vacas alimentadas com silagem de
girassol.

A maioria dos experimentos com gado de corte mostrou que a silagem de girassol
€ capaz de imprimir bons ganhos de peso. Geralmente, similar aos demais
volumosos comparados (Marx, 1977; Thomas et al., 1982b; Kercher et al.,
1985). Kercher et al. (1985) observaram igual relacdo de ganho de peso para cada
Kg de matéria seca consumido, em novilhos alimentados com silagem de girassol
ou silagem de milho, enquanto Thomas et al. (1982b) relataram ganhos médios
diarios de 1,2 Kg em novilhos de corte, com peso médio inicial de 277 Kg,
durante 60 dias de experimento, submetidos a uma dieta composta por 60% de
silagem de girassol e 40% de mistura concentrada, sendo que essa dieta foi capaz
de imprimir uma performance similar & de animais alimentados com 60% de
silagem de alfafa e 40% de concentrado, concluindo que a silagem de girassol é
adequada para novilhos de corte e que deve ser considerada como uma alternativa
de producéo de forragem, em &areas com limitagdo de umidade, ou como segunda
safra anual.

O desempenho de ovinos alimentados com silagem de girassol foi estudado por
Ribeiro et al. (2002), que verificaram maiores ganhos de peso e rendimento de
carcacga para ovelhas alimentadas com silagem de girassol em comparagao as que
receberam silagens de milho ou de sorgo. Nesse trabalho, os autores observaram
ganhos diarios de 263 g, 175 g e 171 g e rendimentos de carcaca de 53,14%,
46,36% e 48,13% para 0s animais que consumiram silagens de girassol, de
milho, ou de sorgo, respectivamente. Por esses motivos, concluiram que o uso da
silagem de girassol como fonte Unica de volumosos pode ser uma Otima opgao
para engorda de ovinos.
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