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RESUMO

Estima-se que, no mundo, a diversidade de minhocas terrestres aprox-
ime-se de 5900 espécies. Porém, pouco se conhece da diversidade

de minhocas no Brasil. O presente estudo teve o objetivo de estimar a
densidade e diversidade de minhocas na Estacdo Experimental Cascata
(EEC), Pelotas, RS. O estudo foi conduzido na EEC, com a definicédo

de dezessete locais de coleta, a partir de coordenadas geogréficas.

As areas de coleta foram agrupadas em: area de plantio (AP), floresta
secundaria (RF), mata ciliar (MC), area de plantio de arvores exéticas
(AE) e drea em estagio de sucessao inicial (SI). As amostras foram
realizadas na primavera de 2008, com dois métodos de coleta; cada
ponto apresentou uma area de coleta de 0,4375 m2. Os solos pas-
saram por triagem manual. Apds, os espécimes de minhocas foram
preservados, contados e identificados. Cada tratamento apresentou
quatro repeticdes, com excecao do AE e Sl. Para anélise dos dados,
utilizou-se a andlise dos componentes principais (ACP). Foram encontra-
das as familias de minhocas Glossoscolecidae, Megascolecidae e Acan-
thodrilidae. As espécies de minhocas encontradas foram Glossoscolex
sp. 1, Glossoscolex sp. 2, Urobenus brasiliensis, Amynthas gracilis e
Microscolex dubius. A principal correlacao foi entre as areas de plantio
e a espécie Amynthas gracilis.

Termos para indexacdo: Oligochaeta, densidade populacional, diversi-
dade

Bacharel em Ecologia, Bolsista CNPg DTI, Pelotas, RS, greice_grapes@yahoo.com.br
Eng. Agron., Dr., Pesquisadores da Embrapa Clima T do, Pelotas, RS, pact.embrapa.br; jernani embrapa.br
Bidloga, Dr®., Professora da Universidade Catélica de Pelotas, elviaesv@hotmail.com
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ABSTRACT

In the world, estimates that the diversity of earthworms approximately
5900 species. However, little is known of the diversity of earthworms
in the Brazil. The present study had the objective to estimate the earth-
worm density and diversity in the Estacao Experimental Cascata (EEC),
Pelotas, RS. The study was conduzed in the EEC with the definition

of seventeen collection sites by geographical coordinates. The collect
areas were grouped in: plantation area (AP), secundary forest (RF),
riparian forest (MC), plantation area of exotic trees (AE) and area of
initial sucessional stages (Sl). The samples were realized in the spring
of 2008 with two collection methods; each sites had a collect area

of 0,4375 m2. The soils went manual sorting. After the earthworms
specimens were preserved, counted and identified. Each treatment had
four replicates, with the exception of AE and Sl. For data analysis was
used principal component analysis (PCA). Three earthworms families
were found: Glossoscolecidae, Megascolecidae and Acanthodrilidae.
The earthworms especies were found: Glossoscolex sp. 1, Glossosco-
lex sp. 2, Urobenus brasiliensis, Amynthas gracilis and Microscolex
dubius. The main correlation was between the plantation areas and the
specie Amynthas gracilis.

Index terms: Oligochaeta, populations density, diversity.
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INTRODUCAO

As minhocas sao consideradas um dos componentes mais importan-
tes da biota do solo, devido a seu papel fundamental na formacéo, na
manutencao da estrutura e na fertilidade do solo em varias paisagens,
como florestas, campos e, também, nos agroecossistemas. Além de ser
um dos maiores contribuintes de biomassa dos invertebrados do solo
(EDWARDS, 2004).

Ao longo da historia, tem sido enfatizada a importancia das
minhocas. Aristételes foi um dos precursores ao relatar o papel das
minhocas para o solo, chamando-as de “intestinos da terra”. Em 1881,
Charles Darwin, em seu trabalho diretamente relacionado as minhocas,
intitulado The Formation of Vegetable Mould through the Action of
Worms (A Formacao de Terra Vegetal por meio da Acao de Minhocas),
demonstrou a extrema importancia das minhocas na transformacao da
matéria organica, no revolvimento do solo, na manutencao da estrutura,
na aeracao, na drenagem por meio de galerias e na fertilidade do solo
(EDWARDS, 2004).

No mundo, estima-se que a diversidade de minhocas terrestres apro-
xima-se de 5900 espécies (BLAKEMORE, 2006). No Brasil, foram
catalogadas 305 espécies do grupo megadrilos, que incluem minhocas
terrestres e aquaticas, de tamanho maior (JAMES e BROWN, 2008).

No Rio Grande do Sul, foram relatadas apenas 36 espécies de minhocas
e 20 géneros, que compreendem 7 familias. Apenas 15 espécies sao
nativas e 21 sao exoéticas (LIMA e RODRIGUEZ, 2007).

Quanto se trata de aspectos ecoldgicos, particularmente em estudos
de populacées de minhocas, encontra-se uma grande variacao na
densidade, biomassa e diversidade. Devido ao fato das populacdes de
minhocas sofrerem influéncias de fatores como, tipo de solo, capaci-
dade deste em reter umidade, pH, indices de precipitacao, temperatura
do ambiente e, principalmente, pela disponibilidade de matéria organica
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contida no solo (EDWARDS, 2004).

Ao mesmo tempo, a densidade populacional e a biomassa de minhocas
sdo suscetiveis as transformacdes ocorridas no solo, como as decor-
rentes de praticas agricolas, a exemplo do revolvimento do solo, do uso
de fertilizantes quimicos e de agrotéxicos, da intensidade da mecaniza-
cao, da quantidade de matéria, além de fatores climaticos (EDWARDS,
1983). Desta forma, as minhocas se tornam excelentes indicadores da
qualidade e do tipo de uso do solo (PAOLETTI, 1999).

No municipio de Pelotas-RS, ndo foram encontrados estudos de diversi-
dade de minhocas, fato motivador a execucao deste trabalho, que tem

por objetivo estimar a densidade populacional e a diversidade dos Oligo-
chaeta edéficos, na area da Estacdo Experimental Cascata, Pelotas, RS

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na Estacdo Experimental Cascata (EEC), Embra-
pa Clima Temperado, Pelotas, RS. A Estacao possui uma area de 150
ha e esta localizada nas coordenadas 31°37'S e 0562°31'W, situada no
distrito de Cascata, 5° distrito de Pelotas, a cerca de 25 km da sede do
municipio.

A area de estudo encontra-se na Encosta da Serra do Sudeste, perten-
cendo ao dominio geomorfolégico do Escudo Sul-Riograndense, onde
encontramos terras distribuidas sobre rochas migmatiticas e graniticas
que pertencem ao Grupo Cambai, de origem pré-cambriana (VIEIRA e
RANGEL, 1984; ROSA, 198b).

O solo encontrado na regido, pela antiga classificacao, é do tipo Po-
dzélico Vermelho-Amarelo (PVA), sendo usualmente distréfico ou dlico,
podendo também ocorrer perfis eutréficos. Estes solos encontram-se
assentados sobre um relevo dobrado. Os solos dessa regidao que apre-
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sentam caracteristica eutréfica estao assentados sobre um relevo que
varia de pouca ondulado até forte ondulacédo (KER et al., 1986). Segun-
do a nova classificacao, o solo encontrado na regido é do tipo Argissolo
(SANTOS, 2006).

O clima de Pelotas é classificado como subtropical iUmido, com influén-

cia maritima, por estar proximo ao Oceano Atlantico (cerca de 60 km),

o0 que resulta em elevada umidade atmosférica. Deste modo, apresenta

verdes e invernos com temperaturas amenas (ROSA, 1985). Conforme

a classificacdo de Koppen, o clima é do tipo Cfa, também referido como
temperado imido (MORENO, 1961).

Durante o periodo de estudo, foram registrados os dados climaticos
obtidos na Estacdo Climatélogica da Estacdo Experimental Cascata
(Figuras 1 e 2).
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Elaboracéo: Greice de Almeida Schiavon
Figura 1 — Precipitacado pluviométrica mensal e nimero de dias com precipitacdo de setembro a
dezembro de 2008. Estacdo Experimental Cascata, Pelotas, RS.
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Figura 2 — Valores médios e absolutos das temperaturas minimas e maximas entre setembro e dezem-
bro de 2008. Estacdo Experimental Cascata, Pelotas, RS.

No Rio Grande do Sul, todas as formacdes florestais sdo pertencen-
tes ao bioma Mata Atlantica (UNIVERSIDADE, 1992). A classificacdo
fitofisionbmica dos ecossistemas florestais deste Estado sao Floresta
Ombréfila Mista e Densa e Floresta Estacional Decidual e Semidecidual
(TEIXEIRA et al., 1986).

A area de estudo é representada pela Floresta Estacional Semi-
decidual, apresentando importantes espécies arbdreas a exemplo do
acoita-cavalo (Luehea divaricata), branquilho (Sebastiania commersoni-
ana), figueiras-do-mato (Ficus sp.), cedro (Cedrela fissilis), entre outras.
Esse tipo de formacéo florestal ocorre em solos rasos ou pedregosos e
distroficos, no relevo ondulado a fortemente ondulado (TEIXEIRA et al.,
1986).
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O levantamento dos Oligochaeta edéaficos foi realizado em toda
a area da Estacdo Experimental Cascata. Os pontos de coleta foram
definidos sem a escolha de areas especificas, fazendo com que o pes-
quisador nao escolha de modo arbitrario um local de coleta, o que torna
a pesquisa menos tendenciosa e mais aleatéria. Para isso, empregou-se
uma imagem aérea da Estacao e definiu-se uma malha de pontos dis-
tantes 300 m um do outro, totalizando 17 pontos de coleta (Anexo 1).

A partir da localizacao dos pontos de coleta na imagem, onde
foram anotadas as coordenadas geogréaficas, os pontos de amostragens
foram localizados a campo por meio de GPS de navegacao e demarca-
dos. Os pontos foram caracterizados e agrupados por ecossistemas, de
acordo, com o tipo de uso do solo e o tipo de vegetacao encontrada,
totalizando cinco agrupamentos:

e [DAreas de Plantio (AP) — areas de pomares, de adubacéo verde e de cana-
de-acUcar; o solo com pequena ou média cobertura, seja por plantas
espontaneas, por espécies perenes ou por cobertura verde. Importante
ressaltar que todas as atividades agricolas, desde 2003, sédo voltadas
para agricultura de base ecoldgica.

° 0Areas de Remanescentes Florestais Secundarios (RF) — areas de rema-
nescentes secundérios da Floresta Estacional Semidecidual, com varios
fragmentos bem distribuidos e conectados, onde sao desenvolvidos
alguns estudos paralelos, como levantamento botéanico, fitossociolégico
e de deposicao de serrapilheira. Presenca de espécies invasoras como, o
cafezinho-do-mato (Pittosporum undulatum Vent.) e o Pinus sp.

° 0Areas de Mata Ciliar (MC) — &areas representativas da Floresta Estacional
Semidecidual. Sendo a mata ciliar considerada uma Area de Preservacéo
Permanente (APP), com funcdo ambiental de preservar os recursos hidri-
cos, a biodiversidade, proteger o solo, entre outras (BRASIL, 2002).

° 0Areas com Plantio de Arvores Exéticas (AE) — plantios antigos de Euca-
lyptus sp. e de Pinus sp., com grande quantidade de serrapilheira; uma
area com folhas e galhos de Eucalyptus sp. e a outra com uma camada
de aciculas.

° DAreas em Estagio Sucessional Inicial (Sl) — area em sucessao inicial (apre-
sentando espécies tipicas desse processo), com solo levemente enchar-
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cado e préoxima do remanescente florestal.
Para a amostragem dos Oligochaeta edaficos, a coleta foi realizada na
primavera de 2008, sendo utilizados dois métodos de coleta, um com a
retirada de solo, pelo método TSBF (Tropical Soil Biology and Fertility)
(ANDERSON e INGRAM, 1993) (Figura 3) e outro com uma solucao ex-
tratora de formol a 0,5% (v/v) (Figura 4). Com a utilizacdo desses dois
métodos, cada ponto apresentou uma area de coleta de Oligochaeta
equivalente a 0,4375 m2.

O método TSBF consiste na retirada de blocos de solo, os chamados
monolitos de 25 x 25 cm, divididos em trés estratos: camadas de solo
de 0-10, 10-20 e 20-30 cm de profundidade. Porém, sé foi possivel
retirar as duas primeiras camadas de solo.

Figura 3 — Processo de amostragem pelo método TSBF. Estacdo Experimental Cascata, Pelotas, RS
Foto: Gustavo Schiedeck

Figura 4 — Amostragem com o uso da
solucao de formol a 0,5%. Estacado Experi-
mental Cascata, Pelotas, RS

Foto: Gustavo Schiedeck
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Em cada um dos 17 pontos de coleta, também foram retiradas a cinco
metros a Norte e a cinco metros ao Sul do ponto principal, uma camada
de solo (25 x 25 x 10 cm). Os primeiros 10 cm sao representativos da
biodiversidade de animais no solo, devido a presenca de matéria organi-
ca. Apds a retirada dos monolitos, eles foram acondicionados em sacos
individuais e levados ao laboratério, onde ocorreu a triagem manual dos
animais, com o auxilio de pingas sobre bandejas de plastico.

A partir do ponto principal, cinco metros a oeste, utilizou-se a metodo-
logia de extracao com solucdo de formol a 0,5% (v/v). Em cada ponto
utilizou-se 10 L da solucao extratora, diluindo o formol em agua até a
concentracédo de 0,5%. Esta solucao foi aplicada em area de 50 x 50
cm e, com a utilizacdao de pincas, coletaram-se as minhocas que sur-
giram na superficie, finalizando o procedimento apés 10 minutos da
infiltracdo de todo a solucdo (RAW apud BARETTA et al., 2007).

Em ambos os métodos, a preservacao das minhocas ocorreu da mesma
forma: primeiro as minhocas foram colocadas em éalcool a 20% e apés,
conservadas em formol a 4%, garantindo a integridade, especialmente

dos adultos, de modo a possibilitar sua identificacdo taxonémica.

Posteriormente ao processo de preservacao, as minhocas foram conta-
das e identificadas, com o uso de lupas, em nivel de espécies, sempre
que possivel. As identificag6es dos Oligochaeta edéaficos foram realiza-
das utilizando como base os trabalhos de Sims e Gerard (1999), Righi

(1971, 1974, 1985) e Blakemore (2002, 20086).

O delineamento experimental foi completamente casualizado, com 5
tratamentos e 4 repeticOes para areas de plantio (AP), remanescentes
florestais (RF), mata ciliar (MC); 3 respeticdes para areas de plantio de
arvores exoéticas (AE); e 2 repeticOes para areas em estagio sucessional
inicial (Sl).

Utilizou-se a anélise multivariada para encontrar correlacdes entre as es-
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pécies e o ecossistema na qual se encontravam. Para isso, empregou-
se ACP (Andlise dos Componentes Principais), que é uma técnica de
ordenacao linear, que organiza as amostras (n° de individuos da espé-
cie) ao longo de um eixo, representando assim as correlacdes entre as
espécies.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 sao apresentadas as familias de Oligochaeta observadas
por meio das coletas realizadas na Estacdo Experimental Cascata.

Tabela 1 — Ocorréncia de individuos das familias de Oligochaeta eda-
ficos encontradas nos diferentes ecossistemas avaliados, de ambos
os métodos de coleta, na primavera. Estacdo Experimental Cascata,
Pelotas, RS, 2008.

Ecossistemas Avaliados ™

Familias = - - n -
AP (%) RF (%) MC (%) AE (%) 51 (%)
Glossoscolecidae 46 42,2 26 86,7 17 89,58 6 100 11 100
Megascolecidae 63 57,8 3 10,0 0 0 0 0 0 0
Acanthodrilidae 0 1 3,3 2 10,5 O 0
Total 109 30 19 6 11

*Areas de plantio (AP), remanescente florestal (RF), mata ciliar (MC), plantio de &rvores exéticas (AE) e
area em estdgio sucessional inicial (SI).

Nas areas de plantio foram encontradas a familia Glossoscolecidae e
Megascolecidae, sendo comum a Ultima estar mais presente em areas
antropizadas. Segundo RIGHI (1997), a familia Megascolecidae apre-
senta maior habilidade para povoar locais degradados, suprimindo as
populacdes de minhocas nativas que conseguem habitar esses locais.

Nos remanescentes florestais foram observadas as trés familias.
Nas areas de mata ciliar foram encontradas as familias Glossoscoleci-
dae e Acanthodrilidae. Contudo, a familia mais representativa dos dois
ecossistemas foi a Glossoscolecidae, demonstrando que a menor modi-



Biodiversidade de Minhocas do Solo na Estacdo Experimental Cascata,
Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS

ficacdo na paisagem favorece as minhocas nativas.

Ao longo de seus 71 anos de histéria, a Estacao Experimental
Cascata permaneceu por 45 anos com o enfoque na agricultura conven-
cional. Somente nos dltimos 10 anos, a Estacdo se voltou a Agroecolo-
gia e Agricultura Familiar, com enfoque para a conservacao dos recur-
sos naturais, a protecdo das areas de Reserva Legal (RL) e das Areas de
Preservacao Permanente (APP), como os remanescentes florestais e a
mata ciliar.

Nas areas com espécies de arvores exdticas encontra-se a
menor quantidade de minhocas quando comparadas aos outros ambi-
entes. Embora tenham sido encontradas minhocas nativas, dificilmente
estas conseguirdo manter as suas populacdes. Nessas areas nao foram
encontradas familias exéticas, fato provocado pela espessa camada de
serrapilheira (como do Pinus sp.) que se forma sobre o solo, o que pode
causar algum efeito alelopatico.

No ecossistema em sucessao inicial foi possivel observar a
recuperacao do ambiente, pois as minhocas encontradas foram apenas
da familia nativa do Brasil, chamada de Glossoscolecidae, porém, em
numero baixo de espécimes, provavelmente, ndo conseguindo manter
uma populacéao.

Segundo Lima e Rodriguez (2007), no Rio Grande do Sul,
as publicacdes voltadas para estudos de diversidade de Oligochaeta
relatam a presenca das trés familias encontradas neste trabalho, e a
presenca de mais quatro familias: Criodrilidae (2 espécies), Lumbricidae
(9 espécies), Ocnerodrilidae (4 espécies) e Octochetidae (2 espécies).
Dessas, apenas 1 espécie da familia Criodrilidae e 4 espécies da Oc-
nerodrilidae sdo consideradas nativas. Da familia Glossoscolecidae, foi
registrada a ocorréncia de 10 espécies no Estado, todas nativas. Da
familia Megascolecidae e Acanthodrilidae, foram relatadas 7 e 2 espé-
cies, respectivamente, todas consideradas exéticas.

15
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No total, no Rio Grande do Sul, foram relatadas 36 espécies
de Oligochaeta, sendo que 58,3% das espécies sao exdticas, o que
demonstra que faltam estudos ou os ambientes sofreram muita de-
gradacéao, permitindo assim a dominancia de espécies exdticas (LIMA e
RODRIGUEZ, 2007).

Segundo Righi (1997), uma das familias de minhocas terrestres
que merece destaque é a Glossoscolecidae por ser tipica do neotrépico
e, principalmente, por apresentar uma grande riqueza em espécies. To-
das as espécies sao consideradas nativas do Brasil e endémicas, porém
sao encontradas diferentes espécies desta familia desde o México até
a Argentina. De acordo com James e Brown (2008), no Brasil foram
identificadas 191 espécies de Glossoscolecidae, distribuidas em 26
géneros, considerando que os géneros mais ricos em espécies sdo Glos-
soscolex, Rhinodrilus e Glossodrilus.

Quanto a familia Megascolecidae, todas as espécies citadas no
Brasil sdo exdticas, sendo sua invasao considerada recente, no inicio
do século XVI, com ocorréncia na América Latina, principalmente, em
locais com clima tropical a subtropical (RIGHI, 1997).

A familia Acanthodrilidae é considerada uma familia gonduéni-
ca, pois pertenciam ao continente Gondwana, a antiga unido dos atuais
territérios da América do Sul, Africa, Australia, Nova Zelandia e india.
Desta forma, algumas espécies podem ser consideradas nativas e out-
ras introduzidas no Brasil (RIGHI, 1997).

O grande problema com as espécies de minhocas exéticas e,
principalmente, invasoras é a habilidade em habitar locais degradados,
onde as fontes de alimento foram alteradas, o que dificulta a sobre-
vivéncia de espécies nativas. Além disso, as espécies de minhocas
invasoras, geralmente, apresentam uma alta taxa de reproducao ou se
reproduzem por partenogénese, adaptando-se rapidamente ao novo
ambiente (RIGHI, 1997).
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Na coleta da primavera foram identificadas cinco espécies de minhocas,
Glossoscolex sp.1, Glossoscolex sp.2, Urobenus brasiliensis (Ben-

ham, 1887), Amynthas gracilis (Kinberg, 1867), Microscolex dubius
(Fletcher, 1887), além de jovens néao identificados (Tabela 2). Essas
espécies compreendem 4 géneros (Glossoscolex, Urobenus, Amynthas
e Microscolex) e trés familias. Trés destas espécies pertencem a familia
Glossoscolecidae (Glossoscolex sp. 1, Glossoscolex sp.3 e Urobenus
brasiliensis), uma espécie a familia Megascolecidae (Amynthas gracilis)
e uma espécie a familia Acanthodrilidae (Microscolex dubius).

Tabela 2 — Densidade populacional das espécies de Oligochaeta ter-
restres nos diferentes ecossistemas, de ambos os métodos de coleta,
na primavera. Estacdo Experimental Cascata, Pelotas, RS, 2008.

Ecossistem as avaliados*

Espécies de Minhocas

AP RF MC AE 51
Densidade Populacional {ind./m?)

Glossoscolex sp. 1 0 0,57 0 0 0
Glossoscolex sp. 2 0 4] 0,57 0 0
Urobenus brasiliensis 2,29 2,86 4.57 2,29 3,43
Amynthas gracilis a 71 1,71 0,00 O O
Microscofex dubius 0 0,57 1.14 0 0
Jovens ndo identificados 0 4] 1,71 0 0
Total N® de ind./m? 12,00 B.71 g§,00 2,29 3,43

*Areas de plantio (AP), remanescente florestal (RF), mata ciliar (MC), plantio de arvores exdéticas (AE)
e area em estdagio sucessional inicial (SI).

As espécies encontradas em maior nimero no estudo de diversidade
dos Oligochaeta edaficos da Estacdo Experimental Cascata foram Uro-
benus brasiliensis e Amynthas gracilis.

A espécie Urobenus brasiliensis, apresenta um comportamento
diferente de outras espécies desta familia, com ampla distribuicdo no
Sul e Sudeste do pais. Enquanto a maioria das outras espécies tem um
alto grau de endemicidade, ocorrendo em poucos locais, as vezes, em
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apenas uma localizacdo (JAMES e BROWN, 2008).

A espécie Amynthas gracilis € uma espécie exdtica, assim
como todas espécies da familia Megascolecidae encontradas no Brasil,
sendo o género Amynthas nativo da Austrdlia, Nova Zelandia, sudeste
da Asia e América do Norte (TANCK et al., 2000). A distribuicdo da
maioria das espécies exdticas no Brasil é relativamente ampla, como
é o caso da Amynthas gracilis, sendo encontrada, praticamente, em
todo o territério brasileiro. Esta espécie foi relatada no Brasil no ano
de 1891, por Beddard, no Rio de Janeiro. Amynthas gracilis é popular-
mente conhecida, como minhoca-louca, minhoca-dancarina, minhoca-
saltadora, entre outros, devido a seu comportamento de se revolver ou
“pular”, quando coletada (JAMES e BROWN, 2008).

O tratamento que apresentou o maior nimero de individuos foi a area
de plantio (AP) com 12 ind. m2, porém apresentou apenas duas espé-
cies, sendo a densidade populacional mais representativa a da espécie
Amynthas gracilis (9,71 ind. m2).

Diferentemente, o ecossistema que obteve a maior diversidade de espé-
cies foi o remanescente florestal (RF) apresentando 4 espécies, sendo
2 nativas e 2 exdéticas, com maior representatividade das minhocas
nativas em termos de densidade populacional (3,43 ind. m2).

Segundo Fragoso et al. (1999), florestas nativas, quando bem conser-
vadas, apresentam maior diversidade biolégica que os ecossistemas
que sofrem acao antrépica. Porém, quando as florestas nativas ja sofre-
ram alteracdes, em algum periodo, como por praticas agricolas, podem
apresentar espécies exoéticas de minhocas, as vezes, com grande densi-
dade populacional (KALISZ e DOTSON apud BARETTA, 2007).

Nas areas de mata ciliar (MC) foram detectadas 3 espécies e jovens
nao identificados, sendo que as espécies nativas apresentaram a
maior densidade populacional (5,14 ind. m2). As areas com plantio
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de arvores exdéticas (AE) e as areas em estégio sucessional inicial (Sl)
apresentaram somente a espécie Urobenus brasiliensis.

A andlise dos componentes principais (ACP), na coleta da
primavera, mostra que os eixos 1 e 2 explicam 52,8% e 28,5% da vari-
abilidade dos conjuntos de dados, respectivamente.

Com a Figura b, pode-se perceber que a area de plantio (AP)
tem uma forte correlacdo com a espécie Amynthas gracilis, que apre-
senta uma alta densidade populacional. Com essa correlacao existente
entre uma espécie de minhoca exdtica (Amynthas gracilis) e um ambi-
ente alterado pelo homem (como, a area de plantio), mais uma vez é
demonstrado que as intervencdes antrépicas facilitam a invasao e adap-
tacdo das espécies exdticas de minhocas, conforme evidencia Gundale
citado por Baretta (2007).

o Elaboragéo: Greice

- : de Almeida

Urabenus brasilfiensis

Schiavon

Amynthas graciis

[ Jovens ndo identificads 5

Micrasco lex dubius

= AE
=

06 ' ' ' ' ' 10

Figura 5 — Relacéo entre os eixos 1 e 2 da andlise dos componentes principais, discriminando os ecos-
sistemas (com setas vermelhas) e o nimero de minhocas (com setas azuis), na coleta da primavera.
Estacdo Experimental Cascata, Pelotas, RS, 2008.
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A adaptacao das espécies exdticas ocorre ndo somente pela acdao do
homem no ambiente, mas também por sua flexibilidade em habitar am-
bientes distintos, como pela sua rapida dispersao. Poucos sao os trabal-
hos que demonstram, no entanto, os impactos causados pelas espécies
exéticas no solo e na biodiversidade local (BARETTA, 2007).

Na mata ciliar (MC), a correlacdo acontece entre a espécie Uro-
benus brasiliensis, as minhocas jovens nao identificadas e a Microsco-
lex dubius. A Urobenus brasiliensis difere das outras espécies por apre-
sentar um maior nimero de individuos, ja as jovens nao identificadas e
a Microscolex dubius se correlacionam entre si, quanto ao nimero de
individuos.

Além disso, a Urobenus brasiliensis tem uma correlacdao nega-
tiva com a Glossoscolex sp.1, sendo que esta ultima tem uma forte
correlacdo com o remanescente florestal (RF), embora com um menor
numero de individuos encontrados. Por sua vez, as areas em estagio
sucessional inicial (Sl) e as dreas de plantio de arvores exéticas (AE)
apresentam pouca correlacdo com espécies de minhocas, pois no gra-
fico encontram-se préximos a mediana.

Conclusodes
Com o presente trabalho foi possivel concluir que, primeiramente,
necessitam-se mais estudos quanto a densidade populacional e a
diversidade dos Oligochaeta edéaficos encontrados no Rio Grande do
Sul. Foram relatadas poucas espécies de minhocas no Estado e, devido
aos diversos ecossistemas, existe a possibilidade de encontrar novas
espécies.

Além disso, ndo ha trabalhos atuais de densidade populacional das

espécies ja catalogadas. Assim, ndo se sabe qual o tamanho popula-
cional adequado, se essas espécies correm risco de extincao, e quais
os beneficios e/ou problemas das diferentes espécies de minhocas no
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ambiente.

Em todos os ecossistemas avaliados foi encontrada a familia Glossos-
colecidae, demonstrando a importancia dessa familia, em funcao de to-
das as suas espécies serem consideradas nativas do Brasil. A presenca
da familia Megascolecidae indica as alterac6es dos ambientes nos quais
os individuos encontram-se.

E possivel perceber que os dados de densidade populacional e diver-
sidade sao passiveis de serem correlacionados com o ecossistema, a
partir de analise multivariada, sendo que a principal correlacdo acontece
nas areas de plantio (AP) onde foi encontrada a maior densidade popu-
lacional da espécie ex6tica Amynthas gracilis.
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Anexo

Anexo 1 — Imagem aérea da Estacdo Experimental Cascata, com a
grade de localizacdo dos pontos de coleta.
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