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Resumo

O conhecimento da época de ocorréncia dos distintos estadios
fenoldgicos da planta de arroz é de grande importancia para o
planejamento das praticas de manejo a serem usadas na
lavoura. Dentre esses estadios, a “diferenciacao da panicula -
DP” é um dos mais importantes, pois esta associado a
adubacao nitrogenada em cobertura. O problema é que a
ocorréncia deste estadio, que caracteriza o fim da fase
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vegetativa e o inicio da fase reprodutiva é muito variavel, por
ser dependente da temperatura. O objetivo deste trabalho foi de
determinar os graus-dia e o numero de dias para atingir o
estadio de diferenciacao da panicula de cultivares e de grupos
de cultivares de arroz irrigado de importancia econdmica no
Estado do Rio Grande do Sul. Os experimentos de campo foram
realizados na Estagao Experimental Terras Baixas (ETB) da
Embrapa ClimaTemperado, municipio de Capao do Leao, RS, em
quatro safras agricolas, de 2004/2005 a 2007/2008. Seis datas
de semeadura foram usadas em cada safra, desde o inicio de
outubro até meados de dezembro. Foram avaliadas 16
cultivares, de ciclos muito precoce, precoce e médio. Dez
plantas (colmo principal) de cada cultivar foram marcadas e
tiveram o desenvolvimento acompanhado durante todo o ciclo,
caracterizando-se cada estadio de acordo com a escala
proposta por Counce et al. (2000). Foram feitas leituras diarias,
excetuando-se os fins de semana e feriados. Datas médias para
cada estadio foram obtidas a partir das observacoes nas 10
plantas. O estadio R1 (diferenciagao da panicula, DP) foi
determinado pelo método proposto por Stansel (1975). O
célculo dos graus-dia foi feito através do somatério da
diferenca entre a temperatura média diaria (Tm) e a temperatura
base (Tb) de 11°C (INFELD et al., 1998), da emergéncia (50%) até
o estadio R1. A temperatura média diaria do ar foi obtida pela
soma das temperaturas maxima e minima, dividida por dois. Na
média das datas de semeadura, nas quatro safras, os graus-dia
para atingir a diferenciacao da panicula foram de 494 °C dia,
654 °C dia e 728 °C dia, respectivamente, para os grupos de
cultivares de ciclos muito precoce, precoce e médio.

Termos para indexagao: Oryza sativa L., soma térmica, época
de semeadura, temperatura do ar, fase vegetativa



Determination of the
growing degree-days and
number of days to reach
the panicle
differentiation stage of
irrigated rice cultivars

Abstract

The knowledge of the dates in which the main rice plant stages
will occur is an important tool for planning the field crop
management. Among the stages, the “panicle differentiation
stage — PD” is one of the most important because it is
associated with the midseason nitrogen (N) applications. The
problem is that this stage, that characterizes the end of the
vegetative and the beginning of the reproductive stages, is
variable because it is influenced by the temperature. The
objective of this work was to determine the growing degree-
days and the number of days to reach the PD stage of rice
cultivars and groups of cultivars of economical importance in
the State of Rio Grande do Sul, Brazil. The experiments were
carried out at the Lowland Experimental Station (ETB), of
Embrapa Temperate Climate Center, located in the district of
Capao do Leao, State of Rio Grande do Sul, in four crop
seasons, from 2004/2005 to 2007/2008. Six dates of seeding
were used in each crop season, from the beginning of October
to the mid of December. Sixteen cultivars were evaluated,
involving very short, short and medium crop cycles. Ten plants
(main stem) of each cultivar were tagged and had their stages



evaluated during the entire cycle, characterizing each stage
according to the rice development scale proposed by Counce et
al. (2000). Daily data were collected in each plot, except in the
weekends and holidays. Average date for each stage were
obtained from the readings in the 10 plants. The R1 stage
(panicle differentiation) was determined by the method
proposed by Stansel (1975). The calculation of the growing
degree-days was done by the sum of the difference between
the daily average temperature and the base temperature of 11°C
(INFELD et al., 1998) from the plant emergence (50%) to the
stage R1. The daily average air temperature was obtained by
adding the daily maximum and minimum temperatures, divided
by two. In the average of the time of seeding, in the four crop
seasons, the thermal heat units to reach the panicle
differentiation stage were 494 °C day, 654 °C day and 728 °C day,
respectively, for the groups of cultivars of very short, short and
medium cycles.

Index terms: Oryza sativa L., thermal heat units, time of
seeding, air temperature, vegetative phase.
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Introducao

O Rio Grande do Sul é o maior produtor de arroz irrigado do
Brasil, tendo contribuido, na safra 2007/2008, com 61% da
producgao nacional (CONAB, 2008).

O conhecimento da época de ocorréncia dos distintos estadios
fenoldgicos da planta de arroz é de grande importancia para o
planejamento das praticas de manejo a serem usadas na
lavoura. Dentre esses estadios, a “diferenciacao da panicula -
DP” é um dos mais importantes, pois esta associado a
adubacao nitrogenada em cobertura (SOCIEDADE, 2007). O
problema é que a ocorréncia deste estadio, que caracteriza o
fim da fase vegetativa e o inicio da fase reprodutiva, € muito
variavel, por ser muito dependente da temperatura (STANSEL,
1975). Na regiao de Pelotas, RS, em doze anos de experimentos
de épocas de semeadura, a fase vegetativa da cultivar

BR-IRGA 410, por exemplo, variou de 42 a 75 dias (INFELD et al.,
1998). Por isso, € preferivel expressar-se a duracao da fase
vegetativa em graus-dia, ou soma térmica, do que em nimero
de dias (STEINMETZ et al., 2004).

Nos Estados Unidos da América do Norte e, em particular nos
Estados de Arkansas, Louisiana e Texas, a época de ocorréncia
da DP, bem como dos demais estadios de desenvolvimento, é
estimada pelo método de graus-dia, através de um programa de
computador denominado “DD 50” (SLATON et al., 1996). No Rio
Grande do Sul, Steinmetz et al. (2004) usaram o método de
graus-dia para estimar, climatologicamente, a data de
ocorréncia da DP de grupos de cultivares de ciclos precoce e
meédio em 16 localidades do Estado.
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Os graus-dia necessarios para atingir a DP de grupos de
cultivares, foram determinados por Infeld et al. (1998). Estes
autores encontraram os valores de 536 GD, 638 GD e 772 GD,
respectivamente, para grupos de cultivares de ciclos precoce,
médio e tardio. Considerando-se que novas cultivares foram
lancadas nos ultimos anos, inclusive algumas de ciclo muito
precoce, e que essas cultivares podem ter exigéncias distintas
daquelas dos grupos de cultivares previamente citados, ha
necessidade de estudos complementares.

Em funcao do exposto, o objetivo deste trabalho foi determinar
os graus-dia e numero de dias para atingir o estadio de
diferenciacao da panicula de cultivares e de grupos de
cultivares de arroz irrigado de importancia econémica no
Estado do Rio Grande do Sul.

Material e métodos

Os experimentos de campo foram realizados na Estagao
Experimental Terras Baixas (ETB), da Embrapa ClimaTemperado,
municipio de Capao do Leao, RS, em quatro safras agricolas, de
2004/05 a 2007/08. As parcelas tinham bm de comprimento e
1,58m de largura, constando de 9 linhas espacadas de 17,5cm. A
densidade de semeadura foi de 80 sementes aptas por metro
linear. A area util constou de 5 linhas de 4m de comprimento.
Nas safras 2004/05 e 2005/06, usou-se o delineamento
experimental de blocos ao acaso, quatro repeticoes, 12
gendtipos e seis épocas de semeadura. Nas safras 2006/07 e
2007/08, usou-se um experimento especifico, denominado
Bioclimatico, que nao teve repeticao. O solo da area
experimental é classificado como Planossolo Haplico eutrofico
tipico (SANTOS et al., 2006).

Em todas as safras, a adubacao nitrogenada, na forma de uréia,
foi aplicada metade imediatamente antes da irrigacao definitiva
e metade na diferenciacao da panicula. A irrigacao definitiva foi
iniciada no estadio V4 e mantida até o estadio R9 da escala de
Counce et al. (2000), procurando-se manter uma lamina de agua
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em torno de 10cm. A adubacao e os demais tratos culturais
seguiram as recomendac¢des da SOCIEDADE (2007).

Considerou-se como data de emergéncia quando em torno 50%
das plantulas da parcela eram visiveis acima do nivel do solo.

Dez plantas (colmo principal) de cada cultivar foram marcadas,
em uma repeticao, e tiveram o desenvolvimento acompanhado
durante todo o ciclo, caracterizando-se cada estadio de acordo
com a escala proposta por Counce et al. (2000). Foram feitas
leituras diarias em cada parcela, excetuando-se os fins de
semana e feriados. Datas médias para cada estadio foram
obtidas a partir das observacdes nas 10 plantas.

O estadio R1 (diferenciacao da panicula, DP) foi determinado
pelo método proposto por Stansel (1975). Coletaram-se 6
colmos principais, abrindo-os no sentido longitudinal, com
auxilio de uma lamina de barbear. A data de R1 era considerada
guando ao menos duas plantas (1/3 das plantas amostradas)
estivessem com a panicula no estadio de diferenciagao, ou seja,
com cerca de Tmm a 2mm de comprimento.

O calculo dos graus-dia, ou da soma térmica, foi feito através
do somatorio da diferenca entre a temperatura média diaria
(Tm) e a temperatura base (Tb) de 11°C (INFELD et al., 1998), da
emergéncia até o estadio R1. A temperatura média diaria do ar
foi obtida pela soma das temperaturas maxima e minima,
dividido por dois.

As cultivares avaliadas foram as seguintes:

Ciclo Muito Precoce: BRS Ligeirinho; BRS Atalanta e IRGA 421;

Ciclo Precoce: BRS 6 “Chui”; BRS Queréncia; BRS Firmeza;
IRGA 417; Avaxi e Inov (as duas ultimas sao hibridos da
RiceTec);

Ciclo Médio: BRS 7 “Taim”; BRS Pelota; BRS Fronteira;
BRS Bojuru; BR-IRGA 410; IRGA 422 CL e El Paso L. 144.

11
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Resultados e discussao

A Tabela 1 indica o nimero médio, minimo e maximo de dias,
das seis datas de semeadura, da emergéncia até a diferenciacao
da panicula (DP ou R1), das 16 cultivares estudadas, em cada
uma das safras. Assim, a cultivar BRS Atalanta, por exemplo, na
safra 2004/05 apresentou a duracao média, minima e maxima de
47 dias, 40 dias e 55 dias, respectivamente. Nas quatro safras, a
média dessa cultivar foi de 43 dias, sendo os menores e 0s
maiores valores 35 dias e 55 dias, respectivamente.

Considerando-se o grupo de cultivares de ciclo muito precoce,
nas quatro safras, a fase vegetativa durou, em média, 42 dias,
sendo as duragdes minimas e maximas de 30 dias e 55 dias,
respectivamente.

Para o grupo de cultivares de ciclo precoce, nas quatro safras,
as duracoes média, minima e maxima foram de 55 dias, 38 dias
e 70 dias, respectivamente (Tabela 1).

Considerando-se o grupo de cultivares de ciclo médio, nas
quatro safras, as duracoes média, minima e maxima foram de
60 dias, 45 dias e 77 dias, respectivamente (Tabela 1). Os
valores extremos tanto no grupo de cultivares como na cultivar
BR-IRGA 410 (45 e 69 dias), sdao muito préximos dos
observados por Infeld et al. (1998), em area experimental
proxima, em doze anos de experimentos de épocas de
semeadura, em que a duracao da fase vegetativa da cultivar
BR-IRGA 410 variou de 42 a 75 dias.
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Tabela 1. Numeros de dias da emergéncia a diferenciagcao da panicula
(DP) ou estadio R1 da escala de COUNCE et al. (2000), de 16 cultivares
de arroz irrigado, obtidos nas safras de 2004/05 a 2007/08, média de
seis datas de semeadura em cada safra e valores extremos, entre
parénteses, em Capao do Leao, RS.

NuUmeros de dias da emergéncia a diferenciacao da panicula (DP) Média
Genoétipos Ciclos | Safra 2004/05 Safra 2005/06  Safra 2006/07 Safra 2007/08

BRS Ligeirinho MP 46 40 - - 43
(40-55) (33-52) (33-55)

BRS Atalanta MP 47 41 41 44 43
(40-55) (36-52) (35-51) (40-49) (35-55)

IRGA 421 MP - - 38 a1 40
(30-50) (32-51) (30-51)

Média (MP) 47 41 40 43 42
(40-55) (33-52) (30-51) (32-51) (30-55)

BRS 6 "Chui” P 53 49 49 55 52
(49-61) (38-56) (44-58) (44-62) (38-62)

BRS Queréncia P 54 47 52 56 53
(49-63) (41-58) (45-62) (46-62) (41-63)

BRS Firmeza P 56 50 54 56 54
(52-62) (41-61) (50-62) (45-62) (41-62)

IRGA 417 P - - 54 61 58
(50-64) (56-67) (50-67)

Avaxi P - - 53 59 56
(47-67) (49-70) (47-70)

Inov P - - 53 58 55
(47-67) (49-65) (47-67)

Média (P) 54 49 53 58 55
(49-63) (38-61) (45-67) (44-70) (38-70)

BRS 7 “Taim” M 63 57 58 67 62
(57-70) (51-71) (62-71) (55-72) (51-70)

BRS Pelota M 63 56 57 65 60
(56-68) (48-66) (51-68) (54-72) (48-72)

BRS Fronteira M 60 62 55 68 61
(52-66) (58-70) (47-72) (61-75) (47-75)

BRS Bojuru M 64 57 - - 61
(58-69) (46-77) (46-77)

BR-IRGA 410 M 58 54 57 64 58
(53-68) (45-62) (51-66) (53-69) (45-69)

IRGA 422 CL M - - 57 63 60
(50-71) (56-72) (50-72)

El Paso L. 144 M - - 57 65 61
(51-68) (54-77) (51-77)

Média (M) 62 57 57 65 60
(53-70) (45-77) (48-72) (53-77) (45-77)

Ciclos: MP=Muito Precoce; P=Precoce; M=Médio
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A Tabela 2 caracteriza a influéncia da época de semeadura na
duracao da fase vegetativa das 16 cultivares estudadas. A data
de semeadura indicada representa a média de cada data de
semeadura nas quatro safras. Assim, a data de 5 de outubro
(5/10), por exemplo, representa a média das primeiras datas de
semeadura nas quatro safras. A cultivar BRS 7 “Taim”, por
exemplo, apresentou uma variacao meédia da sua fase
vegetativa de 70 dias na primeira data média de semeadura
(5/10) para 57 dias na ultima data média de semeadura (19/12).

Tabela 2. NUmeros médios de dias da emergéncia a diferenciacao da
panicula (DP) ou estadio R1 da escala de COUNCE et al. (2000), de 16
cultivares de arroz irrigado, obtidos nas safras de 2004/05 a 2007/08,
em seis datas médias de semeadura, em Capao do Leao, RS.

Numeros médios de dias da emergéncia a
Genotipos diferenciacao da panicula (DP) M édia
Safras 2004/05 a 2007/08
5/10 23/10 05/11_20/11___05/12 19/12

BRS Ligeirinho M P 53 49 44 37 38 38 43
BRS Atalanta M P 52 47 42 41 38 39 43
IRGA 421 M P 51 46 40 35 34 32 40

Média (M P) 52 47 42 38 37 36 42
BRS 6 “Chui” P 59 55 50 52 46 47 52
BRS Queréncia P 62 57 50 50 47 49 53
BRS Firmeza P 62 59 53 50 48 51 54
IRGA 417 P 66 59 55 55 52 60 58
Avaxi P 69 57 53 52 49 56 56
Inov P 66 55 52 56 50 51 55

M édia (P) 64 57 53 53 49 52 55
BRS 7 “Taim " M 70 67 58 60 57 57 62
BRS Pelota M 67 64 61 62 53 55 60
BRS Fronteira M 69 63 58 58 59 60 61
BRS Bojuru M 73 62 58 62 57 52 61
BR-IRGA 410 M 65 63 58 57 52 54 58
IRGA 422 CL M 72 63 61 55 53 57 60
ElPaso L. 144 M 73 63 60 61 53 57 61

Média (M) 70 64 59 59 55 56 60

Ciclos: MP=Muito Precoce; P=Precoce; M=Médio.
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A influéncia da data de semeadura e do ciclo das cultivares esta
bem caracterizada na Figura 1. Esta indica que, em todas as
datas de semeadura, a duracao da fase vegetativa do grupo de
ciclo médio € maior do que a do grupo de ciclo precoce e esta
ultima maior do que a do grupo de ciclo muito precoce.

io A

h =] o
h = h
1 1 1

Duragdo E-OP (dias)
h
=

& &

L]
h

A410 2300 045511 20 0512 19012

Datms médias de semeadura

—a—huito Precoce —B— Pracocse —a— hie dio

Figura 1. Duracao média do periodo emergéncia-diferenciacao da
panicula (E-DP), de grupos de cultivares de arroz irrigado de ciclos
Muito Precoce, Precoce e Médio, em seis datas médias de semeadura,
nas safras de 2004/05 a 2007/08, em Capao do Leao, RS.

A Figura 1 indica, também, que os trés grupos de cultivares
apresentam um padrao semelhante de resposta nas distintas
datas de semeadura. Esse padrao é caracterizado por uma
maior duracao da fase vegetativa nas primeiras datas de
semeadura e por uma menor duracao dessa fase nas ultimas
epocas de semeadura. Diminui¢cao da fase vegetativa devido ao
atraso na semeadura também foi observado por Oliveira et al.
(1999) e por Infeld e Steinmetz (2001). A razao desse

15
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comportamento é que as temperaturas médias tendem a
aumentar do inicio para o fim da primavera. Com isso, as somas
térmicas exigidas pelas plantas de arroz para atingir a
diferenciacao da panicula sao obtidas em um menor espaco de
tempo.

As Figuras 2, 3 e 4 indicam, respectivamente, a duracao da
fase vegetativa em seis datas médias de semeadura para
cultivares de ciclos muito precoce, precoce e médio. A cultivar
IRGA 421 apresenta a fase vegetativa ligeiramente inferior as
cultivares BRS Atalanta e BRS Ligeirinho (Figura 2).

h
h

Duragdn E-OF (dias)
& & 2

(o]
h
1

o]
=

A0 2310 045411 20011 05512 1912

Datas medias de sameadura

—&— BRS Ligeiinhe —8B—BRS Aalanm —4— IR GA421

Figura 2. Duracao média do periodo emergéncia-diferenciacao da
panicula (E-DP), de trés cultivares de arroz irrigado de ciclo Muito
Precoce, em seis datas médias de semeadura, nas safras de 2004/05 a
2007/08, em Capao do Leao, RS.
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Duracao E-DP (dias)

5/10 23/10 05/11 20/11 05/12 19/12
Datas médias de semeadura

—0—BRS 6 "Chui" —H—BRS Queréncia —A—BRS Firmeza
—>%—IRGA 417 —k— Avaxi —o—Inov

Figura 3. Duracao média do periodo emergéncia-diferenciacao da
panicula (E-DP), de seis cultivares de arroz irrigado de ciclo Precoce,
em seis datas médias de semeadura, nas safras de 2004/05 a 2007/
08, em Capao do Leao, RS.
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75
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Datas médias de semeadura
—o—BRS 7 "Taim" —E—BRS Pelota —A— BRS Fronteira
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Figura 4. Duragao média do periodo emergéncia-diferenciacao da
panicula (E-DP), de sete cultivares de arroz irrigado de ciclo Médio,
em seis datas médias de semeadura, nas safras de 2004/05 a 2007/08,
em Capao do Leao, RS.

A alteracao de comportamento de todas as cultivares do grupo
precoce, exceto a cultivar BRS Firmeza, aumentando,
subitamente, a duracao do periodo E-DP na data de 20/11
(Figura 3), pode ser explicada pelas condicoes meteoroldgicas
predominantes nesse periodo, caracterizada por varios dias
com temperaturas relativamente baixas e ventosos. Essa deve
ser, também, a razao para o aumento do periodo E-DP de todas
as cultivares, na ultima data de semeadura. A maioria das
cultivares de ciclo médio (Figura 4) mostrou um
comportamento semelhante as de ciclo precoce (Figura 3) nas
datas de 20/11 e 19/12. Uma das excegoes foi a cultivar IRGA
422CL, que nao aumentou o periodo E-DP em 20/11, como as
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demais. Outro comportamento diferenciado foi o da cultivar
BRS Fronteira, que mostrou uma tendéncia de aumento do
periodo E-DP a partir da semeadura de 13/11 fazendo com que
ela apresentasse, nas duas ultimas datas de semeadura, a
maior duracgao do periodo E-DP de todas as cultivares.

A Figura 5 indica a duracao da fase vegetativa de cada uma
das 16 cultivares utilizadas, considerando-se a média de todas
as datas de semeadura, nas quatro safras. Ela indica que as
menores duracoes da fase vegetativa foram, respectivamente,
para os trés grupos de cultivares, da IRGA 421, da BRS 6 Chui e
da BR-IRGA 410. Por outro lado, as maiores duracoes foram,
respectivamente, das cultivares BRS Ligeirinho e BRS Atalanta,
da IRGA 417 e da BRS 7Taim.

Cultivares Ciclos Duracé&o E-DP (dias)
E DP
IRGA 421 MP 40 |
BRS Ligeirinho MP 43
BRS Atalanta MP 43
BRS 6 “Chui” P 52
BRS Queréncia P 53
BRS Firmeza P 54
Inov P 55
Avaxi P 56
IRGA 417 P 58
BR-IRGA 410 M 58
BRS Pelota M 60
IRGA 422 CL M 60
BRS Fronteira M 61
El Paso L. 144 M 61
BRS Bojuru M 61
BRS 7 “Taim” M 62 |

Figura b. Duracao media do periodo emergencia-diferenciacao da
panicula (E-DP), de 16 cultivares de arroz irrigado, de ciclos Muito
Precoce (MP), Precoce (P) e Médio (M), em seis épocas de semeadura
em cada uma das safras de 2004/05 a 2007/08, em Capao do Leao, RS.
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Os graus-dia, ou a soma térmica, da emergéncia a DP para as
16 cultivares e para os trés grupos de cultivares, nas distintas
datas médias de semeadura das quatro safras estudadas, estao
indicados na Tabela 3. Verifica-se que, ao contrario do niumero
de dias, os graus-dia das cultivares variaram pouco entre as
épocas de semeadura. A cultivar BRS 6 “Chui”, por exemplo,
variou de 594 °C dia, na primeira época (5/10), a 611 °C dia, na
ultima época (19/12), correspondendo a uma variagao de apenas
3% da soma térmica. Esse mesmo padrao ocorre quando se
analisa o comportamento de grupos de cultivares, como indica
a Figura 6. Nela, verifica-se que as exigéncias térmicas da
emergéncia a DP sao diferentes nos trés grupos mas que
variam pouco entre uma e outra data de semeadura.

Tabela 3. Graus-dia médios da emergéncia a diferenciacao da
panicula (°C dia), de 16 cultivares de arroz irrigado, obtidos nas safras
de 2004/05 a 2007/08, em seis datas médias de semeadura, em Capao
do Leao, RS.

Graus-dia médios da emergéncia a diferenciacao da
panicula (°C dia)
Genotipos Ciclos Safra 2004/05 a 2007/08 Média
5/10 23/10 05/11 20/11 05/12 19/12

BRS Ligeirinho M P 516 510 532 479 513 503 509
BRS Atalanta M P 494 493 522 533 529 515 514
IRGA 421 MP 466 459 481 453 469 428 459

Média (MP) 492 487 512 488 504 482 494
BRS 6 “Chui” P 594 576 616 637 614 611 608
BRS Queréncia P 598 623 613 637 625 651 625
BRS Firmeza P 609 648 656 663 638 667 647
IRGA 417 P 648 660 672 71 690 782 694
Avaxi P 684 665 650 674 665 735 679
Inov P 674 642 652 714 672 672 671

Média (P) 635 636 643 673 651 686 654
BRS 7 “Taim” M 704 757 720 768 756 748 742
BRS Pelota M 676 733 747 776 713 725 728
BRS Fronteira M 704 728 720 710 779 727 728
BRS Bojuru M 772 710 714 780 746 666 731
BR-IRGA 410 M 648 707 714 732 688 710 700
IRGA 422 CL M 730 706 745 71 713 750 726
El Paso L. 144 M 748 725 735 772 706 753 740

Média (M) 712 724 728 750 729 726 728

Ciclos: MP=Muito Precoce; P=Precoce; M=Médio
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Figura 6. Graus-dia médios da emergéncia a diferenciacao da
panicula (°C dia), de grupos de cultivares de arroz irrigado de
ciclos Muito Precoce, Precoce e Médio, em seis datas médias
de semeadura, nas safras de 2004/05 a 2007/08, em Capao do
Leao, RS.

Na Figura 7, verifica-se que a cultivar IRGA 421 apresenta, em
todas as datas de semeadura, menor soma térmica do que as
cultivares BRS Atalanta e BRS Ligeirinho. O comportamento
diferenciado da BRS Atalanta pode ser pelo fato dela contar
com quatro anos de dados enquanto as outras duas cultivares
dispunham de apenas dois anos, como indicado naTabela 1.
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Figura 7. Graus-dia médios da emergéncia a diferenciacao da
panicula (°C dia), de trés cultivares de arroz irrigado, de ciclo Muito
Precoce, em seis datas médias de semeadura, nas safras de 2004/05 a
2007/08, em Capao do Leao, RS.

Das cultivares de ciclo precoce, a BRS 6 “Chui” e a BRS
Queréncia foram as que apresentaram as menores somas
térmicas ao longo das épocas de semeadura (Figura 8). A
explicacao para esse comportamento é que esse grupo de
cultivares engloba ciclos bem distintos. Assim, por exemplo, as
cultivares BRS “Chui” e BRS Queréncia tém ciclo médio de 110
dias, enquanto que a cultivar IRGA 417 tem ciclo de 115 dias e
as cultivares Avaxi (hibrido), Inov (hibrido) e BRS Firmeza tém
ciclos de 120 dias (SOCIEDADE, 2007).
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Figura 8. Graus-dia da emergéncia a diferenciacao da panicula

(°C dia), de seis cultivares de arroz irrigado, de ciclo Precoce, em seis
datas médias de semeadura, nas safras de 2004/05 a 2007/08, em
Capao do Leao, RS.

As cultivares de ciclo médio foram as que apresentaram a
maior variabilidade nos graus-dia para atingir a DP,
especialmente na primeira semeadura (Figura 9), cujos
extremos foram observados nas cultivares BRS Bojuru e BR
IRGA 410. E provavel que a resposta das cultivares na primeira
semeadura esteja associada ao fato de as temperaturas médias
do ar serem mais baixas nessa época do ano e de as cultivares
responderem diferentemente a essa condicao. Nas demais
datas de semeadura, é possivel que algum outro fator, além da
temperatura, tenha influenciado o comportamento das
cultivares. Além disso, para algumas cultivares, como a IRGA
417, a IRGA 422 CL e a El Paso L.144, foram usados apenas dois
anos de dados. Aumentando-se o numero de anos de
observacoes, a tendéncia é de diminuir-se a variabilidade.
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Figura 9. Graus-dia médios da emergéncia a diferenciacao da
panicula (°C dia), de sete cultivares de arroz irrigado, de ciclo Médio,
em seis datas médias de semeadura, nas safras de 2004/05 a 2007/08,
em Capao do Leao, RS.

A Tabela 4 indica as somas térmicas meédias das seis datas de
semeadura nas quatro safras. Observa-se que ha uma
variabilidade relativamente pequena, geralmente inferior a 10%,
na soma térmica de cada cultivar, nas distintas safras, e que
pode ser considerada como normal, considerando-se que as
condi¢coes meteorologicas e, em particular o regime térmico,
foram distintas nas quatro safras.
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Tabela 4. Graus-dia da emergéncia a diferenciagao da panicula

(°C dia), de 16 cultivares de arroz irrigado, obtidos nas safras de 2004/
05 a 2007/08, média de seis datas de semeadura em cada safra, em
Capao do Leao, RS.

Graus-dia da emergéncia a

Cultivares Ciclos diferenciacdo da panicula (°C dia) M édia
Safra Safra Safra Safra
2004/05 2005/06 2006/07 2007/08

BRS Ligeirinho M P 529 488 - - 509
BRS Atalanta M P 545 499 505 507 514
IRGA 421 M P - - 461 457 459

Média (M P) 537 494 483 482 494
BRS 6 “Chui” P 608 573 608 643 608
BRS
Queréncia P 633 569 643 652 625
BRS Firmeza P 661 602 686 633 647
IRGA 417 P - - 673 714 694
Avaxi P - - 659 698 679
Inov P - - 664 677 671

M édia (P) 634 581 656 670 654
BRS 7 “Taim ” M 749 698 733 788 742
BRS Pelota M 746 685 722 761 728
BRS Fronteira M 714 717 696 800 728
BRS Bojuru M 760 703 - - 731
BR-IRGA 410 M 687 657 713 741 700
IRGA 422 CL M - - 712 739 726
ElPaso L. 144 M - - 714 766 740

M édia (M) 731 692 715 766 728

Ciclos: MP=Muito Precoce; P=Precoce; M=Médio
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A Tabela 5 representa a sintese dos dados das quatro safras e
das seis datas de semeadura em cada safra. Ela indica, por
exemplo, que os graus-dia do periodo vegetativo dos grupos de
cultivares de ciclos muito precoce, precoce e médio foram,
respectivamente de 494 °C dia (42 dias), 654 °C dia (55 dias) e
728 °C dia (60 dias). Esses valores estao acima dos 536°C dia e
dos 638 °C dia encontrados por Infeld et al. (1998),
respectivamente, para os grupos de cultivares de ciclos
precoce e meédio. A provavel razao para essas diferengas € que
a maioria das cultivares utilizadas neste estudo sao diferentes
das usadas no referido trabalho.

Tabela 5. Graus-dia médios (°C dia) e nUmeros médios de dias da
emergéncia a diferenciacao da panicula, de 16 cultivares de arroz
irrigado, obtidas nas safras de 2004/05 a 2007/08, em seis datas de
semeadura em cada safra, em Capao do Leao, RS.

Graus -dia médios (°C dia)e numeros

Genotipos Ciclos médios de dias da emergéncia
a diferenciacdao da panicula
BRS Ligeirinho M P 509 (43)
BRS Atalanta M P 514 (43)
IRGA 421 M P 459 (40)
Média (MP) 494 (42)
BRS 6 Chui P 608 (52)
BRS Queréncia P 625 (53)
BRS Firmeza P 647 (54)
IRGA 417 P 694 (58)
Avaxi P 679 (56)
Inov P 671 (55)
M édia (P) 654 (55)
BRS 7 Taim M 742 (62)
BRS Pelota M 728 (60)
BRS Fronteira M 728 (61)
BRS Bojuru M 731 (61)
BR IRGA 410 M 700 (58)
IRGA 422 CL M 726 (60)
ElPaso L 144 M 740 (61)

M édia (M) 728 (60)

Ciclos: MP=Muito Precoce; P=Precoce; M=Médio
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Conclusoes

- O numero de dias para atingir a diferenciagao da panicula
varia de acordo com a época de semeadura, sendo maior nas
primeiras e menor nas ultimas datas de semeadura,
independentemente do ciclo das cultivares;

- Na média das datas de semeadura, o numero de dias para
atingir a diferenciacao da panicula foi de 42 dias, 55 dias e 60
dias, respectivamente, para os grupos de cultivares de ciclos
muito precoce, precoce e médio;

- Os graus-dia para atingir a diferenciagao da panicula sao
pouco variaveis em fun¢ao da data de semeadura;

- Na média das datas de semeadura, os graus-dia para atingir a
diferenciacao da panicula foram de 494 °C dia, 654 °C dia e
728 °C dia, respectivamente, para os grupos de cultivares de
ciclos muito precoce, precoce e médio.
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