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Epocas de semeadura de
mamona no
Rio Grande do Sul

Sérgio Delmar dos Anjos e Silva’
Rogério Ferreira Aires?
Joao Guilherme Casagrande Junior?

Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho agronémico
de quatro cultivares de mamona em trés épocas de semeadura
no Estado do Rio Grande do Sul. Os experimentos foram
conduzidos durante a safra 2006/07, nas seguintes instituicoes:
Embrapa ClimaTemperado, em Pelotas; FUNDACEP, em Cruz
Alta e na Universidade Regional Integrada (URI) - Campus de
Erechim, em Erechim. Utilizaram-se as cultivares: IAC 80, de
porte alto, ciclo longo e frutos semideiscentes; AL Guarany
2002, de porte médio, ciclo médio e frutos indeiscentes; Mara e
Lyra, hibridos precoces, de porte baixo e frutos indeiscentes. A
semeadura foi realizada em trés épocas, entre o final de outubro
e o inicio de janeiro. De maneira geral, as condi¢coes climaticas

'Eng. Agrén., Dr., Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS (sergio @cpact.
embrapa.br)

2Eng. Agrén., M.sc., Doutorando do Programa de Pds-Graduagao em Sistemas
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favorecem o desenvolvimento da mamona semeada na
primeira época, principalmente para a cultivar IAC 80, de ciclo
mais longo que as demais avaliadas, e para Erechim, regiao
com maior altitude dentre as estudadas.

Termos para indexacao: Ricinus communis; Euphorbiaceae,
rendimento de graos.



Castor Bean Sowing Times
in Rio Grande do Sul State

Abstract

The objective of this work was to evaluate the agronomic
performance of four castor bean cultivars sowed in three
different times. The trials were carried out in 2006/07 crop
season, in three sites of Rio Grande do Sul State: Embrapa
ClimaTemperado, in Pelotas; FUNDACER in Cruz Alta; and
Universidade Regional Integrada, in Erechim. The cultivars,
were the following: IAC 80, tall stature, late maturity cycle
and semidehiscent fruits; AL Guarany 2002, medium stature,
medium maturity cycle and non-dehiscent fruits; Mara and
Lyra, early maturity hybrids, short stature and non-dehiscent
fruits. The three sowing times were carried out between the
end of October and beginning of January. In general, climatic
conditions favor the development of castor beans sown in the
first season, mainly in cultivar IAC 80, which has the longest
cycle among the cultivars evaluated, and in Erechim, region
with the highest altitude among those studied.

Index terms: Ricinus communis; Euphorbiaceae, grain yield.
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Introducao

Embora a mamona tenha elevada plasticidade fenotipica

e ampla adaptacao a varios ambientes (WEISS, 2000), as
variagoes ambientais influenciam o desempenho agronémico
da cultura. A produtividade da mamona esta diretamente
relacionada com a disponibilidade hidrica, temperatura,
fotoperiodo e umidade relativa do ar, principalmente durante a
fase reprodutiva, desde a floracao dos racemos primarios até a
maturacao dos terciarios (MOSHKIN, 1986; KUMAR, 1997).

A mamona é considerada uma planta de dias longos, embora
se adapte bem as regioes com fotoperiodos curtos, desde

que nao sejam inferiores a nove horas, porém seu melhor
desenvolvimento ocorre em regioes com fotoperiodo superior

a 12 horas. Dias longos favorecem a formacao de flores
femininas, aumentando o rendimento, enquanto que dias curtos
favorecem a formacao de flores masculinas (WEISS, 2000).

Segundo Weiss (2000), a mamona apresenta tolerancia a seca
e capacidade de extrair umidade de camadas mais profundas
do solo, devido ao sistema radicular bem desenvolvido.
Entretanto, mesmo com esta capacidade, a falta de 4gua

pode comprometer o rendimento, principalmente nas fases

de florescimento e frutificacao (8° e 9° estadios fenoldgicos)
(MOSHKIN, 1986). De acordo com Wrege et al. (2007), a
Fronteira Oeste € a regiao com maior risco de déficit hidrico no
Rio Grande Sul, nas demais regioes o risco € menor, sendo que,
de maneira geral, quanto mais cedo for realizada a semeadura,
menor o risco de déficit hidrico.

A faixa ideal de temperatura para o desenvolvimento da
mamona varia entre 20°C e 30°C, sendo que temperaturas acima
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de 40°C podem provocar a esterilidade do polen, reduzindo

a produtividade (MOSHKIN, 1986). Nessa situagao, também
ocorre a reversao sexual das flores, aumentando a quantidade
de flores masculinas em relacao as femininas. Temperaturas
maiores do que 35°C reduzem o teor de 6leo e proteina da
semente, enquanto que temperaturas médias inferiores a

15°C diminuem o teor de 6leo e alteram suas caracteristicas,

e inferiores a 10°C podem inviabilizar o pdlen, inibindo a
producao de sementes (MOSHKIN, 1986; WEISS, 2000). No

Rio Grande do Sul, normalmente, nao ocorrem temperaturas
maiores do que 40°C, mas sao comuns temperaturas inferiores
a 10°C no inverno. O periodo livre de geadas varia de 139 dias,
nos Campos de Cima da Serra, a 243 dias, na Depressao Central
(WREGE et al., 2007).

O habito de crescimento da mamona é indeterminado,
produzindo varias ordens de racemo, as quais ficam expostas

a diferentes condicdes de precipitagao, temperatura e
fotoperiodo. Estas variagdes nas condigdes ambientais,

aliadas a época de semeadura e as caracteristicas de cada
cultivar tem impacto significativo na produtividade. A maior
contribuicao do racemo primario na producao em relagao as
outras ordens pode ser vinculada a ocorréncia precoce em
relacao ao desenvolvimento da planta, o que proporciona
menor competicao por fotoassimilados, agua e nutrientes, além
da caracteristica de dominancia fisiolégica sobre as outras
ordens de racemo (KUMAR et al., 1997). Em alguns casos, o
racemo primario € beneficiado com condicoes ambientais mais
favoraveis durante o periodo reprodutivo, principalmente, com
relacao a disponibilidade de agua. Quando a contribuicao do
racemo primario para o rendimento de graos € menor devido

a alguma situacao de estresse biotico ou abiotico, esta €
compensada pelos racemos secundarios e terciarios (KUMAR et
al., 1997).

As variacoes climaticas ao longo do periodo de cultivo da
mamona, combinadas com as diferengas entre as cultivares,
principalmente ciclo, podem resultar em diferentes

1
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produtividades, dependendo da época de semeadura e da
cultivar utilizada. Desta forma, o objetivo deste trabalho foi
avaliar o desempenho agronémico de quatro cultivares de
mamona, semeadas em diferentes épocas em trés localidades
no Estado do Rio Grande do Sul.

Material e métodos

Os experimentos foram conduzidos na safra 2006/07, em trés
locais no Rio Grande do Sul: na Embrapa ClimaTemperado;

na FUNDACEP e na Universidade Regional Integrada (URI)

- Campus de Erechim. A Embrapa ClimaTemperado localiza-

se em Pelotas, latitude 31°41’ Sul, longitude 52°21’ Oeste e
altitude de 60 m, o solo é classificado como Argissolo Vermelho
Amarelo. A FUNDACEP esté localizada na regiao do Planalto
Médio do Rio Grande do Sul, em Cruz Alta, latitude de 28°36'
Sul, longitude de 53°40" Oeste e altitude média de 409 m, o
solo é classificado como Latossolo Vermelho Distrofico. O
campo experimental da URI localiza-se em Erechim, ao norte do
Estado, latitude 27° 36" Sul, longitude 52° 13’ Oeste e altitude
de 709 m, o solo é classificado como Latossolo Vermelho
Aluminico.

As cultivares utilizadas foram: IAC 80, de porte alto, ciclo longo
e frutos semideiscentes; AL Guarany 2002, de porte médio, ciclo
meédio e frutos indeiscentes; Mara e Lyra, hibridos precoces,

de porte baixo e fruto indeiscente. O cultivo foi conduzido em
sistema convencional de preparo do solo, em parcelas de trés
linhas de 8m de comprimento cada, utilizando-se espacamento
de 1,6 x 1,5 m para a cultivar IAC 80, 1,6 x 0,8 m para AL
Guarany 2002 e 1,6 x 0,6 m para Mara e Lyra. A semeadura foi
realizada manualmente, utilizando-se duas sementes por cova,
mantendo-se, apos desbaste, uma planta em cada cova. A
adubacao e tratos culturais foram realizados de acordo com as
indicagoes técnicas para o cultivo da mamona no Rio Grande do
Sul (SILVA et al., 2007).



Epocas de semeadura de mamona no Rio Grande do Sul

A semeadura foi realizada em trés épocas, entre o final de
outubro e o inicio de janeiro. As datas de semeadura foram:
27/10/2006, 14/11/2006 e 30/11/2006 em Pelotas; 10/11/2006,
01/12/2006 e 19/12/2006 em Erechim; 21/11/06, 07/12/06 e
05/01/07 em Cruz Alta.

Os tratamentos foram dispostos em delineamento de blocos
completos casualizados com duas repeticoes em arranjo fatorial
4x3.

Para as avaliagdes, foram observados a data da emergéncia

de 50% das plantas, data do inicio da floragao dos racemos

de 1°, 2° e 3° ordem, niumero de racemos por planta, altura de
planta, altura de insercao do primeiro racemo e produtividade.
Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as
meédias foram comparadas utilizando o teste de Duncan a 5% de
probabilidade.

Resultados e discussao

Os resultados variaram entre os locais e algumas caracteristicas
avaliadas apresentaram interacao entre cultivar e época de
semeadura.

Em Erechim, a semeadura de novembro resultou em maior
produtividade, maior numero de racemos por planta e menor
altura média de plantas (Tabela 1). Os hibridos, Lyra e Mara,
apresentaram maior niumero de racemos por planta e a cultivar
IAC 80 apresentou a menor produtividade.

Para floragao, producao de graos por planta e producao de
graos por racemo foi identificada interagao entre cultivar e
época de semeadura. As cultivares AL Guarany 2002 e Lyra
apresentaram comportamento divergente na floracao entre as
épocas de semeadura. Para a cultivar AL Guarany 2002 o menor
periodo vegetativo foi observado na semeadura de novembro,
com uma antecipacgao de 18 dias na primeira floracao, 23 dias
na segunda floracao e 25 dias na terceira floragao, com relacao

13
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a semeadura do inicio de dezembro. Na cultivar Lyra observou-
se o contrario, a semeadura de 01 de dezembro apresentou uma
antecipacao de 4 dias na primeira floracao, 21 dias na segunda
floracao e 24 dias na terceira floracao, com relacao a semeadura
de outubro (Tabela 2).

Todas as cultivares apresentaram maior producao de graos por
planta na semeadura de 10 de novembro, em Erechim, sendo
que a cultivar IAC 80 também apresentou uma redugao na
producao por racemo nas semeaduras de dezembro (Tabela 2).
Uma caracteristica importante da IAC 80 é o racemo de grande
tamanho, que exige boas condi¢des edafoclimaticas, tendo

em vista que a sua produtividade é severamente afetada em
condicoes desfavoraveis (SAVY FILHO, 2005).

Tabela 1. Altura de planta (AP), altura de inser¢ao do racemo
primario (IR), niUmero de racemos por planta (NR) e produtivi-
dade de cultivares de mamona e épocas de semeadura em
Erechim-RS, safra 2006-07.

Epoca / Cultivar AP IR NR Produtividade
(cm) (cm) (kg.ha™)
10/11/2006 142 c 88 ns 4,7 a 1.680
01/12/2006 156 b 82 3,6 b 1.075 b
19/12/2006 164 a 81 2,5 c 851 c
Mara 136 c 69 b 4,5 a 1.556 a
AL Guarany 2002 194 a 103 a 3.1 b 1.485 a
Lyra 123 d 57 b 4,4 a 1.430
IAC 80 164 b 105 a 2,2 c 337 b
Média 154 84 3,6 1.202
Ccv 4,12 15,4 17,41 12,13

Médias seguidas de mesma letra, na vertical, nao diferem entre si pelo teste

de Duncan (0=0,05).
ns = diferenca néo significativa entre as médias.
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Tabela 2. Periodo em dias da emergéncia até as floragoes de 1°,
2° e 3° ordem (F1, F2 e F3), producao de graos por planta (PP) e
producao de graos por racemo (PR), de cultivares de mamona

semeadas em diferentes épocas em Erechim - RS, safra 2006-07.

Cultivar Epoca F1 F3 PP (g) PR (g)
10/11/2006 40 ¢ 47 c 69 b 241 57 ns
g 01/12/2006 58 70 a 94 a 168 56
g 8 19/12/2006 46 b 63 b 94 a 165 78
; T Média 48 60 86 191 64
cv 1,0 1.4 1,4 6,8 16,1
10/11/2006 66 ns 84 ns 102 ns 200 61 a
01/12/2006 65 75 101 47 24
§ 19/12/2006 56 78 102 13 7
= Média 62 79 102 86 31
cv 4,7 5,2 1,2 41,3 28,5
10/11/2006 38 65 a 84 a 208 38 ns
01/12/2006 3 b 44 60 115 23
; 19/12/2006 39 a 49 b 63 100 37
- Média 37 53 69 141 33
cv 1,2 1,5 6,2 5,5 15,5
10/11/2006 40 ns 47 ns 67 ns 195 a 34 ns
01/12/2006 38 50 68 161 ab 35
2 19/12/2006 39 48 69 104 b 33
= Média 39 48 68 153 34
Ccv 1,3 2,5 3,0 13,7 4,9

Médias seguidas de mesma letra, na vertical, nao diferem entre si pelo teste

de Duncan (0=0,05).

ns = diferenca nao significativa entre as médias.
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Erechim esta localizada em uma regiao de altitudes
predominantemente maiores do que as demais estudadas e,
por consequliéncia, apresenta temperaturas médias menores,
bem como um periodo menor de condicoes ideais para o
cultivo da mamona. Os resultados deste ensaio mostram que,
nestes casos, sao mais indicadas semeaduras mais antecipadas
e cultivares de ciclo precoce.

Em Pelotas, o maior nimero de racemos por planta foi
observado na semeadura de outubro, a menor produtividade
média foi observada na semeadura de 14 de novembro (Tabela
3) e as cultivares apresentaram maior fase vegetativa na
semeadura de 30 de novembro. A cultivar IAC 80 apresentou
grande reducao na producao de graos por planta nas
semeaduras de novembro (Tabela 4).

Tabela 3. Altura de planta (AP), altura de insergao do

racemo primario (IR), nUmero de racemos por planta (NR) e
produtividade de cultivares de mamona e épocas de semeadura
em Pelotas - RS, safra 2006-07.

Epoca / Cultivar AP IC NR Produtividade
(cm) (cm) (kg.ha-1)

27/10/2006 152 ns 44 ns 6,8 a 1.886
14/11/2006 140 47 4,2 b 1.046 b
30/11/2006 166 41 4,9 b 1.749 a
AL Guarany 2002 196 a 50 b 5,3 a 1.662 ns

Mara 128 b 31 c 6,3 a 1.624

Lyra 109 b 26 c 6,1 a 1.505

IAC 80 177 a 68 a 3,5 b 1.449

Média 153 44 5,3 1.560

Ccv 13,58 22,74 21,14 20,12

Médias seguidas de mesma letra, na vertical, nao diferem entre si pelo teste

de Duncan (a=0,05).
ns = diferenca nao significativa entre as médias.
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Tabela 4. Periodo em dias da emergéncia até as floragoes de 1°,
2° e 3° ordem (F1, F2 e F3), producgao de graos por planta (PP) e
producao de graos por racemo (PR), de cultivares de mamona

semeadas em diferentes épocas em Pelotas - RS, safra 2006-07..

Cultivar Epoca F1 F2 F3 PP (g) PR (g)
27/10/2006 36 B 53 ns 65 c 246 ns 37
14/11/2006 38 B 53 80 b 131 37

E 30/11/2006 51 A 69 95 a 262 47 a
§ Média 42 58 80 213 40
E(j cv 31 9,89 1,02 21,35 5,91
27/10/2006 43 B 83 ns 121 ns 492 a 131 ns
14/11/2006 43 B 85 120 296 b 82
§ 30/11/2006 62 A 84 123 256 b 84
=" Média 49 84 121 348 99
cv 1,0 1,7 34 9,19 15,63
27/10/2006 34 B 40 c 43 b 179 ns 19
14/11/2006 33 B 47 b 56 ab 79 17
; 30/11/2006 41 A 51 a 69 a 175 40 a
- Média 36 46 56 144 25
Ccv 3,56 0,68 10,2 24,56 15,65
27/10/2006 35 b 40 c 43 c 164 ns 22 ns
14/11/2006 33 b 45 b 53 b 106 22
g 30/11/2006 40 a 52 a 76 a 198 33
= Média 36 46 57 156 25
cv 3,6 1,78 0,5 20,76 35,78

Médias seguidas de mesma letra, na vertical, nao diferem entre si pelo teste

de Duncan (0t=0,05).
ns = diferenca nao significativa entre as médias.
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As cultivares AL Guarany 2002 e Lyra apresentaram maior
producao de graos por racemo na semeadura de 30 de
novembro (Tabela 4), contudo, isto nao representou maior
produtividade em relacao a primeira semeadura porque o
numero de racemos por planta foi menor do que na semeadura
de outubro (Tabela 3).

No més de janeiro, em Pelotas, ocorreu um periodo de déficit
hidrico, resultado da baixa precipitacao ocorrida nesse més. O
déficit hidrico pode ter prejudicado o desempenho da mamona
semeada na segunda época, cuja fase reprodutiva coincidiu
com o periodo de estresse. De acordo com Moshkin (1986)

o déficit hidrico pode comprometer bastante o rendimento,
principalmente se ocorrer nas fases de florescimento e
frutificacao.

O déficit hidrico também pode ter prejudicado a formacgao e

o enchimento de grao de ordens de racemo mais avancadas
da semeadura de 27 de outubro, reduzindo a produtividade
média de graos por racemo (Tabela 4). Portanto, os dados
confirmam que semeaduras no inicio do periodo recomendado
pelo zoneamento proporcionam melhor desenvolvimento

das plantas, resultando em maior produtividade de graos. De
acordo com Wrege et al. (2007), quanto mais cedo for realizada
a semeadura, menor o risco de déficit hidrico.

Em Cruz Alta nao houve diferenca significativa entre as épocas
de semeadura com relagao a produtividade. Entretanto,

o alto coeficiente de variacao (54,16%), ocasionado por
heterogeneidade da drea experimental, principalmente com
relacao a fertilidade do solo, indica que mais experimentos
devem ser realizados na regiao para que seja possivel obter
resultados mais precisos. A alta média de produtividade obtida
neste local, adicionado ao fato de nao ter ocorrido déficit
hidrico, bem como o de estar numa regiao de altitudes menores
que a regiao de Erechim, podem ter contribuido para amenizar
a diferenca de produtividade entre as épocas, mas ainda assim,
verifica-se a tendéncia de aumento na produtividade nas
semeaduras mais antecipadas (Tabela 5).
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Tabela 5. Producao de graos por planta (PP) e produtividade de
cultivares de mamona e épocas de semeadura em Cruz Alta - RS,
safra 2006-07.

Epoca/ Cultivar PP (g) Produtividade
(kg.ha-")

21/11/2006 318 ns 1.690 ns
07/12/2006 261 1.548
05/01/2007 199 1.460

IAC 80 374 a 1.681 ns
AL Guarany 2002 275 ab 1.618
Lyra 215 b 1.611
Mara 174 b 1.353
Méedia 259 1.566
Cv 37,94 54,16

Médias seguidas de mesma letra, na vertical, nao diferem entre si pelo teste

de Duncan (0=0,05)
ns = diferenca nao significativa entre as médias

A mamona semeada na primeira época foi beneficiada por
maior periodo de crescimento, possibilitando a formacao de
maior numero de racemos por planta, em Erechim e Pelotas
(Tabelas 1 e 3), e do aproveitamento do fotoperiodo crescente
que atinge, em 20 de dezembro, 13,7; 13,8 e 14,07 horas de sol
em Erechim, Cruz Alta e Pelotas, respectivamente. Estes fatores
adquirem maior importancia em cultivares de ciclo médio e
longo, pois a semeadura tardia limita a formacao de ordens
de racemo mais avancadas, reduzindo o numero de racemos
por planta (Tabelas 2 e 4). A variedade IAC 80, que possui ciclo
longo, foi a mais prejudicada nas semeaduras mais tardias,
tanto em Erechim quanto em Pelotas (Tabelas 2 e 4).
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De maneira geral, as condi¢des climaticas favoreceram

o desenvolvimento da mamona semeada mais cedo,
principalmente para a cultivar IAC 80, de ciclo longo, e para
Erechim, regiao com maior altitude dentre as estudadas. A
cultivar AL Guarany 2002, de ciclo médio, e os hibridos, de ciclo
precoce, apresentaram producao mais estavel, mostrando-se a
melhor alternativa para a semeadura tardia e para regides de
altitudes maiores.

Conclusao

Quanto mais cedo for realizada a semeadura, maior é a
produtividade, principalmente para cultivares de ciclo médio e
longo e em regides de altitudes maiores.

Em semeadura tardia os hibridos sdo mais indicados, devido a
sua precocidade.
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