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A IMPORTANCIA DE MONITORAR A QUALIDADE DA AGUA NA PISCICULTURA

José Nestor de Paula Lourenco’
José Celso de Oliveira Malta®
Francisneide Neves de Sousa®

Como o objetivo de qualquer criacdo animal é o crescimento e o conseqliente ganho
de peso, a qualidade da agua € crucial para diferenciar o lucro do prejuizo na piscicultura.
Para que o peixe alcance um bom indice de crescimento, portanto ganhando peso e
reduzindo o tempo de cultivo, é imperativo observar que os peixes tenham, além de uma
alimentacdo adequada, uma agua de boa qualidade que esteja em condicdes de suportar a
biomassa existente no tanque ou no acude. Entdo, para se ter conhecimento sobre a agua é
necessario que seja realizado um monitoramento continuo de sua qualidade, principalmente
para as espécies de piracema (tambaqui, matrinxa, curimata, jaraqui, e outras). O
acompanhamento e a anotagcao devem sempre ser uma preocupacao constante do
piscicultor. O monitoramento tem que ser efetivo nos pardmetros como temperatura,
oxigénio dissolvido, transparéncia, pH, amoénia, dureza da agua e nutrientes (nitrogénio,
fésforo, potassio, célcio, etc.). S3o estes os principais fatores que podem ser medidos com
uma certa facilidade, necessitando apenas de kits, pois facilitam o trabalho.

Existem fatores que nao dependem da concentracao (densidade) dos peixes nos
viveiros e barragens, como temperatura, componentes quimicos da agua e nebulosidade;
outros ja sao dependentes, como a concentracdo do oxigénio dissolvido e a presenca de
residuos dos peixes bem como de racdes.

O piscicultor deve entender que o peixe vive no meio onde permanecem 0S Seus
residuos, sendo necessario, portanto, proporcionar-lhe as minimas condicoes de vida, mas,
quando colocado em um sistema fechado e adensado, como é a criacdo semi-intensiva e
intensiva, estes cuidados devem ser redobrados.

Temperatura

A temperatura em todo o planeta tem como fonte reguladora o Sol. Os raios solares
trazem a energia para os tanques, os quais sdo absorvidos, elevando a temperatura da agua.
Significando que ao longo de um dia inteiro ocorre uma variacdo deste parametro, elevando,
portanto, a temperatura da agua nas horas mais quentes. Entretanto, a baixa capacidade de
condutividade térmica da agua restringe, inicialmente, o aquecimento as partes mais altas da
coluna d’agua. A temperatura da agua depende da latitude, altitude e média diaria de
numero de horas de brilho solar; além disso é afetada também por caracteristicas
especificas, tais como: turbidez (presenca de sélidos em suspensao), forca do vento, mata
ciliar, presenca de plantas aquaticas, e outras condicdes microcliméaticas nas proximidades
dos tanques ou acudes. As variacoes de temperatura também podem ser alteradas pela
altura da coluna d’'agua (a profundidade). Em corpos d’agua com uma profundidade inferior a
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1 m, a temperatura da adgua pode alcancar 40°C ou mais, sob luz solar direta; j4 em tanques
com uma profundidade maior, o aquecimento fica restrito as camadas superiores da agua,
causando uma estratificacdo térmica da coluna d'adgua (a temperatura da agua nas partes
mais baixas tende a ser inferior aquelas dos estratos superiores). Durante os periodos mais
quentes do ano, o peixe tende a ir para as camadas inferiores, buscando um refugio térmico,
ou seja, a busca de d4guas mais amenas.

Temperaturas de 30°C a 35°C sdo toleradas pelos peixes tropicais, porém acima
disto a vida aquatica fica ameacada. A elevacao da temperatura resulta na evaporacao da
agua dos sistemas piscicolas, provocando perdas consideraveis de agua, que podem variar
de acordo com o grau de umidade do ar e a velocidade do vento. Em paises do trdpico
umido, por exemplo, a taxa de evaporacdo pode chegar 25 //m?/dia.

A temperatura é um fator de extrema importancia para a piscicultura, pois os peixes,
sendo animais ectotérmicos, sofrem influéncia direta da temperatura do ambiente em que
vivem. A temperatura também afeta caracteristicas fisicas e quimicas da agua, em
consequéncia disso, pode-se observar que o metabolismo dos organismos aquaticos é
dependente da temperatura, bem como a solubilidade do oxigénio dissolvido, a densidade e
a viscosidade.

Portanto, deve-se observar que quando se esta construindo uma instalacao piscicola,
a coluna d’agua deve ter no minimo 1,5 m de altura, mas quando ja existem instalacdes, é
necessario proceder o aprofundamento dos tanques cuja profundidade seja inferior a 1 m,
para pelo menos, 1,5 m, a fim de provocar a estratificacdo da coluna da agua. Além de
combinar com renovacéao d’'agua.

O acompanhamento da temperatura da agua deve ser didrio devido a sua grande
variacdo ao longo do dia, com pelo menos trés leituras ao dia. Sua medida é obtida através
de uma simples leitura em termoémetro simples. Esta exigéncia se deve ao fato de que as
variacoes podem afetar o crescimento e até a determinacdo de mortalidade quando do caso
de friagem, que em muitos casos, nao é ocasionada por grande queda de temperatura do ar,
mas pelo aumento da nebulosidade, diminuindo drasticamente a luminosidade e afetando a
producao fotossintética.

Oxigénio dissolvido (02D)

O oxigénio é um dos fatores-chave para a vida aquatica e, como geralmente se
encontra com baixa solubilidade na agua, é freglientemente um fator limitante para esse tipo
de vida.

A concentracdo de oxigénio na agua é controlada por diversos fatores: fotossintese,
respiracdo, trocas do ar com a interface da agua e a suplementacdo da agua do tanque
(renovacao). A quantidade de oxigénio dissolvido na d4gua depende da pressao atmosférica e
da pressao parcial deste gas em contato com a superficie da agua. Entre os dois se
estabelece uma média, um equilibrio, responsavel pela passagem do oxigénio entre o ar e a
agua. O pico da producao esta préximo de meio-dia, com a saturacao do oxigénio podendo
chegar até a 250%. Neste caso a troca de oxigénio beneficiard a atmosfera, ou seja, por
estar supersaturado, o oxigénio presente na agua, estando acima da média entre o ar e a
superficie aguatica, acaba por deslocar-se da dgua para a atmosfera.

Um grande concorrente dos peixes é a decomposicdo de matéria organica, que se
localiza no fundo dos tanques. O préprio processo de cultivo dos peixes pode proporcionar
um aumento descontrolado da matéria organica. Um fator super importante é a densidade de
peixes por m?, pois a relacdo 6tima é um kg de peixe para um m?, portanto, deve-se fazer
um acompanhamento periddico do crescimento dos animais para ter a clara certeza da
relacdo peso e area inundada.

As coletas de agua, para se medir o oxigénio dissolvido, devem ser realizadas a uma
profundidade média de 10 cm, por ser uma zona 6tima de producao deste gas, em vidros de
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cor ambar e de boca larga. Mas hoje, leituras podem ser feitas diretamente na agua do
acude/tanques, com aparelhos medidores portateis de oxigénio que podem ser automaticos
ou regulaveis. A faixa segura de oxigénio dissolvido esta ao redor de 5 mg//.

Transparéncia

A transparéncia nada mais é do que a penetracdo dos raios solares na 4gua. Sabemos
que parte dos raios que chegam até a superficie da adgua é refletida de volta para atmosfera,
sendo absorvida progressivamente, com a profundidade da agua.

A fotossintese é um processo responsavel pela entrada de oxigénio no sistema
aquatico, podendo sofrer limitacdes quando a irradiacdo solar estiver abaixo de 1%, ou seja,
praticamente nado ocorre fotossintese neste estagio. A absorcao gradual através da coluna
d’agua altera bastante a producao de oxigénio. Quando se observa o indice de transparéncia,
nota-se que na parte superior da coluna d’agua ocorre um inibicdo entre 2 cm a 5 cm de
profundidade; logo apds esta faixa, que compreende de 5 cm a 20 cm, encontra-se uma
area de saturacao; entre 20 cm a 60 cm, ocorre uma faixa de transicdo; acima de 60 cm ha
um inicio de inibicdo da fotossintese. A funcdo da producao de oxigénio estd diretamente
ligada a luz e a profundidade do tanque.

A medida de transparéncia é realizada através de um instrumento simples, que pode
ser confeccionado pelo préprio piscicultor; trata-se de um prato metdalico de superficie plana,
com aproximadamente 30 cm de didmetro, apresentando uma pintura intercalada de branco
e preto, acoplado a uma corda com divisdes, para se identificar a profundidade.

Colocando-se o disco perpendicular a superficie da 4gua, observa-se o reflexo deste
em relacdao a superficie. Quando nao se pode mais observar o disco, anota-se aquela
profundidade, e o resultado multiplica-se por dois, para se obter a altura da coluna d’agua,
até onde ocorre o retorno do brilho do reflexo solar.

Este parametro pode ser influenciado por fatores como: presenca de plantas
aquaticas, turbidez da agua, temperatura, profundidade do ambiente, além da presenca de
fitoplancton, este dltimo é bastante comum em piscigranjas, por isso € de suma importancia
ter um acompanhamento deste parametro. Uma freqiiéncia semanal para as medidas é um
bom indice para a transparéncia.

pH

pH é a medida de concentracdao do potencial de hidrogénio, o qual determina caracter
de acidez, alcalinidade ou neutralidade da agua. Ocorre um equilibrio natural na dgua, através
da concentracdao de diéxido de carbono, bicarbonato e carbonato, sendo o primeiro
resultante da respiracdo dos organismos aquaticos bem como da decomposicdao de matéria
organica. Deve ser acompanhado pelo menos uma vez por semana, utilizando-se
instrumentos ou papel de medicao de pH.

Amonia

A concentracdo de amodnia junto com o pH devem ser monitorados, especialmente
quando se adiciona a agua fertilizantes que contenham amoénia na sua férmula. Uma das
principais fontes de aménia na dgua dos tanques sao a excrecdo dos peixes e 0 excesso de
alimento que nao fora ingerido. Um indice de 0,1 mg/¢/ é o maximo aceitadvel para a
concentracdo de amdnia na agua.

A amobnia sendo téxica causa desbalanco fisiolégico, falha renal, supressdao da
excrecdo da amdnia enddgina, resultando em falhas neural e citoldgicas, e, também, falha
das branquias, dificultando a respiracdo. Uma série de fatores influenciam a toxidez da
amonia, incluindo uréia, amido e amino 6xido derivados, acido urico, diéxido de carbono e
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Amobnia, sem dudvida, € um grande problema para tanques de piscicultura, entretanto
pode ser manejada, por exemplo, buscando-se uma aproximacao de N-NHs de 20 g a 80 g
por quilo de alimento/dia. Um acompanhamento semanal deste pardmetro seria de grande
valia para o monitoramento da qualidade da agua.

Nebulosidade

Um fator de grande importancia para piscicultura na regido amazOnica é a presenca de
nuvens, por isso fazer uma escala que envolva dias: limpo, com poucas nuvens; nublado
parcialmente (pela manha ou a tarde); nublado e extremamente nublado. Devem ser
anotados pelo piscicultor, pois, como ja foi descrito, a presenca da luz solar influencia na
temperatura e na concentracao de oxigénio dissolvido. Varias quedas de teores de oxigénio
acontecem em dias que foram sucedidos por dias extremamente nublados, causando uma
baixissima producao de oxigénio, que, sem haver reposicdo e com o conseqiilente consumo
diario pelos peixes, provoca uma queda brusca desse gas na agua dos tanques.

Nutrientes

A presenca de nutrientes na adgua é de extrema importancia para os peixes, pois 0s
nutrientes representam a fertilidade natural da agua, da qual a produtividade primaria e,
posteriormente, a producao de peixes dependem. Por isso em varios casos é recomendado o
uso de adubos, o que altera a presenca de nutrientes na agua. Estes nutrientes devem ser
acompanhados pelo menos uma vez por més para que se verifique seu nivel na agua.

Os principais nutrientes que devem ser acompanhados nas aguas amazobnicas sao:
fésforo, potassio e célcio. Por serem limitantes em sistemas aquaticos, podem afetar a
producdo primaria, comprometendo a qualidade da 4gua dos tanques.
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