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Resumo

Uma técnica para criacdo e obtencéo de todas as fases de desenvolvimento da mariposa-oriental Grapholita
molesta (Busck,1916) (Lepidoptera: Tortricidae) em laboratério (24 + 2°C; UR: 70 + 10%; fotofase: 16h) utilizando
dieta artificial foi avaliada e descrita. Os adultos foram criados em garrafas de polietileno (0.5 L), alimentados com
agua (86,84%), mel (13,03%) e metil parahidroxibenzoato (Nipagin) (0,13%), ovipositando nas paredes. As lagartas
foram criadas em dieta artificial contendo agua (69,91%), farinha de milho (17,40%), levedura de cerveja (4,66%),
germe de trigo (4,35%), agar (2,49%), acido ascérbico (0,62%), acido benzdico (0,28%), metil parahidroxibenzoato
(Nipagin) (0,22%) e formaldeido (0,08%). Os recipientes para a criagcao das lagartas constituem-se de caixas de
plastico (15 x 10 cm) transparente com tampa, no interior das quais os insetos se desenvolveram em grupos. A
cada 12 dias, podem ser coletadas 248 + 33 pupas/recipiente. Estas podem ser utilizadas em bioensaios ou na
manutenc¢éo da criagdo. A metodologia proposta permite, em média, o desenvolvimento de uma geracao (ovo-
pupa) a cada 34 dias, perfazendo aproximadamente 10,7 gera¢gdes/ano. A metodologia de criacéo foi produtiva,

pratica, necessita de pequeno espaco fisico, além de permitir rapida e facil manipulagao dos individuos.
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Grapholita molesta (Busck, 1916)
(Lepidoptera: Tortricidae) laboratory
rearing technique for insect production
seeking studies of behaviour and
control

Abstract

A laboratory technique to rear the oriental fruit moth Grapholita molesta (Busck, 1916) (Lepidoptera: Tortricidae)
using an artificial diet was described. Experiments were conducted at temperature of 24 + 2°C relati ve humidity of
70 + 10% and photophase of 16 hours. Larvae were raised on an artificial diet containing water (69.91%), maize
flower (17.40%), brewer yeast (4.66%), wheat germ (4.35%), agar (2.49%), ascorbic acid (0.62%), benzoic acid
(0.28%), methyl parahydroxybenzoate (0.22%) (Nipagin) and formaldehyde (0.08%). Adults were reared in PET
bottles of 0.5 L), feeded with water (86,84%), honey (13,03%) and methyl parahidroxibenzeno (Nipagin) (0,13%),
where oviposition occurred. The containers for larval rearing consisted of transparent plastic boxes (15 x 10cm) with
lid, allowing insect development in groups. Each 12 days, 248 + 33 pupae were collected per container. The insects
can be used for biological trials or insect rearing maintenance. The proposed method produce one generation (egg-
pupa) each 34 days, resulting in nearly 10.7 generations/year. The rearing method was practical, productive,

requiring little physical space being fast and easy to handle the insects.

Keywords: Oriental fruit moth, rearing, biology.



Introducao

A mariposa-oriental Grapholita molesta (Busck, 1916) (Lepidoptera: Tortricidae) € um microlepidéptero, que, na
fase de lagarta, constitui-se numa das principais pragas das fruteiras de clima temperado no Brasil, sendo
considerada praga-chave de culturas como ameixeira, macieira, pereira e pessegueiro (CARVALHO, 1990; NORA;
SUGIURA, 2001; SALLES, 2001; NORA; HICKEL, 2002; ARIOLI et al., 2004; MONTEIRO; HICKEL, 2004;
RIBEIRO, 2004). Os danos provocados pelas lagartas sdo observados tanto nas brotagées do ano como nos frutos
(SALLES, 1998; NORA; SUGIURA, 2001; NORA; HICKEL, 2002). Apds penetrarem nos frutos, as lagartas formam
galerias em diregcdo a semente e liberam excrementos na sua superficie, tornando-os inviaveis para o comércio. O
dano nos ponteiros € significativo em pomares jovens e em viveiros, principalmente apds a enxertia, momento em
que as plantas estdo em fase de formacé&o da copa (SALLES, 1998; NORA; SUGIURA, 2001; NORA ; HICKEL,
2002).

Varios grupos de insetos podem ser criados em laboratério, permitindo o suprimento continuo de individuos para
trabalhos de pesquisa, principalmente nos periodos em que estes ndao ocorrem no campo (SING; MOORE, 1985;
PARRA, 1996). A mariposa-oriental tem sido criada artificialmente em laboratério mediante o uso de dietas
naturais ou artificiais em escala experimental e massiva (IVALDII-SENDER, 1974; SZOCS; TOTH, 1982; VETTER
et al., 1989; ROSENTHALet al., 1994; RIBBERT; MARIN, 2005; MARIN et al., 2006). No Brasil, entretanto, mesmo
com a importancia de G. molesta como praga das rosaceas, nao existe uma técnica de criagdo estabelecida que
permita a obtencdo de populagfes do inseto em nimero suficiente para trabalhos de comportamento e controle.
Nos estudos conduzidos até 0 momento, o inseto tem sido criado apenas em pequena escala (GRELLMANN et al.,
1991; ROSENTHAL et al., 1994) ou coletado diretamente dos pomares (ARIOLI et al., 2004).

Mesmo ja existindo metodologias para criacdo de G. molesta em laboratério, especialmente a proposta por lvaldi-
Sender (1974), ainda faltam ajustes para se produzir todas as fases do inseto em grande escala e/ou que ndo
dependam de frutos para multiplica-lo (SZOCS; TOTH, 1982; VETTER et al., 1989; ROSENTHAL et al., 1994;
MARIN et al., 2006). Em geral, as técnicas desenvolvidas para multiplicar a mariposa-oriental apresentam
dificuldades para a obtencéo de grandes populacgdes, ja que as atividades de criagcdo demandam muito tempo e
trabalho, além de laborat6rios com maior infra-estrutura (VETTER et al., 1989; ROSENTHAL et al., 1994;
RIBBERT; MARIN, 2005; MARIN et al., 2006), Também tem sido freqiiente o relato de dificuldades para a

obtencéo de posturas do inseto.

O objetivo deste trabalho foi descrever e avaliar uma técnica de criacéo de G. molesta que permita a producéo e
manutenc¢éo continua do inseto em laboratério, possibilitando o desenvolvimento de estudos principalmente na

entressafra, quando popula¢cdes da praga ndo estao disponiveis no campo.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido no Laboratdrio de Entomologia da Embrapa Uva e Vinho, localizado em Bento Gongalves,
RS.

Macas infestadas com G. molesta foram obtidas em fevereiro de 2005 em pomares de Vacaria, RS (latitude



28°26'S e longitude 50°48’0), e levadas ao laboratério. As magés coletadas foram colocadas em bandejas de
plastico (59 x 38 x 8,5 cm de comprimento, largura e altura, respectivamente) e mantidas em sala climatizada,
(temperatura de 24 + 2°C, UR de 70 + 10% e fotofase de 16h), sendo cobertas por tecido de gaze, ao qual as
lagartas se dirigiam para a formacédo e passagem para o estagio de pupa. Estas foram coletadas e mantidas em

gaiola de emergéncia de adultos (Fig 1a).

Apb6s a emergéncia dos adultos, estes foram colocados no interior de gaiolas de oviposicdo. As gaiolas foram
confeccionadas com garrafas de polietileno transparente (PET) de 0,5 L (Fig. 1b). As garrafas foram cortadas no

fundo, o qual foi substituido por tecido de voile preso as mesmas por um elastico (Fig. 1b).

Os adultos foram alimentados com uma mistura de mel, Nipagin e 4gua (Tab. 1), fornecida por capilaridade com
algodéo hidrofilo colocado no gargalo das garrafas. A criagdo foi iniciada com a colocacgao de 50 casais

adultos/gaiola. A dieta dos adultos foi fornecida a cada dois dias.

A troca dos adultos e a coleta dos ovos foram realizadas a cada quatro/cinco dias. Nestas datas, foi retirado o
algodéo do gargalo da garrafa. Esta foi introduzida no fundo cortado de uma nova garrafa sem insetos, onde,
através de batidas na garrafa com as méos, os mesmos foram transferidos para a nova gaiola através do gargalo.

Efetuada a transferéncia, a nova garrafa contendo os adultos foi fechada com tecido de voile.

As garrafas contendo os ovos foram lavadas em agua corrente e, apds, em hipoclorito de sddio (10-15%). Em
seguida, foram novamente enxaguadas para retirar o excesso de hipoclorito, deixando-se secar. Apds a secagem,
as embalagens foram recortadas em pedacos (3 x 10 cm), os quais foram introduzidos na dieta artificial a base de
farinha de milho (Tab. 1) contida no interior de caixas de plastico transparente (15 x 11,5 x 5 cm de comprimento,
largura e altura, respectivamente) (Fig. 1c). Cada caixa de criacdo continha aproximadamente 100 g da dieta
artificial preparada seguindo a metodologia descrita por Parra (1996). Para impedir a fuga das lagartas, as caixas
foram tampadas com tampa transparente, na qual foram feitas 15 perfurag6es por meio de agulha entomolégica

(nimero zero) para evitar a condensacdo de agua e consequente morte das lagartas.

Para cada caixa com dieta foram utilizados os ovos retirados de uma garrafa ovipostos em quatro/cinco dias. Apés
cinco a sete dias, os fragmentos de garrafa foram retirados das caixas de criagdo, observando-se diariamente o
momento em que as lagartas se movimentariam sob a tampa. Nesse momento, as tampas foram eliminadas e as
caixas, contendo as lagartas, transferidas para bandejas de plastico maiores (59 x 38 x 8,5 cm de comprimento,
largura e altura, respectivamente). Em seguida, as caixas foram tampadas em bloco Unico com cinco a sete
camadas de tecido de gaze (20 x 20 cm) (Fig. 1d), onde ocorreu a transformacao das lagartas em pupa. Apos
cinco a dez dias, as caixas foram eliminadas, permanecendo apenas as camadas de tecido na bandeja. No
momento em que foram observadas as primeiras cAmaras pupais escuras (indicativo de que toda a populacdo de
lagartas ja passara ao estagio de pupa), a cobertura de tecido foi manipulada para a retirada das pupas (Fig. 1e).
As pupas foram tratadas com hipoclorito de sodio (10-15%), lavadas em agua e secas em papel-filtro. Em
seguida, as pupas foram colocadas em placas de Petri revestidas internamente com papel-filtro e introduzidas na

gaiola de emergéncia de adultos (Fig. 1a).

As gaiolas para emergéncia de adultos foram construidas com balde de cor preta (24 cm de diametro), o qual foi
fechado com tampa do tipo funil, da mesma cor, aberto na extremidade superior, onde foi introduzida uma garrafa

PET (gaiola de oviposigdo), para onde os insetos eram atraidos pela luz (Fig.1a).

Para avaliar a viabilidade da técnica de criagdo, os seguintes parametros foram determinados: a) tempo médio de



desenvolvimento das fases de ovo, lagarta, pupa e de uma geragéo (ovo-pupa); b) razdo sexual; ¢) nimero total de
ovos/fémea em duas coletas (quinto e nono dias); d) nUmero de pupas/caixa de cria¢do; €) nimero de pupas/g de
dieta e f) nimero de geracdes (ovo-pupa) estimadas por ano. Para a determinacéo do sexo, as pupas foram
visualizadas, na regiao dos segmentos abdominais, com microscopio estereoscopico (10 aumentos) e separadas
por sexo, conforme descri¢cdo proposta por Beeke e Jong (1991).

Para a determinagéo do nimero de geracdes/ano no laboratério, nas condiges de temperatura, umidade e

fotofase em que os insetos foram criados, utilizou-se a seguinte formula:

NGA = NUumero de geragcdes/ano

NGA :E
NDG
onde:
NDA = Numero de dias no ano (365)

NDG = NUmero de dias/geracao (34)

L) T T |
AT e ae
MYt e )2

R

Figura 1- Detalhe dos aparatos para a criagcéo de Grapholita molesta em dieta artificial em laboratério: a) gaiola de
emergéncia de adultos; b) gaiola de oviposicao; c) caixa de plastico para criagcao de lagartas com
fragmentos da garrafa PET (com ovos) distribuidos na dieta; d) caixas transparentes tampadas com
tecido de gaze para formacao das pupas; €) massa de tecido contendo pupas. Fotos: C. J. Arioli.



Para a obtencéo dos dados, o método de criagdo foi repetido no tempo quatro vezes (n = 4), 0 que permitiu o

céalculo da média e o respectivo erro padréo para as variaveis avaliadas.

Tabela 1- Composicéo das dietas utilizadas para a criagdo de lagartas e adultos de Grapholita molesta.

Fase de largarta Q(lrfnaf giag)e Propz;or )(; do
Agua 900,0 69,91
Farinha de milho 2240 17,40
Levedura de cerveja 60,0 4,66
Germe de trigo 56,0 4,35
Agar 32,0 2,49
Acido ascérbico 8,0 0,62
Acido benzéico 3,6 0,28
Metil parahidroxibenzoato (Nipagin) 2,8 0,22
Formaldeido 1,0 0,08
Total 1.287.,4 100
Fase adulta

Agua 200 86,84
Mel 30 13,03
Metil parahidroxibenzoato (Nipagin) 0,3 0,13
Total 230,3 100

Resultados e Discussao

A técnica foi eficaz para manter a criagdo de G. molesta em laboratério de forma continua. Através dela, foram
obtidos, em média, 57 + 14 ovos/fémea, utilizando-se os ovos das duas coletas realizadas no quarto e nono dias

apos a colocagédo dos casais nas gaiolas. A cada 12 dias, foi possivel obter 248 + 33 pupas/caixa de criagao ou
2,48 pupas/g de dieta.

O desenvolvimento de uma geracéo (ovo-pupa) ocorreu em 34 dias, divididos em 4,5 + 0,5 dias para a fase de
ovo, 17,5 + 1,5 dias para a de lagarta e 12 + 1,0 dias para a de pupa (Fig. 2). Nessas condi¢des, desenvolvem-se

aproximadamente 10,7 geracfes de ovo-pupa a cada ano, com producao de 2.655 + 349 pupas/ano em cada caixa
de criacdo, numa razdo sexual fémea:macho igual a 0,42.

Estes valores aproximam-se dos observados por Ivaldi-Sender (1974), o qual, ao criar as lagartas da mariposa-
oriental em grupos, obteve uma fecundidade média de 80 ovos/fémea, considerada satisfatéria pelo autor para
manter uma populacéo constante de G. molesta. No entanto, sdo maiores quando comparados ao numero médio
de pupas/g de dieta, ja que este autor obteve, num total de 30 bandejas (350 g de dieta/bandeja), uma média de
1,24 pupas/g. Considerando uma viabilidade pupal de 90% quando as lagartas foram criadas na mesma dieta

(Arioli, 2007), foi possivel obter 2,23 insetos adultos/g de dieta, sendo este dado superior ao obtido por Ivaldi-



Sender (1974), o qual obteve um inseto adulto/g de dieta, com viabilidade pupal de 80,6%.

Grellmann et al. (1991), ao estudarem o efeito da temperatura no desenvolvimento de G. molesta, criada em
recipientes individuais entre 23 e 26°C, obtiveram uma duracédo variavel de 3,8 a 3,0 dias para a incubacéo dos
ovos, de 15,7 a 12,3 dias para o desenvolvimento das lagartas e de 13,6 a 11,1 dias para a fase de pupa,
respectivamente. Comparando-se os dados de desenvolvimento observados neste trabalho (Fig. 2) com os obtidos
pelos referidos autores, verifica-se que o periodo de duracéo das fases foi similar quando as lagartas foram
criadas em grupo ou individualmente. Este comportamento também foi verificado na razao sexual, ja que os
mesmos autores observaram um indice de 0,47 (1,2 machos:1 fémea), resultado semelhante ao observado

guando os insetos foram criados com base na técnica de criagao aqui proposta.

A técnica de criagdo demonstrou ser eficiente para a multiplicagcdo do inseto, apresentando como caracteristicas
favoraveis uma producéo continua, a facil manutencéo, o controle das contaminacdes e a possibilidade de rapida
ampliagcao, em caso de necessidade de maior nimero de insetos. Além disso, a criagao das lagartas em grupo
permitiu obter uma grande quantidade de insetos em espaco fisico restrito, com pouca necessidade de mao-de-

obra laboratorial para se manter a criacao.

Gaiola de coleta de adultos

S

12 dia
Gaiola de oviposigédo

34¢ dia
i Coleta das pupas
Bandeja coberta

por tecido tipo gaze
onde ocorre a
formagéo das
pupas

Pedacos da

D) gaiola

4¢ - 52 dia (/) contendo os
0 } /)\

T24°C +2 Coleta dos ovos T%//// ovos

UR 70 + 10%

212 - 232 dia
Cobertura das bandejas 16 horas de fotofase

com tecido

artificial para criagcao das lagartas

Figura 2- Diagrama do sistema de criagao de Grapholita molesta em dieta artificial. Os valores junto as setas
indicam o tempo para o desenvolvimento de cada fase do inseto. Ja aqueles localizados no final das
setas indicam o tempo (em dias) em que as atividades relacionadas com a criacdo do inseto devem ser
realizadas, levando em consideracéo o tempo de desenvolvimento do inseto e os insetos serem criados
de forma agrupada. Desenho: D. R. de Oliveira Silva.
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Conclusodes

A técnica de criagdo descrita e avaliada é eficiente para a multiplicacéo de todas as fases de desenvolvimento de

G. molesta em dieta artificial a base de milho em laboratério.

Referéncias Bibliograficas

ARIOLI, A. Técnica de criacdo e controle de  Grapholita molesta (Busck, 1916) (Lepidoptera: Tortricidae) na
cultura da macieira . 2007. 83 f. Tese (Doutorado em Agronomia) — Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel,

Universidade Federal de Pelotas, Pelotas.

ARIOLI, C. J.; BOTTON, M.; CARVALHO, G. A. Controle quimico de Grapholita molesta (Busck)
(Lepidoptera:Tortricidae) na cultura do pessegueiro. Ciéncia Rural , Santa Maria, v. 34, n. 6, p.1695-1700, 2004.

BEEKE, H.; JONG, D. de. lIdentification of larve and pupa. In: GREEST, L. P. S. van der; EVENHUIS, H. H. (Ed.).
World crop pests : Tortricids pests: their biology, natural enemies and control. Amsterdam: Elsevier, 1991. p. 65-
71.

CARVALHO, R. P. L. Manejo Integrado de Pragas do Pessegueiro. In: CROCOMO, W. B (Org.). Manejo
integrado de pragas . Sdo Paulo: UNESP, 1990. p. 323-358.

GRELLMANN E. O.; LOECK, A. E.; SALLES L. A. B.; FACHINELLO J. C. Ciclo evolutivo de Grapholita molesta
(Busck,1916) (Lepidoptera: Olethreutidae) em diferentes temperaturas. Revista Brasileira de Fruticultura , Cruz
das Almas, v. 13, n. 4, p. 21-26, 1991.

IVALDI-SENDER, C. Techniques simples pour un élevage permanent de la Tordeuse Orientale, Grapholita molesta
(Lepidoptera: Tortricidae) sur milieu artificiel. Annales Zoologie. Ecologie Animale , Paris, v. 6, n. 2, p. 337-343,
1974.

MARIN, M. S.; SAEZ, C. C.; CABALLERO, E. A.; QUERCETTI, M. J. Grapholita molesta: Caracterizacion de uma

cria artificial. Revista de la facultad de Ciencias Agrarias , Mendoza, v. 38, n. 1, p. 7-12, 2006.

MONTEIRO, L. B.; HICKEL, E. Pragas de importancia econémica em fruteiras de caroco. In: MONTEIRO, L. B;
MAY de MIO, L. B.; MONTE SERRAT, B.; MOTA, A. C. V.; CUQUEL, F. L. (Org.) Fruteiras de caro¢o :uma visdo
ecoldgica. Curitiba: UFPR, 2004. p. 223-264.

NORA, I.; HICKEL, E. R. Pragas da macieira. In: MANUAL da cultura da macieira . Florianopolis: Epagri, 2002. p.
463-525.

NORA, |.; SUGIURA, T. Pragas da pereira. In: NASHI: a péra japonesa. Florianopolis: Epagri: Jica, 2001. p. 261-
321.

PARRA, J. R. P. Técnicas de criacdo de insetos para programas de co  ntrole biolégico . Piracicaba: FEALQ,
ESALQ, USP, 1996. 137 p.

RIBBERT, D. A.; MARIN, M. S. Densidad de adultos de Grapholita molesta en jaulas. Revista de la Facultad de
Ciencias Agrarias , Mendoza, v. 36, p. 25-30, 2005.

11



RIBEIRO, L. G. Avancos no manejo de Grapholita molesta na cultura da macieira. In: ENCONTRO NACIONAL
SOBRE FRUTICULTURA DE CLIMA TEMPERADO, 7., Fraiburgo, 2004. Anais... Cacador, SC: Epagri, 2004. p.93-
101.

ROSENTHAL, M. de. A.; LOECK, A. E. ; SILVA JUNIOR, P. Criacao de Grapholita molesta (Busck, 1916)
(Lepidoptera: Olethreutidae) em dietas artificiais e naturais. Pesquisa Agropecuaria Brasileira , Brasilia, v. 29, n.

12, p.1847-1853, 1994.

SALLES, L. A. B. de. Principais pragas e seu controle. In: MEDEIRQOS, C. A. B.; M. do. C. RASEIRA (Ed.). A
cultura do pessegueiro . Brasilia, DF: EMBRAPA- CPACT, 1998. p. 206-242.

SALLES, L. A. B. de. A Mariposa-oriental, Grapholita molesta (Lepidoptera: Tortricidae). In: VILELA, E. F.; ZUCCHI,
R. A.; CANTOR, F. (Ed.). Histérico e impacto das pragas introduzidas no Bras il. Ribeirdo Preto: Holos, 2001.
p.42-45.

SING, P.; MOORE, R. F. Handbook of insect rearing . Amsterdam: Elsevier, 1985. v. 2, 514 p.

SZOCS, G.; TOTH, M. Rearing of the Oriental Fruit Moth, Grapholita molesta Busck, on simple semisynthetic diets.
Acta Phytopathologica Academiae Scitiarum Hungarica e, Budapest, v. 17, n. 3-4, p. 295-299, 1982.

VETTER R. S.; ESPOSITO, R. M.; BAKER, T. C. Mass rearing of Oriental Fruit Moth (Lepidoptera: Tortricidae).
Journal of Economic Entomology , College Park, v. 82, n. 6, p. 1825-1829, 1989.

12



En@a

Uva e Vinho

Ministério da
Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento

B: &L

UM PAIiS DE TODOS
GOVERNO FEDERAL

9919 3d9OD




